Zasada dziatania oraz zastosowanie
ploterow

BUDOWA PRZYKEADOWEGO PLOTERA

W ploterze mozna wyrdzni¢ nastepujace zespoty:

e ukfad sterujacy,

e wozek z pisakiem i glowicg natryskujaca,

e zespodt napedu wdzka w kierunku X, Y (ploter ptaski) lub w kierunku X (ploter bebnowy),

e zespot przesuwu papieru w kierunku Y (ploter bebnowy) lub mocowania papieru w ploterze
ptaskim,

* magazynek pisakéw i zespdt wymiany pisakow.

Wodzek sktada sie z podzespotdw mocowania, podnoszenia i opuszczania pisaka.

Odrebnym podzespotem jest magazynek pisakdw wraz z podzespotem wymiany pisakow.

OGOLNA ZASADA DZIAELANIA PRZYKEADOWEGO PLOTERA

Typowe operacje plotera to: opuszczanie i podnoszenie pidra bgdz jego wymiana na piéro o innym
kolorze lub réznej grubosci, ustawianie pidra w danym punkcie i przesuwanie go do innego punktu.

Cigg instrukcji sterujgcych ploterem, definiujgcych tworzony rysunek, zapamietuje sie w zbiorze
graficznym —z tego punktu widzenia ploter jest urzgdzeniem wektorowym. Z drugiej strony, w
wiekszosci rozwigzan technicznych ruch piéra wzdtuz osi x i y jest realizowany przy pomocy silniczkéw
krokowych, co powoduje, ze kazde przesuniecie piéra sktada sie z elementarnych, jednostkowych
ruchéw o czterech zwrotach, a w bardziej skomplikowanych urzadzeniach —z pojedynczych
przesunie¢ w 8 do 16 réznych kierunkach. Rysowanie odcinkéw, okregdw i innych krzywych oraz
kreslenie znakow alfanumerycznych generujg najczesciej odpowiednie mikroprocesory wbudowane
w ploter.

Ploter moze pracowac w trybie tekstowym, dlatego posiada wbudowany zestaw znakdw.

Srednia predko$¢ wyprowadzenia tekstu waha sie od kilku do kilkunastu znakéw na sekunde
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PLOTER PLASKI

Plotery ptaskie kreslg na ptasko potozonym papierze lub innym materiale.

Pidro jest przesuwane wzdtuz pionowej poprzeczki (ruch wzdtuz osiy), a sama poprzeczka moze sie
poruszaé wzdtuz catej powierzchni rysunku. Silniki krokowe za pomoca linki stalowej (ciegna)
przesuwajg waézek.

Aby zapewnié bezluzowe prowadzenia elementéw musi by¢ zapewnione odpowiednie naciggniecie
linek oraz brak poslizgédw na rolkach napedowych silnikow.
Czesto zamiast napeddw ciegnowych stosuje sie napedy z paskiem zebatym.

Wodzek pisaka realizuje nastepujgce funkcje:
e chwyta pisak,
e prowadzi do okreslonego miejsca arkusza,
* opuszcza go,
e rysuje linie,
e po narysowaniu linii podnosi sie.

Po zakonczeniu pracy pisakiem danego rodzaju umieszcza go w magazynku pisakdw oraz pobiera
kolejny pisak. Jako pisaki stosowane sg specjalne pisaki tuszowe.

Do podnoszenia i opuszczenia pisaka stosowane sg zespoty napedzane elektromagnesem
klapkowym.

Urzadzenie rysujgce sktada sie z piéra kulkowego (lub grafionu) zasilanego tuszem, umocowanego w
wdzku mogacym sie przesuwac w obu kierunkach po osi x oraz po osi y. Po otrzymaniu sygnatu
zapisu, piéro dociskane jest do papieru umieszczonego na ptaskiej ptytce lub na watku.
Poszczegdlne punkty mogg by¢ umieszczone w odlegtosci 0,1 mm.

Przy tej gestosci punkdéw dzieki odpowiedniej koordynacji ruchéw po osi x i y, mozna uzyskiwaé
praktycznie dowolne ksztatty linii i wykonywac nawet skomplikowane rysunki, odznaczajace sie duzg
doktadnoscia.
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PLOTER BEBNOWY

W ploterach bebnowych poprzeczka z przesuwanym pidrem jest zamocowana nieruchomo nad osig
bebna, ktérego obroty przesuwajg papier nawiniety na rolki. Takie rozwigzanie pozwala uzyskiwac
rysunki znacznej szerokosci.

Ploter typu bebnowego wykonuje sze$¢ podstawowych operacji:

e 0obrot bebna w przdd,
e 0obrot bebna w tyt,

e wobzek w lewo,

e wodzek w prawo,

e pidro do gory,

e pidrow dot.

Odpowiednie kombinacje pierwszych czterech operacji pozwalajg na otrzymywanie ruchéw piéra w
kierunku 45 stopni od osi X oraz V.
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Ploter sublimacyjny

Sublimacja to technika stosowana w szczegdlnosci do biatych tkanin poliestrowych. Nadruk
wykonywany jest na papierze przystosowanym do sublimacji, przy uzyciu ploteréw zalanych
specjalnymi atramentami. Nastepnie jest on transferowany za pomoca prasy ptaskiej lub rolowej na
gotowy produkt lub tkanine.

Metoda ta charakteryzuje sie bardzo duzg trwatoscia, poniewaz pod wptywem wysokiej temperatury
atrament zostaje wchfoniety w strukture wtdkna lub innego tworzywa.

Przy pomocy sublimacji mozna wykonac¢ nadruki na (przyktad oferty drukarni realizujgcej druki
sublimacyjne):

e odziezy poliestrowej (gtdownie t-shirtach, poléwkach, koszulkach sportowych) tkaninach
(flagach, wstazkach, tasmach, smyczach reklamowych oraz innych tkaninach poliestrowych w
metrazu, przy czym maksymalna szerokos$¢ belki materiatu wynosi 100 cm)

e papierze (dzieki posiadanemu parkowi maszynowemu wykonywany jest druk sublimacyjny na
papierze wedtug projektu dostarczonego przez klienta)

e kubkach reklamowych (ceramicznych o pojemnosci 330 ml, specjalnie przystosowanych do
nadrukéw sublimacyjnych
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Ploter atramentowy

Ploter ten jest sterowanym komputerowo urzgdzeniem drukujgcym. Jest wyposazony w gtowice z
tuszem lub atramentem, umozliwiajgcg druk zaréwno grafiki wektorowej, jak i rastrowej na
dowolnych ptaskich powierzchniach.

Gtowice sg tego samego typu, co w drukarkach atramentowych, i mogg by¢ stosowane do
nanoszenia podobne;j ilosci kolorow podstawowych, a takze innych substancji, np.
zabezpieczajacych.

Plotery atramentowe s3g najczesciej typu bebnowego, gdzie materiat moze byé w postaci arkusza lub
wstegi, gtowica przesuwa sie wzdtuz osi bebna (0$ X) a ruch w osi Y uzyskiwany jest poprzez przesuw
zadrukowywanego podtoza.

Maksymalna szeroko$¢ stosowanego materiatu zalezy od typu plotera i zawiera sie od ok. 85 cm do
nawet kilku metrow.

Plotery atramentowe stosowane sg w poligrafii, zastosowaniach inzynierskich, geodezji, takze w
pracy biurowej. Na ploterach atramentowych drukowa¢ mozna: mapy, plany, schematy, rysunki
techniczne, diagramy, arkusze lub obszerne zestawienia danych.

Uwaga:
Niektére modele wyposazono takze w gtowice tngcg, dzieki czemu mogg one spetniac role plotera
tnacego - tzw. ploter drukujgco-tnacy.

Istniejg tez modele ploteréw drukujacych, gdzie glowice z atramentem zastgpiono przez laser. Sg to
plotery laserowe.
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Ploter solwentowy
Ploter solwentowy drukuje grafiki za pomoca farby rozpuszczalnikowej tzw. farbg solwentowg,
opartej na cykloheksanolu, ktéra trwale tgczy sie z podtozem, wnikajgc w jego strukture.

Wydruki charakteryzujg sie bardzo duzg odpornoscig na: promieniowanie UV, uszkodzenia
mechaniczne, $cieranie, zréznicowane warunki atmosferyczne, ekstremalne réznice temperatur.

Zastosowanie: tablice reklamowe, banery, bilboardy, kasetony, cityboardy, citylighty, flagi, wydruki
kolorowe na plandekach TIR.
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Ploter grawerujacy

Ploter grawerujgcy to urzadzenie grawerujgce w materiatach twardych (metale, szkto, tworzywa
sztuczne, drewno, kamien). Mogg one by¢ dwuwymiarowe (gtowica-rylec porusza sie tylko w osi X i Y)
lub tréjwymiarowe (gtowica-rylec porusza sie rowniez w osi Z).

Wyrdzniamy dwa typy:
e plotery grawerujgco-frezujgce
e grawerujgco-drukujace

W tego typach urzadzeniach zamocowane rylce grawerujgce poruszajg sie tréjwymiarowo lub
dwuwymiarowo, dzieki czemu uzyskujemy ciecie tréjwymiarowe w réznych materiatach, otrzymujac:
bizuterie, breloki, tablice informacyjne, medale, szyldy, znaczki, nagrobki,

certyfikaty czy znaczki numeryczne na drzwi.

Przydajg sie rowniez do ciecia rozmaitych elementédw konstrukcyjnych: modeli i form do
metaloplastyki oraz form do wtryskarek prézniowych i wysokocisnieniowych.
Maja takze zastosowanie w przypadku tworzenia gadzetéw reklamowych.
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Ploter tnacy

Ploter tnacy to urzadzenie stuzgce do nacinania lub wycinania ksztattow w arkuszach miekkich
materiatéw. Gtowica wyposazona w odpowiednie ostrze przesuwa sie nad dang powierzchnig oraz
wykonuje ciecie.

Maksymalna wielkos¢ materiatu przy ploterach ptaskich najczesciej jest w granicach formatéw od A4
do AO, przy bebnowych ograniczony jest tylko jeden wymiar (szerokos¢ rolki) dochodzgcy do kilku
metréw, drugi zalezy tylko od dtugosci wstegi - nawet do kilkudziesieciu metrow.

Ploter tnacy jest stosowany w poligrafii do nacinania liter i innych ksztattéw w folii samoprzylepnej,
do wycinania ksztattdw np. w styropianie, w kamieniarstwie i szklarstwie do piaskowania napiséw, do
wykrawania w tkaninach elementéw ubran, do wycinania w skorze czesci sktadowych butéw, do
wycinania na folii flock i fleck tzw. prasowanek na koszulki, bejsboléwki i inng odziez napiséw, loga,

itp.
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Ploter frezujacy i termiczny

Plotery tego typu wykorzystywane sg gtéwnie do tworzenia tréjwymiarowych znakéw towarowych
i reklam, dekoracji, sztukaterii, prototypéw, wktadek do opakowan oraz elementéw
architektonicznych.

Ploter frezujacy
Woycinanie przy uzyciu plotera frezujgcego mozliwe jest dzieki zastosowaniu wrzeciona frezarskiego i
frezu tnacego.
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Ploter termiczny
Wycinanie przy uzyciu plotera termicznego mozliwe jest dzieki zastosowaniu gorgcego elementu
oporowego. Ploter termiczny umozliwia ciecie skomplikowanych trojwymiarowych bryt obrotowych.

L

Ploter laserowy

Plotery laserowe pozwalajg precyzyjnie grawerowad oraz wycinac najbardziej skomplikowane ksztatty
z idealnymi krawedziami.

Szerokie zastosowanie tych urzadzen pozwala na wykorzystanie wielu materiatdow i tworzenie za ich
pomocg wielu dotgd niemozliwych do wykonania projektdw. Plotery laserowe potrafig cigé takie
materiaty jak drewno, plastik, pleksi, bambus, tkaniny, skéra, karton, papier, laminat, guma, korek
oraz grawerujg w takich materiatach jak: drewno, plastik, pleksi, szkto, marmur, ceramika, skata,
bambus, tkaniny, skdra, karton, papier, laminat, guma, korek.
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PROBLEMY EKSPLOATACY]NE

Trudniejsze konfigurowanie niz w przypadku drukarki
Wolniejsze plotowanie rysunku gdy wykorzystywane sg wszystkie mozliwosci plotera

Wiasciwy dobér pisakdw, tuszu, nosnika (papieru) oraz predkosci plotowania

Warunki srodowiskowe (temperatura, wilgotnosé) oraz gramatura papieru wptywajg na jakos¢
rysunku. Gdy wykonuje sie rysunek recznie lub uzywa plotera tablicowego, gdzie papier

nie porusza sie, to mozna stosowac lzejsze arkusze. Podczas wykonywania rysunku na ploterze
bebnowym, papier moze przewijaé sie z bebnem setki razy, powinno wiec uzywac sie ciezszego
papieru. Uniknie sie w ten sposdb wysuwania sie arkusza spomiedzy rolek ciggnacych i rozdzierania
go koncéwkami pisakow.

Ploter jest urzadzeniem mechanicznym: pisak przesuwa sie po papierze bez wzgledu na jakosé
powierzchni. Jesli powierzchnia nie jest jednolicie gtadka, to poruszajgcy sie pisak napotyka
w réznych miejscach opdr i rysowane sg linie niejednorodnej grubosci.

Jesli uzywa sie plotera pisakowego, to powinno uzywac sie nosnika o gtadkiej powierzchni, zeby
rysunki byty czyste i wyrazne oraz jednolite, nawet przy wiekszych predkosciach rysowania. Gtadki
nosnik zmniejsza tez zuzycie koncéwki pisaka, ktore jest duzym problemem przy pracy z papierem o
szorstkiej powierzchni.

Chropowata powierzchnia nosnika wchtania wiecej tuszu i powoduje pogorszenie wyrazistosci linii,
postrzepienie krawedzi i przeskakiwanie pisaka przez fragmenty rysunku.

PLOTERY (zrédto http://pz2somsit.nazwa.pl/andok/wp-
content/uploads/2016/01/plotery.pdf) Strona 11



