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- metody dostepu do medium.
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Domena kolizyjna CSMA/CD

« wszystkie urzgdzenia, ktére wspolnie rywalizujg o dostep do medium
tworzg jedng domene kolizyjng

* urzgdzenia w jednej domenie kolizyjnej wspotdzielg pasmo
przepustowosci

« srednica sieci to maksymalny rozmiar domeny kolizyjnej, ktora
umozliwia wykrycie kolizji

« za duza srednica sieci prowadzi do péznych (nie wykrytych) kolizji
(ang. late collision)

Collision
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Domena kolizyjna

Przetagczniki ograniczajg domene kolizyjng do pojedynczego portu, dzieki
czemu sg w stanie zapewni¢ kazdemu hostowi podtgczonemu do portu
osobny kanat transmisyjno-nadawczy, nie wspotdzielony, jak w przypadku

ko nce ntrato ra. Collision Domain Broadcast Domain
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CSMA/CA

(ang. Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance)
to protokot wielodostepu do tgcza ze sledzeniem stanu nosnika
| unikaniem kolizji.

Jest to rozszerzona wersja CSMA.

Kazde urzgdzenie przed probg wejscia na linie wysyta sygnat probny
(pilot) i jezeli nie ma kolizja z sygnatem innego urzadzenia — uzyskuje
zgode na nadawanie.

W przypadku zapetnienia tgcza protokot ten generuje duze straty
czasowe.

Mechanizmy CSMA/AMP | CSMA/CA+AMP (ang. AMP — Arbitration on
Message Priority, czyli arbitraz w oparciu o priorytet wiadomosci).
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Token Ring

Stacja, ktéra ma wiadomosc¢ do nadania, czeka na wolny zeton.
Kiedy go otrzyma, zmienia go na zeton zajety i wysyta go do sieci,
a zaraz za nim blok danych zwany ramka.

Ramka zawiera czes¢ komunikatu (lub caty komunikat), ktéry miata
wystac stacja.




Token Ring

Stacja moze przetrzymac zeton tylko przez okreslony czas, po ktorym
musi przekazac¢ go nastepnej w pierscieniu.

Stacja posiadajgca zeton przeksztatca go w ramke, dodajgc dane
przeznaczone do przestania i wysyta jg do nastepnej stacji w
pierscieniu.

Ramka informacyjna, po osiggnieciu stacji docelowej, jest przez nig
kopiowana w celu dalszego wykorzystania.

Ramka kontynuuje wedrowke w pierscieniu az do momentu
osiggniecia ramki nadawczej, gdzie zostaje usunieta z pierscienia.




Token Ring

Stacja nadawcza moze sprawdzi¢, czy ramka dotarta do stacji
docelowej i czy tam zostata skopiowana.

Sie¢ Token Ring uzywa systemu priorytetu zezwalajgcego stacjom

0 wysokim priorytecie, np. serwerom, na czestsze korzystanie z sieci.
Gdy ramka przemieszcza sie w pierscieniu, w sieci nie ma zetonu,

CO Ozhacza, ze inne stacje muszg czekac na zakonczenie transmisji

| wygenerowanie nowego zetonu.

Poniewaz w pierscieniu moze byc¢ tylko jeden zeton, w sieciach Token
Ring nie wystepujg kolizje.

T Ring Out




Przekazywanie znacznika

Physical =T
Ring

Przekazywanie znacznika

4 to 16 Mbps dla wszystkich
typow okablowania

Metoda dostepu

Szybkos¢ tranmisji




Dostep do nosnika na zasadzie pierscienia w sieciach FDDI.

Sieci FDDI korzystajg z
mechanizmu szybkiego
uwalniania tokenu, ktory pozwala

innym urzgdzeniom przesytac —
dane, mimo ze uprzednio wystana | e N

ramka nadal znajduje sie w ==
drodze (do miejsca docelowego). oesdop Sy

—
| e
=

Deasdop System

FDDI - one station is down
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Dostep do nosnika na zasadzie pierscienia w sieciach FDDI.

Dzieki temu nastepne urzadzenie
uzyskuje mozliwosc¢ przesytania —— -

danych duzo wczesniej, co oznacza, N ‘:l
ze moze zdjg¢ nowo utworzony token @% TN —
z sieci i zamieni¢ go na ogranicznik
poczatku ramki, nawet zanim jeszcze

wczesniejsza ramka dotrze do swego
adresata.

Cesdop System

FDDI - one station is down
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Dostep do nosnika na zasadzie priorytetu zadan.

Metoda dostepu na zasadzie priorytetu zgdan wykorzystywana jest
w sieciach odpowiadajgcych specyfikacji IEEE 802.12 100 Mbps.
Powodem wprowadzania priorytetow jest potrzeba umozliwienia
uprzywilejowanego dostepu do nosnika procesom, ktore obstuzone
muszg byC w okreslonym czasie.




Dostep do nosnika na zasadzie priorytetu zadan.

Kazdy port nie przeprowadzajgcy transmisji przesyta sygnat wolny
(nosny).

Do portoéw takich nalezg rowniez wszystkie urzgdzenia nie wysytajgce
w danym momencie danych oraz urzgdzenia, ktorych zgtoszenia
transmisji sg chwilowo zawieszone.

Wolny sygnat jest usuwany przez wzmacniak w momencie wybrania
urzgdzenia jako kolejnego do rozpoczecia transmisji.

Informuje on rowniez pozostate stacje, ze mogg one otrzymac
wiadomosc¢ przychodzgca.

Nastepnie odczytuje adres odbiorcy otrzymanego pakietu, sprawdza
go w swojej tabeli konfiguracyjnej i przesyta ramke dale,;.




Dostep do nosnika na zasadzie priorytetu zadan.

Wzmacniak centralny, kontroluje dziatanie domeny priorytetow.
Moze sie on sktadac z nie wiecej niz trzech warstw wzmacniakow
potgczonych ze sobg kaskadowo.




Dostep do nosnika w komutowanych sieciach LAN.

Metoda ta jest stosowana zamiast przedstawionych uprzednio typow
w celu zwiekszenia sprawnosci | wydajnosci sieci LAN.

Przetgczanie zmienia dotychczasowe zasady dotyczgce topologu
| metodologii dostepu sieci LAN. o
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Dostep do nosnika w komutowanych sieciach LAN.

Przetgczanie moze byC stosowane zarowno do wzajemnego tgczenia
wspotdzielonych koncentratorow, jak i poszczegolnych urzadzen.
Segmentowanie koncentratoréw wspoétdzielonych za pomocg
koncentratora przetgczajgcego znane jest jako przetgczanie

segmentow.
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Dostep do nosnika w komutowanych sieciach LAN.

Przetgczanie moze by¢ uzywane do zwiekszenia sprawnosci sieci LAN

o architekturach stosujgcych dostep do nosnika zaréwno na zasadzie
rywalizacji, jak i na zasadzie przesytania tokenu.

KOMPUTER 1 KOMPUTER 2 KOMPUTER 3 KOMPUTER 4
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Dostep do nosnika na zasadzie Punkt - Punkt

Main Office _]
]

Frame Relay Network

=

Frame

|
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Branch Offices

N
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Charakterystyka Description
Metoda dostepu | Punkt - Punkt

I
|

Zaleznie od mozliwosci linii
dzierzawionych

Szybkos¢ transmis




Dostep do nosnika na zasadzie Punkt - Punkt

Charakterystyka

Punkt - punkt. Transmisja stafe] wielkosci
Metoda dostepu ramek od jednego wezta do drugiego
poprzez srodowisko przetgczajace.

Szybkos¢ transmisji | Fiber-optic at 155 Mbps to 622 Mbps







Dostep do nosnika metodg CSMA/CD

Urzadzenia pracujgce w sieci Ethernet wykorzystujg standard
CSMA/CD (Carrier Sence Multiple Access / Collision Detection),

czyli rywalizujg o dostep do medium i wykrywajg kolizje w sieci
Ethernet.

Wyjatkiem jest praca w trybie petnego dupleksu (full-duplex), gdzie dwa
porty nie muszg wykrywac kolizji i transmitujg z szybkoscig 2x wiekszg
niz w pot dupleksie (half-duplex), mowimy wtedy o pracy w trybie
punkt-punkt.




CSMA/CD dla IEEE 802.3

stacja jest
gotowa do
nadawania
nowa proba czekaj zgodnie
4 ze strategig (5)
tacze Y
sprawdz zajte (3)
tacze (1)
tacze
wolne (2)
transmituj wykryta kolizja wymuszanie
dane i sprawdzaj " kolizji (4)
tacze (4)

I
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CSMA/CD dla IEEE 802.3

1. Kazda aktywna stacja nastuchuje tgcze i rejestruje kiedy tgcze jest
zajete, trwa strefa buforowa lub tgcze jest wolne.

2. Stacja moze nadawac tylko wtedy gdy tacze jest wolne przez
okreslony czas IFG (ang. interframe gap).

3. Jezeli kanat jest zajety, stacja czeka na szczeline IFG.

4. W sytuacji gdy spetniony jest warunek 2, ale po rozpoczeciu te;
proby transmisji nastgpita kolizja, po wymuszeniu sygnatu kolizji
(ang. jam) stacja zawiesza swg aktywnosc na czas ti.
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CSMA/CD dla IEEE 802.3

5. Stacja nadawcza oprocz pierwszej proby podejmuje co najwyzej
15 dodatkowych préb transmisiji.
Jesli zadna z tych prob sie nie uda, to stacja przerywa dziatanie
| powiadamia o tym wyzsze warstwy.

6. Czas ti zawieszenia aktywnosci stacji po i-tej probie.
Szczelina czasowa okresla minimalng dtugosc¢ ramki.




CSMA/CD dla IEEE 802.3

ZaleznosC pomiedzy obcigzeniem sieci Ethernet 802.3, a liczbg
prob retransmisji ramek

Obcigzenie tacza (%)
N w B (&) (@))
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Liczba préb re/transmisji
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CSMA/CD dla IEEE 802.3

Podstawowe parametry:

» strefa buforowa - 9,6 us

* szerokosc szczeliny czasowej - 51,2 us

* Cczas wymuszenia kolizji - 3,2 us

 maksymalna dtugosc¢ ramki - 1518 bajtow

* minimalna dtugosc¢ ramki - 64 bajtow

» liczba prob retransmisji- 16

» liczba prob retransmisji z powiekszeniem czasu - 10
e rozmiar adresu - 48 bitow




CSMA/CD dla IEEE 802.3

Transmits signal Detects signal Collision detected

.Y

Carrier Sense Multiple Access Collision Detection

Charakterystyka
Metoda dostepu CSMA/CD

Standard Ethernet — 10 Mbps
Szybkos¢ transmisji | Fast Ethernet — 100 Mbps
Gigabit Ethernet — 1 Gbps (1000 Mbps)




CSMA/CD dla IEEE 802.3

Wszystkie stacje sg catkowicie rownoprawne.

Protokot jest bardzo prosty i nie wymaga miedzy stacjami wymiany
ramek o charakterze organizacyjnym.

Protokot traktuje kolizje jako normalne zdarzenia.

Niektore zakidcenia mogg byc¢ rozpoznane jako kolizje.

Zadanie nadawania zgtoszone przy wolnym fgczu jest natychmiast
realizowane.

Wszystkie parametry protokotu sg jednoznacznie zdefiniowane.




CSMA/CD dla IEEE 802.3

® Niedeterministyczny czas dostepu do tacza.

¥ Mozliwos¢ odrzucenia zgtoszenia po 16 kolizjach.

P Wraz ze wzrostem obcigzenia sieci rosnie liczba kolizji.

® Dla obcigzenia powyzej 50-60 % rosnie liczba préb retransmisii.
P Czesc¢ pasma jest tracona na kolizje.




