Modele warstwowe.
Model TCP/IP.



Modele

Model architektoniczny jest popularnym uktadem odniesienia dla
wyjasnienia komunikacji internetowej i rozwijania protokotow
komunikacyjnych.

Rozdziela funkcje protokotow na tatwe do zarzgdzania warstwy.

Kazda warstwa wykonuje specyficzne funkcje w procesie
komunikacji przez siec.



Modele

Model TCP/IP zostat stworzony przez naukowcow w U.S.
Department of Defense (DoD).

Model TCP/IP jest narzedziem pomagajgcym wyjasnic¢ pakiet
protokotow TCP/IP ktory jest dominujgcym standardem do
transportowania danych przez siec.

Ten model ma cztery warstwy.



Model referencyjny OSI

We wczesnych latach 1980 roku International Standards
Organization (1ISO) rozwineta model Open Systems Interconnect
(OSl), zdefiniowany w standardach 1SO 7498-1

Model OSI zapewniena zgodnosci urzgdzen sieciowych.

Ten model ma siedem warstw.



Model referencyjny OSI

Model referencyjny OSI jest uktadem odniesienia dla standardéw
przemystowych.

Mimo, ze istniejg inne modele, wiekszosc¢ dzisiejszych producentow
S|eC|owych buduje swoje produkty stosujgc ten schemat.

System, ktory implementuje zachowanie protokotow obejmujgcych
szereg tych warstw znany jest jako stos protokotow.

Stos protokotéw moze by¢ zaimplementowany zaréwno w sprzecie
jak I w oprogramowaniu, lub w obu.

Zazwyczaj jedynie nizsze warstwy sg realizowane sprzetowo,
natomiast wyzsze warstwy sg realizowane programowo.

Kazda warstwa jest odpowiedzialna za czgsc procesu
przygotowania danych do transmisji w sieci.



Model OSI 1 TCP/IP

Model OSI i TCP/IP sg modelami odniesienia uzywanymi do
opisania procesu komunikacji danych.

Model TCP/IP jest uzywany ze wglgdu na protokoty TCP/IP a model
OSI uzywany jest do rozwoju standardow komunikac;ji dla sprzetu i
aplikacji od réznych producentow.

Model TCP/IP wykonuje takie same zadania co model OSI, ale
uzywa czterech warstw zamiast siedmiu.
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Model referencyjny OSI

Opis warstw
Model OSI Warstwa Opis
Warstwa i i t |
aplikacji 7 Odpowiada za ustugi sieciowe aplikacj
Przeksztalca formaty danych
Warstwa % 6 zapewniajac standardowe interfejsy dla
prezentacji warstwy aplikacji
Ustanawia, zarzadza i koniczy polaczenia
Warstwa sesji| 5 pomiedzy lokaing | zdalng aplikacja
Warstwa 4 Zapewnia niezawodny transfer i kontrole
transportowa przeplywu przez sie¢
Odpowiedzialna za adresowanie
Warstwa sieci] 3 logiczne | domene routingu
Warstwa 2  |Zapewnia fizyczna adresacje i procedury
‘qcza danych dostepu do mediow
Warstwa 1 Okresla wszystkie fizyczne i elektryczne
fizyczna specyfikacje dla urzadzen




Model referencyjny OSI

W modelu OSlI, gdy dane sg przesytane, to méwi sie o wirtualne;
podrozy w dot warstw modelu OSI komputera wysytajgcego, i w
gorne warstw modelu OSI| na komputerze otrzymujgcym dane.

Gdy uzytkownik chce wystac¢ dane, takie jak e-mail, proces
enkapsulacji rozpoczyna sie w warstwie aplikacji.

Informacja przeptywa przez gorne trzy warstwy i jest traktowana
jako dane, zanim dotrze do warstwy transportowe.

Warstwa aplikacji jest odpowiedzialna za zapewnienie dostepu
sieci do aplikacji (procesow uruchomionych na odlegtych hostach).



Model referencyjny OSI

Zadaniem warstwy prezentacji (podczas ruchu w dot) jest
przetworzenie danych od aplikacji do postaci kanonicznej, dzigki
czemu nizsze warstwy zawsze otrzymujg dane w tym samym
formacie.

Kiedy informacje ptyng w gore, warstwa prezentacji ttumaczy
format otrzymywanych danych na zgodny z wewnetrzng
reprezentacjg systemu docelowego.

Wynika to ze zréznicowania systemow komputerowych, ktére moga
w rozny sposob interpretowac te same dane.

Warstwa ta odpowiada za kodowanie i konwersje danych oraz za
kompresje / dekompresje; szyfrowanie / deszyfrowanie.

Warstwa prezentacji obstuguje np. MPEG, JPG, GIF itp.



Model referencyjny OSI

Warstwa sesji otrzymuje od roznych aplikacji dane, ktore muszg
zostac odpowiednio zsynchronizowane.

Synchronizacja wystepuje miedzy warstwami sesji systemu
nadawcy | odbiorcy.

Warstwa sesji ,wie”, ktoéra aplikacja tgczy sie z ktorg, dzieki czemu
moze zapewnicC wiasciwy kierunek przeptywu danych — nadzoruje
potgczenie. Wznawia potgczenie po przerwaniu.



Model referencyjny OSI

W warstwie transportowe|, dane sg dzielone na segmenty
fatwiejsze w zarzgdzaniu, lub inaczej jednostki danych protokotu
(protocol data units - PDUs) warstwy transportowej, do
uporzgdkowanego transportu przez siec.

Jednostki PDU okreslajg dane, przemieszczajgce si¢ z jednej
warstwy modelu OSI do innej.

Jednostka PDU warstwy transportowej zawiera takze informacije,
takie jak numery portow, numery sekwencje oraz potwierdzen, ktore
sg uzywane do niezawodnego transportu danych.



Model referencyjny OSI

W warstwie sieci, kazdy segment z warstwy transportowej staje sie
pakietem.

Pakiet zawiera logiczne adresowanie | inne informacje kontrolne
trzeciej warstwy.

W warstwie tgcza danych, kazdy pakiet z warstwy sieci staje sie
ramka.

Ramka zawiera fizyczny adres i informacje o korekcji btedow.

W warstwie fizycznej, ramka staje sie ciggiem bitow.
Bity te sg przesytane bit po bicie poprzez medium sieciowe.



Model referencyjny OSI

Na komputerze odbiorczym, proces de-enkapsulacji odwraca proces
enkapsulacii.

Bity odbierane sg przez warstwe fizyczng modelu OSI komputera
odbiorczego.

Proces wirtualnej podrozy przebiega w modelu OSI odbiorczego
komputera od dotu go gory do warstwy aplikacji, gdzie program
poczty elektronicznej wyswietli wiadomosc¢ e-mail.



Model referencyjny OSI

Warstwy wyzsze
Wyrdzniamy trzy warstwy gorne, czyli warstwe aplikacii,
prezentaciji i sesji. lch zadaniem jest wspotpraca z
oprogramowaniem realizujgcym zadania zlecane przez uzytkownika
systemu komputerowego.

Tworzg one interfejs, ktory pozwala na komunikacje z warstwami
nizszymi.

Ta sama warstwa realizuje doktadnie odwrotne zadanie w
zaleznosci od kierunku przeptywu danych.



Model referencyjny OSI

Warstwy nizsze

Warstwy dolne to warstwa transportowa, sieciowa, ftgcza danych
oraz fizyczna.

Najnizsze warstwy zajmujg sie odnajdywaniem odpowiedniej drogi
do celu, gdzie ma by¢ przekazana konkretna informacja.

Dzielg dane na odpowiednie dla urzgdzen sieciowych pakiety
okreslane skrotem PDU (ang. Protocol Data Unit).

Zapewniajg weryfikacje bezbtednosci przesytanych danych.

Wazng cechg warstw dolnych jest catkowite ignorowanie sensu
przesytanych danych.

Dla warstw dolnych nie istniejg aplikacje, tylko pakiety / ramki
danych.
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Wspotpraca miedzywarstwowa w OS|
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Przed wystaniem dane wraz z przekazywaniem do nizszych warstw sieci

zmieniajg swoj format, co nosi nazwe procesu kapsutkowania.




Zastosowania modelu

Pionowe zorientowanie stosu odzwierciedla funkcjonalny przebieg
procesow oraz danych.

Kazda warstwa wyposazona jest w interfejsy warstw sgsiednich.
Komunikacja jest mozliwa, gdy komputery przesytajg dane,
instrukcje, adresy itd. mledzy odpowiednimi warstwami.

Mimo ze model sktada sie z siedmiu warstw, to okreslona sesja
komunikacyjna nie musi wykorzystywac wszystkich siedmiu, lecz
tylko niektore z nich.

Na przyktad, komunikacja w ramach jednego segmentu LAN moze
by¢ przeprowadzana wytgcznie w warstwach 1 i 2 modelu OSI, bez
potrzeby korzystania z dwoch pozostatych 3 i 4 warstw
komunikacyjnych.



Zastosowania modelu

Choc¢ komunikacja w stosie odbywa si¢ w ptaszczyznie pionowe;j,
kazdej warstwie wydaje sie, ze moze sie komunikowac
bezposrednio z odpowiadajgcymi jej warstwami w komputerach
zdalnych.

Logiczne rozgraniczenie warstw mozliwe jest dzieki temu, ze do
kazdej warstwy stosu protokotow komputera nadajgcego dodawany
jest nagtowek.

Nagtowek ten moze bycC rozpoznany i uzyty jedynie przez dang
warstwe lub jej odpowiedniki w innych komputerach.

Stos protokotow komputera odbierajgcego usuwa kolejne nagtowki,
warstwa po warstwie, w miare jak dane przesytane sg do jego
warstwy aplikaciji.



Model odniesienia TCP/IP

Model odniesienia TCP/IP stanowi powszechnie stosowany uktad
odniesienia dla rozwoju protokotow uzytych w Internecie.

Sktada sie z warstw, ktére wykonujg funkcje konieczne do
przygotowania danych do transmisji przez siec.

Wiadomosc startuje w gornej warstwie, warstwie aplikacji, i przenosi
sie w dot warstw TCP/IP do dolne; warstwy, warstwy dostepu do
sieci.

Informacja w nagtowku jest dodawana do wiadomosci, podczas
przemieszcza sie w dot poprzez kazdg z warstw, a nastepme
przesyfana.

Po dotarciu do miejsca docelowego, wiadomosc¢ podrozuje z
powrotem poprzez kazdg warstwe modelu TCP/IP.

Informacja z nagtdéwka, ktéra zostata dodana do wiadomosci, jest
odrzucana podczas przesuwania sie poprzez warstwy w Kierunku jej
przeznaczenia.



Model odniesienia TCP/IP

Opis warstw
Model TCP/IP |Warstwa Opis
Warstwa W przypadku gdy dzialaja protokoly
Ay~ 4 wysokiego szczebla, takie jak SMTP i
aplikacji FTP
Warstwa 3 W przypadku istnienia kontroli
transportowa przeplywu i protokolow potgczenia.
W przypadku gdy ma miejsce
Internet 2 adresowanie IP i routing.
Dostep do sieci 1 W przypadku gdy istnieje adresacja

MAC i fizyczne komponenty sieci.




Model odniesienia TCP/IP

Protokoty warstwy aplikacji
Protokoty warstwy aplikacji Swiadczg ustugi sieciowe dla aplikaciji
uzytkownika, takich jak przegladarek internetowych i programow
poczty elektroniczne,j.

Protokoty warstwy transportowe]

Protokoty warstwy transportowej zarzgdzajg komunikacjg danych
pomiedzy urzgdzeniami koncowymi.

Jedng z funkcji tych protokotdw jest podziat danych na fatwe w
obstudze segmenty w celu tatwiejszego transportowania w catej

siecl.



Model odniesienia TCP/IP

Protokoty Internetowe

Protokoty warstwy Internet dziatajg w trzeciej warstwie od gory w
modelu TCP/IP.
Protokoty te uzywane sg w celu zapewnienia tgcznosci pomiedzy
hostami w siecil.

Protokoty dostepu do sieci

Protokoty warstwy dostepu do sieci opisujg standardy uzywane
przez hosty w celu uzyskania dostepu do nosnikéw fizycznych.
W warstwie tej okreslone zostaty standardy IEEE 802.3 Ethernet i
technologie, takie jak CSMA/CD i 10Base-T.



Modele TCP 1 OSI

Model TCP/IP

Model OSI

Warstwa aplikacji

Warstwa aplikacji Warstwa prezentacji
Warstwa sesji
Warstwa transportowa Warstwa
transportowa
Internet Warstwa sieci
Warstwa facza
Dostep do sieci danych

Warstwa fizyczna




Modele OSI i1 DoD
Model OSI| | Model DoD

Aplhikacy
Frezentacy Aplikacy
SEs

Transportowa Transportowa

B1ECl OWa S1EC10Wa
L.qcza danych

Dostepu do siec
Fizyczna




Terminologia okreslajgca dane

Nazwy jednostek danych dla kolejnych warstw modelu TCP/IP.

Warstwa TCP
Aplikacji strumien (ang. Stream)
Transportowa segment
Internetu datagram
Dostepu do sieci ramka (ang. Frame)




Wspotpraca miedzywarstwowa w TCP/IP
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Warstwy TCP/IP | protokoty

[ HTTP J Warstwa aplikacji
e | [ uoe oba
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Warstwa interfejsu
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Terminologia pakietow

Enkapsulacja danych

Kazda kolejna warstwa dodaje lub usuwa
kolejny nagtéwek ‘ l

Kazda warstwa zna format danych -
wymagany do komunikacji

Przez warstwe nizszg




Modele warstwowe
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TCP/IP
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Warstwa Programy
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Urzgdzenia sieci LAN w odniesieniu do
modelu ISO/OSI

Brama
7 Aplikacji | 7 Aplikacji
Przelacznik 6 Prezent. | 6 Prezent,
Karta sieciowa 3 warstwy 5 Sesji 5 Sesji
Przelacznik Router 4 Transp. | 4 Transp.
Regenerator Most 3 Sieciowa | 3 Sieciowa | 3 Sieciowa | 3 Sieciowa
Koncentrator 2taczad. | 2taczad. | 2taczad. | 2Laczad. | 2taczad. | 2 Laczad.
1 Fizyczna | 1Fizyczna | 1 Fizyczna | 1 Fizyczna | 1 Fizyczna | 1 Fizyczna | 1 Fizyczna | 1 Fizyczna




Model OSI a model TCP/IP

Podobienstwa

* podzielone sg na warstwy.

* majg warstwy aplikacji, cho¢ obejmujg one rézne ustugi.
* majg porownywalne warstwy transportu i sieci.

« zaktadana jest technologia komutacji pakietow.

« profesjonalisci z dziedziny sieci muszg zna¢ oba modele.



Model OSI a model TCP/IP

Rdznice

TCP/IP tgczy funkcje warstw prezentacji i sesji w warstwie aplikacji.

TCP/IP tgczy warstwy tgcza danych i fizyczng modelu OSI| w jedne;
warstwie.

TCP/IP wydaje sie prostszy, poniewaz ma mniej warstw; to jednak
nieporozumienie. Model odniesienia OSI jest mniej skompllkowany
ma wiecej warstw, a to pozwala szybszg wspotprace i
rozwigzywanie problemow

protokoty TCP/IP to standardy, na ktérych oparty jest Internet,
dlatego jest on bardziej wiarygodny, sieci zazwyczaj nie sg
budowane w oparciu o protokoty modelu OSI, cho¢ wykorzystuje sie
go jako przewodnika.



Warstwy OSI

1 fizyczna obejmuje warstwy modelu TCP/IP: ...l
2 tacza danych obejmuje warstwy modelu TCP/IP: .....................
3 sieciowej obejmuje warstwy modelu TCP/IP: ...................o...l.
4 trasportowej obejmuje warstwy modelu TCP/IP: .....................
5 sesji obejmuje warstwy modelu TCP/IP: ...,

6 prezentacji obejmuje warstwy modelu TCP/IP: ........................

[ aplikacji obejmuje warstwy modelu TCP/IP: ...........................



Zadanie

Przyporzadkuj warstwe OSI| do prawidtowej warstwy TCP/IP.
Wykonaj puzzle przedstawiajgce tg sytuacje.

T Application
6 Presentation Application
5 Session
4 Transport Transport
3 Network Internet
2 Data Link
Network Interface
1 Physical

OSI Model TCP/IP Model
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Stos Microsoft TCP/IP

NetBIOS
NetBIOS over TCP/IP

ICMP [ IGMP Internet
ARP
LAN Technologies: WAN Technologies: Network
Ethernet, Token Ring, Serial Lines, Frame Relay,
FDDI ATM




Model ISO/OSI

Aplikacji
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Model OSI a protokot IPX

Warstwy OSI Model IPX/SPX (Novell)
Aplikacji 4 RIS I|IN tl
Prezentacji | © | A C | g
. 5. P P P Inne
Ses)| i protokoty
Transportu | *
. IPX
Sieci 3
f.acza danych 2 Interfejs ODI - tacza danych
Fizyczna L LSL - dostep do nosnika




