Modele warstwowe
- Model OSI
- warstwa aplikaciji, prezentacji | segjl.



Modele

Model architektoniczny jest popularnym uktadem odniesienia dla
wyjasnienia komunikacji internetowej i rozwijania protokotow
komunikacyjnych.

Rozdziela funkcje protokotow na tatwe do zarzgdzania warstwy.

Kazda warstwa wykonuje specyficzne funkcje w procesie
komunikacji przez siec.



Model referencyjny OSI

We wczesnych latach 1980 roku International Standards
Organization (1ISO) rozwineta model Open Systems Interconnect
(OSl), zdefiniowany w standardach 1SO 7498-1

Model OSI zapewniena zgodnosci urzgdzen sieciowych.

Ten model ma siedem warstw.



Model referencyjny OSI

Model referencyjny OSI jest uktadem odniesienia dla standardéw
przemystowych.

Mimo, ze istniejg inne modele, wiekszosc¢ dzisiejszych producentow
S|eC|owych buduje swoje produkty stosujgc ten schemat.

System, ktory implementuje zachowanie protokotow obejmujgcych
szereg tych warstw znany jest jako stos protokotow.

Stos protokotéw moze by¢ zaimplementowany zaréwno w sprzecie
jak I w oprogramowaniu, lub w obu.

Zazwyczaj jedynie nizsze warstwy sg realizowane sprzetowo,
natomiast wyzsze warstwy sg realizowane programowo.

Kazda warstwa jest odpowiedzialna za czgsc procesu
przygotowania danych do transmisji w sieci.



Model referencyjny OSI

Opis warstw
Model OSI Warstwa Opis
Warstwa i i t |
aplikacji 7 Odpowiada za ustugi sieciowe aplikacj
Przeksztalca formaty danych
Warstwa % 6 zapewniajac standardowe interfejsy dla
prezentacji warstwy aplikacji
Ustanawia, zarzadza i koniczy polaczenia
Warstwa sesji| 5 pomiedzy lokaing | zdalng aplikacja
Warstwa 4 Zapewnia niezawodny transfer i kontrole
transportowa przeplywu przez sie¢
Odpowiedzialna za adresowanie
Warstwa sieci] 3 logiczne | domene routingu
Warstwa 2  |Zapewnia fizyczna adresacje i procedury
‘qcza danych dostepu do mediow
Warstwa 1 Okresla wszystkie fizyczne i elektryczne
fizyczna specyfikacje dla urzadzen




Model OSI 1 TCP/IP

Model OSI i TCP/IP sg modelami odniesienia uzywanymi do

opisania procesu komunikacji danych.
Model OSI uzywany jest do rozwoju standardow komunikacji dla

sprzetu i aplikacji od réznych producentow.
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Model referencyjny OSI

W modelu OSI, gdy dane sg przesytane, to mowi sie o wirtualne;
podrézy w dot warstw modelu OS| komputera wysytajgcego,
| w gorne warstw modelu OSI na komputerze otrzymujgcym dane.

Gdy uzytkownik chce wystac¢ dane, takie jak e-mail, proces
enkapsulacji rozpoczyna sie w warstwie aplikacji.

Informacja przeptywa przez gérne trzy warstwy i jest traktowana jako
dane, zanim dotrze do warstwy transportowe|.

Warstwa aplikacji jest odpowiedzialna za zapewnienie dostepu sieci
do aplikacji (procesow uruchomionych na odlegtych hostach).



Model referencyjny OSI

Zadaniem warstwy prezentacji (podczas ruchu w dot) jest
przetworzenie danych od aplikacji do postaci kanonicznej, dzigki
czemu nizsze warstwy zawsze otrzymujg dane w tym samym
formacie.

Kiedy informacje ptyng w gore, warstwa prezentacji ttumaczy
format otrzymywanych danych na zgodny z wewnetrzng
reprezentacjg systemu docelowego.

Wynika to ze zréznicowania systemow komputerowych, ktére moga
w rozny sposob interpretowac te same dane.

Warstwa ta odpowiada za kodowanie i konwersje danych oraz za
kompresje / dekompresje; szyfrowanie / deszyfrowanie.

Warstwa prezentacji obstuguje np. MPEG, JPG, GIF itp.



Model referencyjny OSI

Warstwa sesji otrzymuje od roznych aplikacji dane, ktore muszg
zostac odpowiednio zsynchronizowane.

Synchronizacja wystepuje miedzy warstwami sesji systemu
nadawcy | odbiorcy.

Warstwa sesji ,wie”, ktoéra aplikacja tgczy sie z ktorg, dzieki czemu
moze zapewnicC wiasciwy kierunek przeptywu danych — nadzoruje
potgczenie. Wznawia potgczenie po przerwaniu.



Model referencyjny OSI

Warstwy wyzsze
Wyrdzniamy trzy warstwy gorne, czyli warstwe aplikacji, prezentac;i
| sesji. Ich zadaniem jest wspotpraca z oprogramowaniem
realizujgcym zadania zlecane przez uzytkownika systemu
komputerowego.

Tworzg one interfejs, ktory pozwala na komunikacje z warstwami
nizszymi.

Ta sama warstwa realizuje doktadnie odwrotne zadanie w zaleznosci
od kierunku przeptywu danych.
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Model referencyjny OSI

Na komputerze odbiorczym, proces de-enkapsulacji odwraca proces
enkapsulacii.

Bity odbierane sg przez warstwe fizyczng modelu OSI komputera
odbiorczego.

Proces wirtualnej podrozy przebiega w modelu OSI odbiorczego
komputera od dotu go gory do warstwy aplikacji, gdzie program
poczty elektronicznej wyswietli wiadomosc¢ e-mail.
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Mechanizm eknapsulacji
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Terminologia pakietow

Enkapsulacja danych

Kazda kolejna warstwa dodaje lub usuwa
kolejny nagtéwek ‘ l

Kazda warstwa zna format danych -
wymagany do komunikacji

Przez warstwe nizszg




Zastosowania modelu

Pionowe zorientowanie stosu odzwierciedla funkcjonalny przebieg
procesow oraz danych.

Kazda warstwa wyposazona jest w interfejsy warstw sgsiednich.
Komunikacja jest mozliwa, gdy komputery przesytajg dane,
instrukcje, adresy itd. mledzy odpowiednimi warstwami.

Mimo ze model sktada sie z siedmiu warstw, to okreslona sesja
komunikacyjna nie musi wykorzystywac wszystkich siedmiu, lecz
tylko niektore z nich.

Na przyktad, komunikacja w ramach jednego segmentu LAN moze
by¢ przeprowadzana wytgcznie w warstwach 1 i 2 modelu OSI, bez
potrzeby korzystania z dwoch pozostatych 3 i 4 warstw
komunikacyjnych.



Zastosowania modelu

Choc¢ komunikacja w stosie odbywa si¢ w ptaszczyznie pionowe;j,
kazdej warstwie wydaje sie, ze moze sie komunikowac
bezposrednio z odpowiadajgcymi jej warstwami w komputerach
zdalnych.

Logiczne rozgraniczenie warstw mozliwe jest dzieki temu, ze do
kazdej warstwy stosu protokotow komputera nadajgcego dodawany
jest nagtowek.

Nagtowek ten moze bycC rozpoznany i uzyty jedynie przez dang
warstwe lub jej odpowiedniki w innych komputerach.

Stos protokotow komputera odbierajgcego usuwa kolejne nagtowki,
warstwa po warstwie, w miare jak dane przesytane sg do jego
warstwy aplikaciji.



Warstwa aplikacjl

* (programow uzytkowych) — klient pocztowy, przegladarka WWW ...
korzystajg z ustug protokotow warstwy transportowe.

« Jest to najbardziej ogolny poziom obstugi sieci, zapewniajgcy
interfejs pomiedzy aplikacjami uzytkowymi, a ustugami sieciowymi.
Dziatania w warstwie sg widoczne dla uzytkownika, poniewaz
dziatajg standardowe aplikacje TCP/IP, np.: telnet, HTTP, FTP,
POP3, SMTP.

To warstwa aplikacji jest bezposrednio wykorzystywana przez
oprogramowanie uzytkowe - przeglgdarki WWW, programy
pocztowe, instant messengers, chat itd.



Funkcje warstwy prezentac|i

» przeksztatca formaty danych zapewniajgc standardowe interfejsy
dla warstwy aplikacii.
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Warstwa prezentacj

Podczas ruchu w dot zadaniem warstwy prezentaciji jest
przetworzenie danych od aplikacji do postaci kanonicznej zgodnej
ze specyfikacjg OSI-RM, dzieki czemu nizsze warstwy zawsze
otrzymujg dane w tym samym formacie.

Kiedy informacje ptyng w gore, warstwa prezentacji ttumaczy format
otrzymywanych danych na zgodny z wewnetrzng reprezentacjg
systemu docelowego. Wynika to ze zréznicowania systemow
komputerowych, ktére mogg w rozny sposob interpretowac te same
dane. Przyktad: bity w bajcie danych w niektorych procesorach sg
interpretowane w odwrotnej kolejnosci niz w innych.

From application layer To application layer

3 |
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To session layer From session layer




Warstwa prezentacj

Zadania warstwy prezentacji:
- obstuga formatow danych,
- kodowanie i dekodowanie zestawow znakow
- wybor algorytmow, do kodowania i dekodowania zestawow

znakow.
Servers
T h Client
§=E 4'-" \.‘
8 AVI 2 Disk Drives Hardware Network £
A oo
Server f ‘

Client

Servers are repositories of information,
Processes control the delivery of files to clients.



Warstwa prezentacj

Warstwa prezentacji okresla standardy obstugi roznych formatow
danych i ich konwersje na formaty uniwersalne.

W warstwie prezentacji nastepuje zastosowanie sktadni i formatow

wymienian ch danich uziodnionﬁch miidzi sistemami koncowymi.

323
adaf
LACa
LACK
afm
Wi
Jaif
Jaif
.aiff
ark
Lasd
.asf
L350
VST

textfh3z3
application/ocket-stream
application/octet-stream
application/internet-property-skre
application/octet-stream
application/postscripk
audio)x-aiff

audin) aiff

audio) aiff

image/x-jg
application/ocket-stream
widen)x-ms-asf
application/octet-streanm
texk/plain



Ustugi warstwy prezentacj

Ustugi warstwy prezentaciji:
« identyfikacja zbioru mozliwych sktadni transferu danych,

« wybor sktadni,
* €1.2.840.10008.1.2.4.90 JPEG 2000 Image Compression (Lossless Only)

1.2.840.10008.1.2.4.91 JPEG 2000 Image Compression

Prezentation layer

SSAP

Session protoco|




Funkcje warstwy prezentac|

Funkcje warstwy prezentaciji:

uzgodnienie sktadni transmisji danych,
reprezentacja sktadni abstrakcyjnej w sktadni transmisji danych,

powrot do wezesniej uzgodnionych sktadni w przypadku zaistnienia
okreslonych zdarzen.

Przykitady:

obstuga stron kodowych, tzn. kodowanie/dekodowanie znakow,
wybor algorytmow ktére bedg uzyte do kodowania,

kompresja/dekompresja przesytanych danych,
szyfrowanie/deszyfrowanie danych.



Formaty danych

W warstwie prezentacji okreslane sg standardy transmis;ji dla
roznych formatéw danych: jpeg, gif, flash, midi, mpeg, wav, mp3,
avi, asf html, ASCII.

Jezeli dane sg wymieniane miedzy hostami w komunikacji
szeregowej, warstwa prezentacji uzywa do konwersji danych
standardu ASN.1, (ang.) Abstract Syntax Notation 1.

Przyktad:

Standard ASN.1 jest czescig standardu X.400 i okresla zasady
formatowania i kodowania wiadomosci e-mail.



CPT — warstwa aplikacii

Logical [Root] New Cluster Move Object Set Tiled Background Viewport
T
JX} — ST 182.16.17.111 PDU Information at Device: Laptop0 =]
OSI Model Inbound PDU Details fime(sec) Last Device AtDevice Type Info
PDU Formats 004 = Laptop0  HTTP .
005 = Laptopd  HTTP [l
-
006 Laptopd  Switcho  HTTP [l
OFF. | RES. Pig K+ WINDOW 007 Switch0 Served  HTTP [l
008 Serverd switcho  HTTP [l
CHECKSUM: 0x0 URGENT POINTER 000 Switcho  Laptopo  HTTP [l
OPTION PADDING
1w | »
DATA (VARIABLE)
V] Constant Delay Ca%hlgefzgos: *
— || Autocapture fPlay || Capture /Forward | E
HTTP/1.1 200 OK = i E =
Connection: close 0
- Content-Length: 365
2 Content-Type: text/html
prtczp-};f b- | Server: PT-Server/5.2 - Visible Events
ey oot “ HTTP DATA.. L
e \EFilters Il Show Al J
komputery otrzymuja adres ip z DHCP
<« [ -
Time: 00:24:35.993 | Power Cycle Devices  PLAY CONTROLS: <Ll L imulation
- g p— Source Destination Type Color Time (sec) Periodic Num
BoRm> & FS FS FE S e e ==
I oy 1| aser | Lasar | [aszox lzsanxm | 2811 | 201 | | 2511 | Igeneric) Igeneric) [ New. [ Delete |



Ws — warstwa aplikacj!

File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephonz Tools Help

Beoee BEXEE AT EE Qaan #®%% 8

Filter: | v Expression.. Clear Apply
No. Time Source Destination Protocol Info
1 0.000000 d0:67:e5:f3:3b:da Broadcast ARP who has 192.168.2.2247 Tell 192.168.1.254
2 0.203815 192.168.157.120 192.168. 255. 255 NBNS Name query NB S257K4<20>
3 0.231166 fe80::ed4fe:e43f:al2a:!ff02::1:2 DHCPV6 Solicit XID: 0x56230a CID: 000100011b7e41ae002564a0c32a
4 0.312227 204.193.144.31 192.168.2.226 HTTP HTTP/1.0 200 oK (text/html)
5 0.324075 192.168.2.226 204.193.144.31 TCP 49344 > http [FIN, ACK] Seq=1 Ack=992 win=252 Len=0
6 0.324466 204.193.144.31 192.168.2.226 TCP http > 49344 [FIN, ACK] Seq=992 Ack=2 win=245 Len=0
7 0.324603 192.168.2.226 204.193.144.31 TCP 49344 > http [ACK] Seq=2 Ack=993 win=252 Len=0
8 0.374642 Cisco_ba:49:2b Spanning-tree-(for-br-sTP conf. Root = 32768/0/00:24:f7:ba:49:0f cCost = 0 Port = 0x801c
9 0.579753 d0:67:e5:f3:3b:da Broadcast ARP who has 192.168.222.2347? Tell 192.168.1.254
10 0.964417 192.168.157.120 192.168. 255. 255 NBNS Name query NB S257K4<20>
11 1.120402 fe80::ed4fe:ed43f:al2a:!ff02::c SSDP M-SEARCH * HTTP/1.1
12 1.228015 d0:67:e5:f3:3b:da Broadcast ARP who has 192.168.2.225? Tell 192.168.1.254
13 1.528250 Foxconn_a9:21:4d Broadcast ARP who has 192.168.19.17 Tell 192.168.2.75
14 1.575807 d0:67:e5:f3:3b:da Broadcast ARP who has 192.168. 222 2347 Tell 192.168.1.254
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L;Internet Protoco1 Src: 204.193.144.31 (204. 193 144.31), Dst: 192.168.2.226 (192.168.2. 226)
) ion ontro1 ocol, src Port: http (80), Dst Port: 49344 (49344), seq: 1, Ack: 1, Len: 991
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X-Cache: MISS from proxy.zsl.gda.pl\r\n
X-Cache-Lookup: MISS from proxy.zsl.gda.pl:8080\r\n
via: 1.0 proxy.zsl.gda.pl (squid/3.1.19)\r\n
Connection: keep-alive\r\n
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Zadanie

Przyporzadkuj warstwe OSI| do prawidtowej warstwy TCP/IP.
Wykonaj puzzle przedstawiajgce tg sytuacje.

T Application
6 Presentation Application
5 Session
4 Transport Transport
3 Network Internet
2 Data Link
Network Interface
1 Physical

OSI Model TCP/IP Model



Pytania




