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Tematyka wyktadu

Wstep — Wprowadzenie

Nowe podstawowe pegia zwizane z procesorami (Basic CPU parameters and tlegies)
Lista rozkazéw procesora (Instruction Set)

RISC

CIsC

MMX

Rejestr procesora

Wstep - Wprowadzenie

1). Przypomnienie

Masz system /model von Neumanna/ o ¢gragcych danych

Liczba rejestrow 4-bitowych wynosi 16

Szeroka¢ magistrali danych procesora wynosi 4 bity

Szeroké¢ magistrali adresowej procesora wynosi 4 bity

Oblicz jego przestrzeadresow, wynik podaj jako liczb komorek /4 bitowych/

wynik = 24 = 16
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Masz system /model von Neumanna/ o ¢gaghcych danych

Liczba rejestrow 8-bitowych wynosi 7

Szerokaé¢ magistrali danych procesora wynosi 8 bitow

Szerokd¢ magistrali adresowej procesora wynosi 12 bitow

Oblicz jego przestrzeadresow, wynik podaj jako liczb komorek /8 bitowych/

wynik = 27812 = 272 * 2710 = 4K

Masz system /model von Neumanna/ o ¢gaghcych danych

Liczba rejestréw 64-bitowych wynosi 32

Szerokaé¢ magistrali danych procesora wynosi 64 bitéw

Szerokd¢ magistrali adresowej procesora wynosi 32 bity

Oblicz jego przestrzeadresow, wynik podaj jako liczb bajtow /lub wielokrotnéci bajtow/

wynik = (2/32)*64/8 [B]= (2/32) * 8 [B]= (2710 * 220 * 210 * 2"2) * 8 [B]= (1G *4) *8 [B] =32 GB

CYKL ROZKAZOWY — PRZYPOMNIENIE

| szyna adresowa >
szyna danych >
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Rys. 1. Uproszczony cykl rozkazowy mikroprocesora
Cykl rozkazy procesora /prosty, bez pipeliningwg baulti-thredingu, bezyper-thredingu / sktada sj z faz:
» FETCH (POBRANIE ROZKAZU)
» EXECUTE (DEKODOWANIE | WYKOWANIE ROZKAZU)

Zatozenie: wykonywana jest instrukcja zapisu lub odczytulanej do/z pamgci
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Instruction Decode
Cycle

Instruction

Read address

from memory

Rys. 2.Przyktadowy iproszczony cykl rozkazowy

Java

Rys. 3.Przyktadowy uproszczony cykl rozkazo

Powyzszy cykl jest modelem uproszczonym, bowiem w rzedzipsci procesory gywajg zaawansowanyc
technik przetwarzania rozkazéw, aby podsayc wydajnag¢ wykonywanych proceso

2). Podstawowe nowe paja
» Lista rozkazow
* RISC oraz CISC
* Proces i jego kontekst
e Multipleksowanie adreséw procesorz
» Prefetching
* Pipelining
¢ Dynamic Execution Microarchitecture
* Hyper-Threding Technology
* MMX
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LISTA ROZKAZOW - co to jest ?

Definicja
Lista rozkazéw (Instruction Set) to po prostu zbimzkazow w ¢zyku asemblera, ktore potrafi wykonyéva
procesor !

Kazdy procesor ma osobfiste rozkazow opisanw jego dokumentaciji.

Przyktad 1 /fragment/:

INSTRUCTION INSTRUCTION FORMAT
15-12 11 - 8 7-4 3-0 SEMANTICS
ADD _R1, Rs1,Rs2 0 R target R source1 R source? Rt £ Rs1 + Rs2 : Inz: lov
SUB Rt, Rs1,Rs2 1 R target R sourcel R source2 At < As1 - As2 ; Inz ;lov
AMD Rt, Rs1,Rs2 2 A target R sourcel R source2 Rt < RAs1 and As2 : Inz
OR  Rt, Rs1,Rs2 3 R target R sourcel R source2 Rt < Rs1 or As2 ; Inz
X0R_ R, Rs1,Rs2 4 A target R sourcel R saurce? Rt < RAs1 xor As2 ; Inz
ADDI Rt, cies 5 R target Constant Rt € RI + ("00000000 & constant) ; Inz ; lov
SUBI Rt, cled B R target Constant At < At -("00000000" & constant) ; Inz ; kv
LDL Rt, cted 7 R target Constant Rt €« RIH & constant
LDH R, cleg 8 R larget Constan At €« constant & RIL
Rys. 4. Przyktad 1 /fragment/:
Mnemonic

Opcode
Operands
[

Description
o ——3

INC 50 || <tar="™ "M daraops Increment contents of register or mamary location®®

DEC || 51 || <tar>"""RM cparaop> Decrament contants of register of memary lecation®*

ADDC || 52 || <sres®V#RM c1arn M coreaop> <tar-acp> Add contents of <src> and <tars> (with carmy); store resull in <tars'2345
SUBB | 53 || =sre=""M atar=®M™ soreaop> <tar-acps Subtract contents of <src> from <tar> (with borrow); store result in <tar>'3343
ROLG | 34 | <tar=""" <tar-acp> Rotate contents of <tar> left through the carry (C) status bitfiag"*

RORC || $5 || «tar="""" <tar-aop> Rotate eontents of <tar> righ! through the carry (C) stalus bit/fiag**

AND || §6 | <snc>®V M atgra'®M corr.aop= <tar-acp> AND contents of <src> and <tar>; store result in <tar>'*4*

OR S7 || 2sres™V M cpar M core anps <tar-acps OR cantents of <src> and <tar>; store resull in <tar>"*34%

XOR || 3B | <sre>""""*" <1ar=""" core-aop> <tar-acp> XOR contents of <src> and <tar>; store result in <tar>'2*4*

CMP | $9 [ <sret>™ "M cgrea>" ™ <greq-aop> <sre2-aop> || Compare contents of <src> and <tar>; update C and Z status bitsflags
PUSH | A || =sre>®" 417 M 2ere agn= Push contents of <sre> onlo the stack'**

POP $B || <tar="" "M <tar.aop= Pop value from stack into <tar>*5'1"

P SC || <0/1 #sb> <tar-aop> Jump 16 location '

JSR $D || <0/1 #sb> <iar-aop> Jump to subrouting ™

NOP $E = Mo operation (don’t do anything furiousty)

MOV [ §F |[<erest R TEM ota RN cerc aop> <tar-aop> || Move (copy) the contents of <src> (the source) to <tar> (the target)'*+257

<sic> = Source

=tar= = Target {destination)
=src-pop> = Additional eperand {none il source is a 4R1IR regisier)
=tar-aop= = Additional operand (none il target i a 4RV 12R register)

01 = 1-ft fogec 0 or 1 value
wsb = J-bat valie spacifying status bd to tesl (0.7)

4R = One of the 4-bdl regrsters (RO-RS, S0-81)
12R = One of the 12-bit registers (PG, SP,IX, IV, TA)
CW = Constant value
My = Either the MD or MX wirtual registars.
IMD, the addiess (operand) s used dwectly
It MX, the address (operand) is first added 1o the
comtants of the index ragisler (1X)

Rys. 5. Przykfad 2 /fragment/:
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Przyktad maliwosci procesoréw:

procesor 4004 ma mtwos¢ wykonania 46 rénych rozkazow.
procesor 8008 ma mtwwos¢ wykonania 48 rénych rozkazow.
procesor 8080 ma mtiwos¢ wykonania 72 rénych rozkazow.

RISC oraz CISC - co to jest ?

Wstep

Wedtug architektury CISC byty tworzone pierwszeqasory x86, ktére wypogano w petny zestaw
instrukcji magcy im zapewni wykonanie kadego poleceniaaytkownika (a konkretnie programu). Z
czasem okazatogsjednak,ze w 80% wypadkdw byto wykorzystywanych tylko 20%stdpnych instrukciji,
a pozostate tylko sporadycznie. Zaowocowato to iajgaawansowanarchitektug o nazwie RISC.
Wspoiczesne procesory montowane w pecetach, nfiuReczy Athlon, bazujna architekturze typu
CISC, jednak przetwarzgrozkazy x86 na proste mikropolecenia, pracejwedtug idei RISC. Mma wkc
powiedzi€, ze obstugy architektue mieszan.

Architektura CISC
Cechy architekturISC (Complex Instruction Set Computers) to

« Duza liczba rozkazow (100-200 instrukcji)

« Zlozone i specjalistyczne rozkazy

« Mata optymalizacja — rozkazy potrzebajuzej liczby cykli procesora do wykonania

« Duza liczba trybow adresowania (od 5 do 20)

- Do pamégci maze sk odwotywa bezpdrednio dua liczba rozkazow

« Mniejsza cestotliwos¢ taktowania procesorazw architekturze RISC

« W jednej instrukcji mee zosta wykonanych kilka operacji niskiego poziomu (npbpamnie z
pamkci, operag} arytmetyczg, zapisanie do pargi)

« Mikroprogramowalna jednostka stegcg

Architektura RISC

RISC (Reduced Instruction Set Computers) to architekpuocesoréw z zredukowalhczbg rozkazow
(kilkadziesat instrukcji), wykonywanych w jednym cyklu zega@echy architekturiRISC to:

« Redukcja trybow adresowania

« tatwe do zdekodowania, statej dhégo(32 bity) formaty rozkazéw

« Ograniczenie komunikacji rulzy pamégcig a procesorem. Do przesytania danych golxy
pamkcia a rejestrami sty instrukcje LOAD (zataduj z parti) oraz STORE (zapisz do pagui).
Pozostate instrukcje opeguylko na rejestrach wewitrznych procesora

« Zwigkszenie liczby rejestrow co ma wptyw na zmniejseditizby odwota do pamgci

- Jednostka steraga realizowana uktadowo
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CISC and RISC architecture Microcontrollers:

CISC Frocessors RISC Processors
Complex Instruction Set Computer | Reduced Instruction Set Computer
When an MCU supports many When an MCU has an instruction
addressing modes for arithmetic set that supports one or two
and logical instructions and for addressing modes for arithmetic
memory accesses and data and logical inatructions and few
transfer instructions, the MCU iz | for memory accesses and data
said to of CISC architecture. transfer mstructions, the MCU is
said to of RISC architecture
Large number of complex Small number of instrnctions
mstructions
Instructions are of variable Instructions are of fixed number of
number of bytes bytes
Instructions take varying amounts | Instructions take fixed amount of
of time for execution time for execution

Rys. 6. Poréwnanie CISC i RISC

RISC vs. CISC

CISC RISC

Emphasis on hardware Emphasis on software

Multiple instruction sizes and formats |Instructions of same set with few

formats
Less registers Uses more registers
More addressing modes Fewer addressing modes

Extensive use of microprogramming |Complexity in compiler

Instructions take a varying amount of |Instructions take one cycle time
cycle time

Pipelining is difficult Pipelining is easy

Rys.7. Poréwnanie CISC i RISC
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Proces i jego kontekst

Proces ? Co to jest ?

Gdy uruchamiasz jak aplikacg /program/ w systemie operacyjnym, to znazeyadujesz jej kod
/rozkazy+dane/ z dysku do paymi, w celu wykonania ok&onych czynnéci.

(w uproszczeniuproces to @g rozkazow zatadowanych do paweiiRAM wykonywanych przez procesor.

W systemie operacyjnym /w pagui operacyjnej/ pojawia giproces, ktory musi liywykonany przez
procesor oraz powstaje tzw. kontekst procesuj dpglatkowe okréajace parametry tego procesu.

Przykladowe parametry procesu: identyfikator, §taotesu, czas startu, priorytet procesu, uprawaieni
procesu, pocgkowy adres kodu, zakres adresow dla danych, dkustd. itd.

Kazdy administrator systemu operacyjnegozmeprawdzastan procesu, wptywana niektore jego
parametry, np. me ‘utworzy¢ nowy proces’, ‘zaldi proces’, ‘wstrzyméa proces’, ‘uruchon@ ponownie
proces’, ‘zamkn¢ proces’. polecam lekture dot. systemu linux/

; )

{ Created ) / Terminated )
¥ %,

)
/
/
-
S~ " S~ /‘

TS

Main Memory
( Running )

/

\\\ /
/’ R \ et
" &

b
\ Waiting ﬂ—& Blocked /

@ out and@ @ out and blocked

Page file I swap space

Rys. 8. Przyktadowy graf stanOw procesu w systeperacyjnym
Creating — tworzenie procesu
Terminating — zakéczenie procesu
Running — proces jest wykonywany przez procesor
Waiting- proces oczekuje na obstygzez procesor
Blocked — proces zablokowany
Swapped .... - /opis dla zaawansowanych, nie wymagahym poziomie edukacji/

W wielkim uproszczeniu kaly program uruchomiony w systemie operacyjnym

Multipleksowanie adresOw w procesorze

Pierwotnie procesoryaywaty jednego przewodu, (pinu, bitu) dlazkago bitu adresu.
Na przyktad 4-bitowa magistrala adresowa miataz¥ycizne przewody twosze magistral.
lle mogta teoretycznie zaadresawamorek pamici ? Oczywscie 24 = 16.

W celu zwikszenia przestrzeni adresowej systemu mikroproocesgo, bez zwkszania szerokai
magistrali adresowej /koszt implementdcjiezek/, zastosowano metp@olegagca na wysytaniu np.
adresu 12-bitowego w 3 porcjach 4-bitowych (patacpsor 4004). W ten sposob procesor wykorzystywat
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szyre danych do adresowania. Oczywie nie mogt jednoczeie przesyta danej i adresu (wykorzystywat
jedng wspolrg magistra¢ dla adreséw i danych), co spowalniato jego wyd&rk@munikacyjn.

Pipelining
Pipelining to proces (technika) przetwarzania instji przez procesor w tzw. potokach procesora.

Nie ttumaczymy tego stowa jako rura lub rurochg! /czasem mina znalec¢ takie sformutowania w
polskiej wersji Wikipedii/. Najlepiej jak gtiziemy wywaé oryginalnego stowapipeline” ewentualnie
potok!

Technika lub proces sktaday sk z wielu kolejnych, na przemiennie nakiagajch s¢ wewretrznych cykli
rozkazowych.

Ponizej przedstawiono poréwnanie kolefaowykonywania faz : Fetch, Decode, Execute, Wiite
procesorze bez techniki pipelining oraz z beznéghpipelining. Przykiad zawiera instrukcje (rozkany)
1 oraz nr 2.

Instruction
Fetch
Decode

Execute . MNon-Fipelined
Write

Clock

Instruction

Fetch
Decode

Execute
Write
Clock

Rys. 9. Przyktadowy cykl rozkazowy bez technikigliping oraz z technikpipelining.

Pipelined

W pierwszym przypadku instrukcje (rozkazy) nr Jaonr 2 wykowywanegsw czasie 8 taktow
zegarowych, a w przypadku drugim w 5 taktach zeggach. Uzyskano skrocenie czasu wykonania obu
instrukcji o 3 takty zegarowe.

Zatozenie : do procesora zostaty wystane instrukcje ACB
Kolejne cykle na rysunku to:
1. Najpierw jest pobrana instrukcja A.
2. Jednoczénie jest pobierana instrukcja B i dekodowana irkstjau A
3. Jednoczénie jest pobierana instrukcja C i dekodowana iksjauB i wykonywana instrukcja A
4. Jednoczénie jest wykonywana operacja na paoniA) oraz dekodowana instrukcja C i
wykonywana instrukcja B
Jednoczénie jest wykonywana operacja na paon(B i A) oraz wykonywana instrukcja C
Jednoczénie jest wykonywana operacja na paon(B i C)
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7. Wykonywana operacja na pagai (C)

Rys. 10. Demonstracja techniki pipelining dla tfz@tstrukcji A, B, C.

Pipeline 1 FETCH DECODE EXECUTE FETCH
Pipeline 2 DECODE EXECUTE FETCH DECODE
Pipeline 3 EXECUTE FETCH DECODE EXECUTE

© teach-ict.com

Rys. 11. Demonstracja techniki pipelining dla tfz@otokow.
/Zzrodto rysunku: http://teach-ict.com/
Krotki opis:
Zatozenie : do procesora zostaty wystane instrukcje ACB
W procesorze jednocg@e w potoku 3 wykonuje siinstrukcja (np. A) jakajuz zdekodowana instrukcja,
a w potoku 2 dekodujegsinna instrukcja (np. B), a w potoku 1 ngmije pobranie nowej instrukcji (np. C).

Spostrzeenie : procesor wykonuje jednoéree : pobranie instrukcji, dekodowanie instrukejykonanie
instrukcji /w uproszczeniu wy§aiajgcym 3 technile/.

Prefetching
Prefetching to technikazywana w procesorach, pozwala zkszy¢ wydajnc¢ pobierania instrukcji
(rozkazow).

Dziatanie jej polega na przenoszeniu rozkazow riihs{i) z paméci wolniejszej do pamti szybszej.
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W ten sposob w czasie gdy procesor wykonuje jakdkaz to jednoczeie g przygotowywane dlaiego
nastpne rozkazy w pamaci znajdugcej sk blisko niego, nazywanej jako pagdipodiczna /szybszej i
pami¢ RAM/. P&niej zastosowana tsam technile takze do pobierania danyc

Przyktad

Processor

Legend

— - Prefetch Request

—__y Prefetched Data

Stream Buffer 1
Stream Buffer 3

T

| Lower level memory |

Rys. 12.

Lower level memory pamk¢ wolniejsza (RAM) Prefetched Requestadanie pobrania rozkaz
Prefetched Data pobranie wsipne danyct

I-Cacha fis I-Cache fills
I-Cache = Cache
I-Cache D-Cache |- D-Cachs fils kCache D-Cache |.0-Cache fis
misses missas
| D-Cache misses and [-Cache misses and
' 1 wiile backs P wnits backs
rei s
L2 Request Queue Prefetch Req Queus |~ ------- -| L2 Request Quaue I
: |
£ EEmaasss
] z E
i "
L2-Cache nits i L2-Cacha hits
Hardware '
L2 Cache Stream  |-------mmmmun 4 L2 Cache
| La-Cache fis Drafateh L2 demandacceres L2-Gache fils
]
- 1
L2 risses and | wiile backs L ik bl IR 1 wika ks
' - create streams ==
Bus Request Queue L2 Fill Queue [ Bus Request Queue ‘ | Lz Fill Queus J
[
\ On-Chip J I on-Chip
ER R, KNS TR SUR PR e
Bus Bus
' orcnip lrom-cmp
L

Memory Controller Memory Controller ‘

, —

DRAM Memory Banks D D DRAM Memory Banks D |:|

Rys. 13. ystem pamici z zastosowaniem prefetch

TechnologiaDynamic Execution w procesorze Inte

W procesorze Intel Pentium Pro zastosowano techirotonazwic Dynamic Execution w celu polepsze!
wydajnaici przetwarzania danych przez proce

Technologia sktadask trzech technik przetwarzania, ktore gwizap szybka¢ wykonywania instrukcji
* Multiple Branch Prediction
» Data Flow Analysis
* Speculative Execution

/szczego6towe wysmienie tych technik wykracza poza program nauczpriawidziany w tym dzial
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Hyper-Threding Technology/wielowatkowosé procesow

Technologia oficjalnie nazwana jaHyper-Threading Technologylub HT Technology lubHTT lubHT .
Wprowadzona do Intel Pentium 4.

Il EEEDECOC .
N F N Famlsslesl B
RAM N § Fapsaleslasl B
Il EEODE@EEC-E .
Il EEOECOCO0 - .

]

(.

front end

CPU execution|core |

Rys. 14. HT

INTEL® © 81
PENTIUM® 4
5.GHZ/512/ 804
SL&WK PHILIPPINES
1589A971

ﬁ 6589A232
8386

&=

Rys. 15. Pentium 4
Przyktad dla dwoch rdzeni /wieletkowosé/
Dla kazdego fizycznie obecnego rdzenia procesora systaraopny adresuje dwa wirtualne (logicz
rdzenie i dzieli obeizenie medzy nimi.

Gtéwng funkcija wielowatkowosci jest zwekszenie liczby niezaimych instrukcji w potok, czyli wykonuje
wiele instrukcji rownolegle na oddzielnyrdzeniach.

W przypadku HT jeden rdzé fizyczny w systemie operacyjnywidziany jesako dwa procesory,
umazliwia jednoczesnaykonywanie /programowan dwoch proceséw na rdzePonadto dwa lub wtej
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procesOw mge korzysté z tych samych zasobow, czylkfezasoby dla jednego procesu niedestpne,
inny proces mze by kontynuowany, jéi jego zasoby gsdostpne.

Wielowatkowos¢ a propos systemu operacyjneg(ng.multithreading — cecha systemu operacyjnego,
dzieki ktdrej w ramach jednego procesuiady¢ wykonywanych kilka zadanazywanych wtkami. Nowe
zadania to kolejne ggi instrukcji realizowane do pewnego stopnia niezak. Wszystkie wtki (zadania)
w ramach tego samego procesu wspotdziesamy wirtualng przestrzé adresow zawierajca kod
programu i jego dane.

Glowne cechy, podstawowe parametry i schematy blokowe procesorow
Procesor Intel 4004

Pierwszy komercyjny mikroprocesor, wyprodukowanyoku 1971, przez firgIntel, oznaczony jako
4004

Rys. 16.Wariant podstawowy C4004 (ceramiczny)

Rys. 18.Wariant P4004 (plastikowy)
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Intel 4004 Architeciure

Memory
Control
QOutput

Memory

Control —

Outputs

Reset

Test

{ CM-ROM

CM-RAM2

Clk Phase 2

Clk Phase 1

sS

.
D3

D2

Data Bus
1/0

D1

Do

Rys. 19 4004 - rozkfad pinéw (stykéw)

DO0-D3 bidirsctional
Data Bus

DataBus |
Buffer
4 Bit internal Data Bus
Temp. I
Accumulator Re islier Instruction Register
g Register  [*™ Multiplexcr
0 1
Flag S_tack z .
Flip Flops Multiplexcr
Instruction .| Program Counter g 4 5
Decoder and £ E
Mgnh;ne -~ |2 Level No. 1 5 - .
= % B
. = Level No. 2 =
a8
Encoding £ g g .
Level No. 3 %
2l 1w 11
Address
Stack 12 13
Dccimal 14 15
adust 7]
Scratch
- Pail
Timing and Control
ROM Control RAM Control Test Sync Clocks <—|
' 1 1 I Reset
L !
L]
CM ROM CM RAM 0-3 Test Sync Fhil Ph2

Rys. 201 i4004 — schemat blokowy

Gtowne parametry i cechy podstawowe 4004

Symbol procesora 4004
Liczba rozkazow 46
Liczba rejestrow ditowych ogolnego przeznacze | 16

Szerokd¢ magistrali danych procesc 4

Przestrzé adresowa 4 KB
Maksymalna cgstotliwos¢ taktowania 740 kHz
Glowne napgcie zasilania 15V
Liczba tranzystorow 2300
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| Liczba rozkazéw wykonywanych w 1 sekundzie | 92000

http://www.cpu-galerie.de/

Liczba rozkazow 46

Liczba rejestrow 4-bitowych 16

Szerokaé¢ magistrali danych procesora 4 bity

Przestrzé adresowa 4 KB /12 bit /

Maksymalna cgstotliwos¢ taktowania 740 kHz

Gtéwne napgcie zasilania: 15V

Liczba tranzystoréw 2300

Liczba rozkazow wykonywanych w 1 sekundzie: 92000

Podsumowanie cech architektury i4004
-« 12-bitowe adresowanie

« 8-bitowe instrukcje
« 4-bitowe dane

Gtowne parametry i cechy podstawowe i8008

o [Interrupt
& [JPhases
o [JPhases

2 [JReady

0

oo

o0
Dafjen M % [Svnc
5
Q
=3

voo[] -
D?[ M
DeJw ©
Ds[] +

Rys. 21.i8008 - rozktad pinéw (stykow)
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Intel 8008 Microarchitecture

it

Intzrmal Data Bus

& Bit Data Bus

¥

SP Address
A SSS or DDD
Internal Data Bus L Y L
-— g T Accumulator
A 4 B E E § and
= o
L\ 4 Y A 4 .ﬁ'\::idriss CLL 5 = a Scratch Pad
Register Register b Memary Cycle Instruction Register E'QLE" 228 2 Memory
(8 Bit) (8 5i) Control Coding {8 BiY) = 85
T HHHH T k=) 2 7 Words x 8 Bits
‘[ <
- tl'(:arr:y ; -y Register -
Loo Area ) _ Msmary Fefiesh Memany Multiplexer
(8 Bit) Arithmetic — Instruction L — — Couner and
A Unit Decoder O Control Refresh Amplifiers
¢ Caontral
8-Bit Parallel I 1
Arithmetic
- Unit el l | l
) ¢ % _ ﬁ Address Stack
b—i—l Machine =g ET} d
= X s U an
7 cycle Stack Za-%3 Program Counter
Condition Flip-Flops Cantrol Fointer = £ =2
* (2,C. 5, F) g= 7 8 Words x 14 Bits
& Condition Logic
State Timing
— Generator
Signals l
Clock Ready INT.,
Generator F.F. FF.
S22 =1 S50 {; l
Feady Interrupt

Rys. 22. i800& schemat blokowy

Symbol procesora 8008
Liczba rozkazow 48
Liczba rejestrow &itowych ogolnego przeznacze | 7
Szerokd¢ magistrali danych procesc 8
Przestrzé adresowa 64 KB
Maksymalna cgstotliwos¢ taktowania 800 kHz
Glowne napgcie zasilania 5V
Liczba tranzystorow 3500
Liczba rozkazow wykonywanych w 1 sekunc 160000

http://www.cpu-galerie.de/

Liczba rozkazow 48

Liczba rejestrow 7

Szerokaé¢ magistrali danych procesc8
Przestrzé adresowa 64 KB /16 bit/
Maksymalnaczestotliwosé taktowania 800Hz
Napkcia zasilania: 5V

Liczba tranzystorow 3 500

Liczba rozkazow wykonywanych w 1 sekund 160 000
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Gtéwne parametry i cechy podstawowe 8080

®Www.cpu-world.com

Rys. 23. Intel 8080A

Symbol procesora 8080
Liczba rozkazow 72
Liczba rejestrow 8-bitowych ogb6lnego przeznaczenid
Szeroka¢ magistrali danych procesora 8
Przestrzé adresowa 64KB
Maksymalna cgstotliwos¢ taktowania 2 MHz
Gtéwne napgcie zasilania 5V
Liczba tranzystoréw 6000

http://www.cpu-galerie.de/

Liczba rozkazow 72

Liczba rejestrow 8

Szerokaé¢ magistrali danych procesora 8
Przestrzé adresowa 64 KB /16 bit/
Maksymalna cgstotliwosé taktowania 2 MHz
Napkcia zasilania: 5V

Liczba tranzystoréw 6000

e@www.cpu-world.com

Rys. 24. Intel 8080A
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Intel 8080 Architecture D0-D7 bidirectional
Data Bus
Data Bus
Buffer/Latch
8 Bit internal Data Bus
A lat Temp. l
ccumulator Register Instru_ctlon
l Register
L
Flag l Multiplexer
Accumulator Flip Flops ¥
: w z
Latch Instruction Temp. Reg. | Temp. Reg.
Decoder and 5 c
Machine . E Reg. Reg.
Cycle < D E
Encoding 02 Req. Reg.
% H L
‘S Reg. Reg.
[+%]
o Stack Pointer
Program Counter
D q | _ | Incrementer/Decrementer
Sl Address Latch
Adjust
[ 3
Timing and Control -
Data Bus Intemupt Hold Wait Address Buffer
WRITE Control Control Control Control  Sync Clocks \ _
_ 1 AQ-A15
#MR DEIM MNT MTE  Hold Hold wait Ready Suync Phl Fh2  Reset Address Bus

Ak

Rys. 25. i808(- schemat blokowy

MMX

MMX (ang.Multimedia Extensionkib Matrix Math Extensions—zestaw 57 instrukcji dla procesort
Pentium i zgodnych z nim.

Instrukcje te wykonuj migdzy innymi operacjr

» wyswietlaniegrafiki tréjwymiarowe: przeksztatcenia geometryczne, cieniowateksturowanie,
dekodowanie obrazéw JPEGNC,

dekodowanie i kodowanie flmoéMPEC,

filtrowanie sygnatow: obrazow statycznych, filmaswicku;

wyswietlanie grafiki dwuwymiarowejblue box maskowanie, przezroczys;
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SSE

SSE(ang.Streaming SIMD Extensiongst nazw zestawu instrukcji wprowadzonego w 1999 roku @ ra
pierwszy w procesorach Pentium Il firmy Intel. S@&e przede wszystkim movos¢ wykonywania
dziatah zmiennoprzecinkowych na 4-elementowych wektorazblpojedynczej precyzji (48 rozkazow).
Ponadto wprowadzono jedecge nowych rozkazéw statoprzecinkowych w zestawM* a takze dano
mozliwos¢ wskazywania, ktore dane powinny zridlsic w pameci podrcznej.

Rejestry procesora
Rejestr procesora to komorka paaniio niewielkich rozmiarach (najegciej 4/8/16/32/64/128/256 bitow)

Rejestry umieszczoneg svewmntrz procesora i siyce do przechowywania tymczasowych wynikow
obliczen.

Rejestry procesora to najszybsze komorki gami

Rejestry procesoréw x86 ogdlnego przeznaczenia

32-bitowe rejestry ogdlnego przeznaczenia to:

« EAX — Accumulator §dkumulator jego pami¢ wykorzystujearytmomety uzywa st go do
przechowywania wynikow wielu operacji)

- EBX — Base Register (rejestr bazowy —<gtdo adresowania)

« ECX - Counter Register (rejestr licznikowy —atyako licznik w gtli)

- EDX - Data Register (rejestr danych — uhwia przekaz/odbior danych z portéw wep/wyjscia)

« ESP- Stack Pointer (przechowuje wgké wierzchotkastosy

- EBP - Base Pointer (rejestr bazowy —stalo adresowania)

« ESI - Source Index (rejestrédtowy — trzymazrddio tancucha danych)

- EDI — Destination Index (rejestr przeznaczenia — pzyetuje informacje o miejscu docelowym
tancucha danych)
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Zestawienie wybranych procesorow rodziny x86
Procesor Data Cz.zegara | L. Rozmiar Przestrzen | Pamie¢ Architektura
powstania tranzystorow | rejestrow | adresowa cache
8086 1978 8MHz 29 tys. 16GP 1MB brak prefetching
80286 1982 12,5MHz 134 tys. 16GP 16MB Brak pipelining
80386 1985 20MHz 275 tys. 32GP 4GB zewnetrzna | pipelining
80486 1989 25MHz 1,2 mln 16GP 4GB L1 8KB pipelining
80FPU
Pentium 1993 60MHz 3,1 mln. 16GP 4GB L1 16KB pipelining
80FPU
Pentium 1985 200MHz 5,5 min. 16GP 64GB L1 16KB Dynamic
Pro 80FPU L2 256KB Execution
lub 512KB, | Microarchitecture
1MB
Pentium II 1997 266MHz 7 mln. 16GP 64GB L1 16KB Dynamic
80FPU L2 512KB Execution
64MMX Microarchitecture
Pentium III | 1999 500MHz 8,2 min. 16GP 64GB L1 16KB Dynamic
80FPU L2 512KB Execution
64MMX Microarchitecture
Pentium 4 2004 3,4GHz 125 min. 16GP 64GB L1 16KB NetBurst
80FPU L2 1MB Microarchitecture
64MMX Hyper-Threding
128 XMM Technology
64-bit Xeon | 2004 6,6GHz 125 mln. 32, 64GP 64GB L1 16KB NetBurst
with 800 80FPU L2 1MB Microarchitecture
MHz 64MMX L3 2MB Hyper-Threding
System Bus 128 XMM Technology
Extended
Memory 64
Technology

Zrédio : Krzysztof Wojtuszkiewicz. Wdzenia Techniki Komputerowej. Cz. 1. Jak dziatagader ?[strony

158-159]

Podsumowanie - Przykladowe pytania sprawdzajace do kartkowki
/ale nie sugeruj sie bo moga by¢ trudniejsze/

Podaj dtugéc listy rozkazow dla procesora Y
Podaj liczle rejestrow X-bitowych dla procesora Y
Podaj liczlg rejestrow ogblnego przeznaczenia (General PurBegésters) dla procesora Y
Podaj szerok& magistrali danych procesora Y

Podaj maksymalnczestotliwos¢ taktowania w procesorze Y
Podaj szerok& magistrali adresowej procesora Y

Podaj gtéwne napcie zasilania procesora Y
Podaj przestrzeadresow dla procesora Y
Opisz cechy architektury CISC i RISC
Opisz technologi Pipelining
Opisz technologiHT
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WANA UWAGA KBCOWA:
Dot. przedmiotow PODSSTAWY TECHNIKI KOMPUTEROWEJ, U RZADZENIA TECHNIKI KOMPUTEROWEJ,
PRACOWNIA TECHNIK KOMPUTEROWYCH, PRACOWNIA WRZEN TECHNIKI KOMPUTEROWEJ.

SYGNATURY /PTK,UTK,PRUTK,PRTK/

Strona 21




