Automaty asynchroniczne

Automaty asynchroniczne nie sg taktowane zegarem zewnetrznym. Moment zmian stanu nie jest
ograniczony do dyskretnych chwil czasowych, ale odbywa sie w sposéb ciggty.

Charakterystyczne dla tego typu automatow jest wystepowanie standw stabilnych - inaczej stan nie
miatby duzego znaczenia praktycznego.

Stan stabilny
Stan automatu jest stanem stabilnym dla danego sygnatu wejsciowego jezeli Q(t+1)=Q
Automat moze byc¢ realizowany jako asynchroniczny jezeli wszystkie jego stany sg stabilne

Automat asynchroniczny moze byc realizowany jako asynchroniczny uktad sekwencyjne.
Mozna asynchroniczne uktady sekwencyjne traktowac jak uktady synchroniczne z sygnatem taktujgcym
(zegarem) o czestotliwosci w granicy dgzgcej do nieskorczonosci.

Cwiczenie

Rozwazy¢ mozliwos¢ realizacji jako automatu asynchronicznego nastepujgcych automatow:
*Detektora parzystosci,

*Automatu wrzutowego

Zastanow sie jakie konsekwencje dla praktycznej realizacji i pracy uktadu ma brak sygnatu
synchronizujgcego moment zmian sygnatéw wejsciowych.
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Gonitwy
Zjawisko gonitywy

Zjawisko gonitwy w automatach (uktadach sekwencyjnych) asynchronicznych wynika z braku
synchronizacji momentu zmiany stanu dla poszczegolnych bitow kodujgcych stan. Bity zmieniajg sie w
spos6b nieskoordynowany co prowadzi niekiedy do losowosci nastepnego stanu

Gonitwa krytyczna. Od tego ktore bity wygrajg zalezy stan nastepny.

Gonitwa nie krytyczna. Niezaleznie od wyniku wyscigu bitow stan nastepny jest taki sam. R6zne sg
tylko sciezki przejscia
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Gonitwa krytyczna. Gonitwa nie krytyczna.

Jezeli podczas przejscia ze stanu do stanu wiecej niz jeden bit zmienna stanu jest pobudzona
powstaje zjawisko gonitwy. Jezeli wiecej niz jedna zmienna ma ulec zmianie nie jestesSmy w
stanie przewidziec ktéra zmieni sie pierwsza ( wygra wyscig ).
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Kodowanie antygonitwowe

Jezeli kazda para stanéw sgsiednich zakodowana jest przy pomocy koddéw réznigcych sie 1 bitem to

kodowanie jest wolne od gonitw.
Cwiczenie
Dokonac¢ kodowania antygonitwowego nastepujgcego automatu

Przejscie cykliczne . Czasami konieczna jest modyfikacja automatu przy pomocy standw posrednich

lub stosowanie przejs¢ cyklicznych
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Kodowanie antygonitwowe. C.D.

Dodanie stan po sredniego
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Asynchroniczne ukfady logiczne

Asynchroniczne ukfady logiczne sg to sieci bramek logicznych nie zawierajace zadnych przerzutnikow
taktowanych wejsciem zegarowym ktore dla pewnych kombinacji sygnatéw wejsciowych moga
przyjmowac na wyjsciu ‘0’ lub ‘1’ ( zaleznie od wczes$niejszej pracy ukiadu ).

Analiza uktadéw asynchronicznych sekwencyjnych czesto prowadzi do sprzecznosci w zasadach

algebry boole’a poniewaz nie uwzglednia ona op6znien czasowych wprowadzanych przez fizyczne
bramki.

Rozwigzaniem tego problemu jest wprowadzenie abstrakcyjnego elementu opézniajgcego.
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Asynchroniczne ukfady logiczne. Przykiad

Dla potrzeb analizy i syntezy uktadow asynchronicznych mozna traktowac¢ opoznienie jak przerzutnik D
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Asynchroniczne ukfady logiczne. Analiza.

Przeprowadzenie doktadniej analizy asynchronicznego ukfadu sekwencyjnego wymaga rozwazenia jako

zmiennych stanu wszystkich weztow wewnetrznych ukfadu.
Przyktad. Przerzutnik Latch
Analiza uproszczona .
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Doktadniejsza analiza wskazuje na gonitwe krytyczng w uk’fadzi{a D
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Realizacja wolna od gonitwy
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W realizacji widoczny jest hazard



