Minimalizacja automatow zupetnych.

Metoda tablicy rownowa znos$ci stanéw

Przyktad
Tablica stanow. Tablica rownowaznosci krok 1 Tablica réwnowaznosci krok 2
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Automaty niezupetne

Automatem nie w petni okre slonym (automatem niezupetnym)

nazywamy automat w ktorym funkcja przejsc lub funkcja wyjs¢ nie jest w peini
okreslona. Istniejg kreski w tablicy stanow.

Relacja pokrywania

Automat Al w stanie gl jest pokrywany przez automat A2 w stanie g2 wtedy i tylko
wtedy gdy stowa wyjsciowe otrzymywane z automatu Al startujgcego w stanie gl i
automatu A2 startujgcego w stanie g2 moggq sie rozni¢ jedynie tym, ze okreslonym
symbolom wyjsciowym automatu A2 odpowiadajg symbole nieokreslone w
automacie Al.

Relacja nieodrd znialno sci

Automat A1l w stanie gl jest nieodroznialny od automatu A2 w stanie g2 wtedy i tylko
wtedy gdy stowa wyjsciowe otrzymywane z automatu Al startujgcego w stanie gl i
automatu A2 startujgcego w stanie g2 sg identyczne

Cwiczenie
Zaproponowac¢ dwa automaty potgczone relacjg pokrywania
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Relacje niesprzecznosci i nieodroznialnosci

Stany niesprzeczne (q1~92)

Stany ql i g2 automatu A nazywamy niesprzecznymi wtedy i tylko wtedy gdy nie istnieje takie
stowo, dla ktérego symbole wyjsciowe kohcowe sg okreslone i rozne od siebie

Stany nieodroznialne (ql1=g2)

Stany ql i g2 automatu A nazywamy nieodréznialnymi wtedy i tylko wtedy gdy dla kazdego
stowa wejsciowego litery wyjsciowe sg identyczne.

Zbiorem standw niesprzecznych Q_ nazywamy zbior w ktérym kazde dowolne dwa stany sg
niesprzeczne.

Zbiorem stanéw nieodroznialnych Q_ nazywamy zbior w ktérym kazde dowolne dwa stany sg
nieodréznialne.

Maksymalnym zbiorem stanow niesprzecznych Q_MAXnazywamy taki zbior, ze dodanie do
niego nowego stanu spoza zbioru powoduje, ze przestaje on by¢ zbiorem stanow
niesprzecznych.

Cwiczenie Q(t+1) A
Wyznaczy¢ maksymalne zbiory stanéw Q 0 1 0 1
niesprzecznych dla automatu niezupetnego podanego 1 3 2 0 0
obok 2 - 2 - 1
3 - 4 - 1
4 7 5 1 1
5 6 - 1 -
6 - 0 0
7 6 6 1 1
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Minimalizacja automatow niezupetnych

Warunek pokrcia

Rodzina zbiorow stanéw zgodnych {Q_} spetnia warunek pokrycia gdy: 0 Q{Q_} =S
Warunek domkniecia

*Rodzina zbioréw stanéw zgodnych {Q_} spetnia warunek domkniecia, gdy:

O(x0X) O( QEHQD U (QHQD o(Q;, x) U Q,

Rodzina maksymalnych zbiorow stanéw zgodnych {Q_MAX} ktorej elementami sg
wszystkie maksymalne zbiory standw zgodnych spetnia warunek pokrycia i domkniecia.

Rodzing finalng nazywamy najmniej liczng rodzine zbioréw stanow zgodnych spetniajacqg
warunki pokrycia i domkniecia.

Automat minimalny dla automatu nie w petni okreslonego budowany jest na podstawie
rodziny finalnej.

Liczba n zbiorow wchodzacych w skiad rodziny finalnej jest ograniczona nierdbwnoscig
dsnsmin(k,t)

d - minimalna liczba zbiorow stanow niesprzecznych koniecznych do uzyskania pokrycia
k - liczba zbioréw maksymalnych standw niesprzecznych

t - liczba standéw automatu.
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Minimalizacja automatow niezupetnych — przyktadl

Q(t+1)

Q 0 1 0 1
0 1 2 - -
1 3 4
2 4 4 - -
3 0 0 0 1
4 0 0 0 0
1 1,3

2,4
2 1,4 X

2.4
3 0,1 0,3 0,4

0,2 0,4
4 0,1 0,3 0,4

0,2 0,4

0 1 2

{Q."**}={{0,2,4}.{0,1,3}.{0,1,4} {0,2,3}}
A={0,2,4}

B={0,1,3}

C={0,1,4}

D={0,2,3}

Pokrycie zapewniaja zbiory

{A.B}, {CD}

Oszacowanie rodziny finalng 2< n < min(4,5)
Minimal na rodzina spetniajaca pokrycie

Ani {A,B}, ani {C,D} nie spetniawaruneku
domkni¢cia Wybieramy wigc rodzing finalna
{A,B,C}
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Minimalizacja automatow niezupetnych — przyktad?2

Q(t+1) Y
Q 0 1 0 1
1 2 6 0 0
2 3 1 1 1
3 4 - 0
4 - 5 - 0
5 3 - 1 -
6 7 1 1 -
7 - 8 - 0
8 - 1
2 X
3| 4,6 X
X
4 | 5,6 X 4.5
X
5 X \Y; \Y Y
6 X 37 | 1,4 1,5 3,7
X X X X
7 | 6,8 X 4,8 5,8 \Y 1,8
X X
8 X \Y; X X Y Y
1 2 3 4 5 6

@
@ @ 3
9\6"‘9
®

{Q. " }={{17} {258} {34,5} {457} {68}}
Oszacowanie rodziny finalng 4< n < min(5,7)
Minimal na rodzina spetnigjaca pokrycie
{Q-}={{1,7} {2,5.8} {345} {6.8}}

Rodzina spetnia warunek domknigcia mamy wiec
A={1,7}

B={2,5,8}

C={3,4,5}

D=[6,8}
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