Automat Moore’a

Automatem Moore’a nazywamy uporzgdkowang pigtke ( Q, X, Y, d, A ) gdzie
Q jest skonczonym zbiorem niepustym, nazwanym zbiorem stanow automatu,
X jest skonczonym zbiorem niepustym, nazwanym alfabetem wejsciowym,
Y jest skonczonym zbiorem niepustym, nazwanym alfabetem wyjsciowym,

0. QxX - Q jest funkcjg przejsc, a
A: Q - Y jest funkcjg wyjsc.
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Automat Mealy’ego

Automatem Mealy’ego nazywamy uporzgdkowang pigtke ( Q, X, Y, 8, A ) gdzie
Q jest skonczonym zbiorem niepustym, nazwanym zbiorem stanow automatu,

X jest skonczonym zbiorem niepustym, nazwanym alfabetem wejsciowym,

Y jest skonczonym zbiorem niepustym, nazwanym alfabetem wyjsciowym,

o: QxX - Q jest funkcjg przejsc, a

A QxX - Y jest funkcjg wyjsé.
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Reprezentacja automatu Moore’a

Przyktad. Automat Moore’a

Q={ql, g2, a3}

X={x1, x2}

Y={y1, y2}

o(gl, x1)=q3 0(ql, x2)=ql
0(g2, x1)=qg2 0(g2, x2)=q3
0(g3, x1)=qg2 0(g3, x2)=ql

A=yl A(@2)=yl A(g3)=y2

Cwiczenie. Zbudowaé synchroniczny uktad sekwencyjny modelujacy przedstawiony
automat
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Reprezentacja automatu Mealy’ego

Przyktad Automat Mealy'ego

Q={ql, g2, a3}
X={x1, x2}
Y={y1, y2,y3}
o(gl, x1)=q3 0(ql, x2)=ql
0(g2, x1)=qg2 0(g2, x2)=q3
0(g3, x1)=qg2 0(g3, x2)=ql
A(gl,x1)=y3 A(gl,x2)=yl
A(g2,x1)=y2 A(g2,x2)=y3
A(g3,x1)=yl A(g3,x2)=y2
Q X Y
x1 |x2 [x1(|x2
ql (g3 |ql [y3(yl
g2 |92 |q3 |y2]|y3
q3 (92 |ql [yl(y2

Cwiczenie. Zbudowaé synchroniczny uktad sekwencyjny modelujacy przedstawiony

automat
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Synteza wtasciwa automatow

Detekcja parzystej liczby 1

Sumator
11/0
Qo0 : 01/0
HeOWRO !
10/ 111
00

Cwiczenie. Zrealizowaé automat realizujacy:komparator szeregowy. Detekcja trzech
przypadkow A=B; A<B; A>B.
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Synteza wiasciwa automatow. Detektory sekwencji

Detekcja 00110

Cwiczenie. Zrealizowaé automat wykrywajacy sekwencje 010 w dowolnym miejscu sekwencji
binarnej. Ukfad pracuje tak dtugo jak dtugo nie pojawi sie sekwencja 100
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Konwersja automatu Mealy’ego na Moore’a

Niech A1=(Q1, X1, Y1, Al, 81 ) bedzie automatem Mealy’ego. Konstrukcja
rownowaznego automatu Moore’a A2 =(Q2, X2, Y2, A2, 2 ) jest nastepujaca.
X2=X1

Y2=Y1

Q2=Q1xY1

62((q1,y1),x)= (01(q1,x), A1(g1,x))

A2((q1,y1))=y1l

Cwiczenie.
Przeksztalci¢ ponizej opisany automat Mealyego na rownowazny automat Moore’a

Q1={q1,q2}
X1={x1,x2,x3,x4}
Y1={yl, y2}

Q(t) Q(t+1) Y
X1 | x2 I x3 | x4 | x1 | x2 ]| x3 | x4

ql | gl |9l g2 |ql [yl ]y2]|yl]y2
92 191192192192 [y2]yl]|y2 ]|yl

Tablica przej$¢ automatu Mealy’ego
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Konwersja automatu Moore’a na Mealy’ego

Niech A1=(Q1, X1, Y1, A1, 81 ) bedzie automatem Moore’a.

Konstrukcja rownowaznego automatu Mealy’ego A2 =(Q2, X2, Y2, A2, 82 ) jest
nastepujaca.

X2=X1

Y2=Y1

Q2=Q1

62(ql,,x) = d1(ql,x)

A2(ql,x) = A1(d1(q1,x))

Cwiczenie
Przeksztalci¢ ponizej opisany automat Moore’a na rownowazny automat Mealy’ego
Q1={q1, 92}
X2={x1,x2}
Y2={yl, y2}

Q(t) Q(t+1) Y

x1 X2
qi, gl g2 yl
g2 g2 ql y2

Tablica przej$¢ automatu Moore’a
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Konwersja grafow

xly

Automat Moore’a i Mealy’ego rownowazne w stanach

Cwiczenie
Dokona¢ konwersji grafbw automatu Mealy’ego z poprzedniego ¢wiczenia na graf
réownowaznego automatu Moore’a
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Rownowaznos¢ standw automatu

Rozszerzon g funkcje przejsé nazywamy funkcje &*: QxX* - Q;
0(qOQ) 6*(q,0)=q gdzie O jest zbiorem pustym

O(qOQ) O(x*OX*) O(xOX) &*(g,x*x)= 0 ( d*(q,x*),X)

gdzie X* jest zbiorem wszystkich stéw nad zbiorem X

Rozszerzona funkcja przejs¢ opisuje stan automatu pobudzony sekwencjg standéw wejsciowych

Stan g1 jest rownowazny stanowi g2 w automacie Moore’a ( q1=q92) gdy:
Ox*0OX*) A(d*(g1,x*))= A(d*(g2,x*))

Stan g1 jest rownowazny stanowi g2 w automacie Mealy’ego ( g1=g2) gdy:
O(x*OX*) O(xOX) A(d*(q1,x*),x)= A(6*(g2,x*),X)

Dwa stany sg rownowazne jezeli dla tych stanow pod wplywem dowolnego stowa wejsciowego
generowane sg rowne symbole wyjsciowe.
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Rownowaznosc¢ standw automatow

Mozemy mowic o rownowaznosci stanow w odniesieniu do dwoch réznych jak i tego samego
automatu.

Automaty Al, A2 Moore’a w stanach odpowiednio g1 i g2 sg rownowazne w stanach
(Al/gl = A2/g2) gdy

O(x*0OX*) AL(d1*(g1,x*))= A2(82*(q2,x*))

Automaty Al, A2 Mealyego w stanach odpowiednio gl i g2 sg rébwnowazne w stanach
(Al/gl = A2/g2) gdy

O(*0X*) O(xOX) ALGL*QL,x*),x)= A2(82*%(q2,x*),X)

Automaty Al Mealy’ego i A2 Moore’a w stanach odpowiednio gl i g2 sg rownowazne w
stanach : Al/ql = A2/g2 gdy

O(*0X*) O(xOX) ALGL*(QL,x*),x)= A2(82*(q2,x*x))
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Rownowaznosc¢ automatow

Dwa automaty sg rownowazne, gdy dla kazdego stanu pierwszego automatu istnieje taki
stan w drugim automacie ze oba automaty w tych stanach sg sobie rownowazne i dla
kazdego stanu w drugim automacie istnieje taki stan w automacie pierwszym ze automaty
w tych stanach sg sobie rownowazne.

Dwa automaty sg rownowazne jezeli dla wszystkich sekwencji liter wejsciowych oba generujg
rowne symbole wyjsciowe.

Automat X
A

Geneator X=Y

symboli

Automat > Y
B
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