Bramki logiczne

W uktadach fizycznych napiecie elektryczne moze
reprezentowac stany logiczne.

Bramk g nazywamy prosty obwod elektroniczny
realizujacy funkcje logiczna.
Pewien zakres napiecia odpowiada stanowi

logicznemu 0, a inny zakres stanowi logicznemu 1.

Zwyczajowo stanowi O przypisujemy nizsze
napiecie niz stanowi 1 dlatego stan logiczny 0
nazywamy stanem logicznym niskim i oznaczamy
L (ang. low ), a stan logiczny 1 nazywamy stanem
logicznym wysokim i oznaczamy H ( ang. high)
Dopuszczalne poziomy napiec dla wejs¢ i wyjsc
bramek sg rozsuniete dla zapewnienia marginesu
zaktocen.

Vo Minimalne napiecie wyjscia w stanie wysokim
Vo, maksymalne napiecie wyjscia w stanie niskim
V,; minimalne napiecie wejscia w stanie wysokim
V,. maksymalne napiecie wejscia w stanie niskim

Sterowane mog g by ¢ tylko wej scia bramki !
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Symbole podstawowych bramek logicznych

Bramka buforuj gca: BUF
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Bramka negacji: NOT, INV

W przyjetej konwencji symboliki bramek kétko na
linii sygnatowej oznacza negacje zmiennej
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Symbole podstawowych bramek logicznych C.D.

Bramka OR
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Bramka AND
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Symbole podstawowych bramek logicznych C.D.

Bramka NOR Konwersja symbolu wg. reguty ,bubble pushing”
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Bramka NAND ,bubble pushing”
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Symbole podstawowych bramek logicznych C.D.

Bramka XOR
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Podstawowe bramki logiczne

Zachowanie bramki logicznej moze byc zapisane w postaci tablicy prawdy lub
opisu stownego

NOT, INVERTER C jest jeden jezeli A jest O
AND C jest jeden jezeli Ai B sg jeden
OR C jest jeden jezeli A lub B sg jeden

C jest jeden jezeli albo A albo B jest jeden.

C jest jeden jezeli A lub B sg zero
C jest jeden jezeli Ai B sg zero

C jest jeden jezeli A i B sg takie same
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Klucze

Klucz jest elementem trojkoncoéwkowym skitadajgcym sie z dwoch rownowaznych linii
danych A i B i jednego wejscia sterujgcego C

*Kiedy C=0 klucz znajduje sie w stanie normalnym,

*Kiedy C=1 klucz jest aktywny.

Klucz normalnie otwarty w stanie normalnym nie przewodzi. Wezty A i B rozwarte

Klucz normalnie zamkni ety w stanie normalnym przewodzi. Wezty A i B zwarte
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Algebra kluczy

W algebrze kluczy klucz przyjmuje wartosc ,prawda” jezeli przewodzi.

Funkcja AND C1eC2 Funkcja NOR (Cl’ ° CZ')
C1 C2 Cll CZl
Al BL A2 5 B2 Alg ¥ @BlA2g v o B2
Funkcja OR C1+C2 Funkcja NAND C1 «C2=(C1'+C2)
c1 Cll
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Cwiczenie

Zrealizowac w algebrze kluczy funkcje EXOR
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Realizacje bramek logicznych

NOT

Teoria uktaddw logicznych




Realizacje bramek logicznych C.D.
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Realizacje bramek logicznych C.D.
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Logika dodatnia i ujemna.

» Jezeli zatlozymy, ze dodatnia wartos¢ napiecia na bramce odpowiada stanowi
logicznemu 1 to mowimy ze ukiad pracuje w logice dodatniej ,

» Jezeli zatlozymy, ze dodatnia wartoS¢ napiecia na bramce odpowiada stanowi
logicznemu 0 to mowimy ze ukiad pracuje w logice ujemnej,

» W praktyce bramki realizuje sie w logice dodatniej

Bramka fizyczna Logika dodatnia Logika ujemna
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A E F A E F A B F

low  boow Tow 0 0 0 1 1 1

low  high Lo 0 1 0 1 0 1

high low Lo 1 0 0 0 1 1

high high | high 1 1 1 a o g
Cwiczenie

Rozwazy¢ klasyczne bramki NAND i NOR jako elementy dziatajgce w logice ujemnej
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Logika dodatnia i ujemna C.D.

Czesto aktywnym poziomem sygnatu na wejsciu jest niski poziom napiecia. Takie

wejscia sg oznaczone ‘kotkiem’,

Przyktad. Chcemy aby urzadzenie byto zatgczone jezeli dwa sygnaly sterujgce sgq

aktywne.

Uwaga: wszystkie bramki w przyktadzie sg w logice dodatniej !

O— DO

Sygnaty wejsciowe Sygnatly wejsciowe
sg aktywne sg aktywne
stanem wysokim. stanem niskim.
Sygnat sterujacy Sygnat sterujacy
aktywny stanem aktywny stanem
wysokim niskim

Aby tatwiej sledzi¢ funkcje sygnatow na
schematach sygnaty wyjsciowe aktywne stanem
niskim powinny sterowac¢ sygnaty wejsciowe
aktywne stanem niskim. ( koteczko po dwaoch
stronach przewodu ) Formalnie obydwa
przyktady sg poprawne.
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