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Łącze szeregowe
Standard RS-232C
Standard RS-232C został opracowany przez amerykańskie stowarzyszenie Electronic Industries Association na potrzeby obsługi modemów. Przyjęty później w Europie pod nazwą V24. W komputerach klasy IBM PC przyjęty pod nazwą RS 232C. System operacyjny nadaje łączom szeregowym nazwy COMn, gdzie n – numer łącza.

Oprócz modemów do łącza szeregowego można podłączyć inny komputer, mysz, drukarkę.

Interfejs RS 232C realizuje transmisję szeregową asynchroniczną tzw. transmisję startowo-stopową.

Ramka SDU (ang. Serial Data Unit) to zestaw informacji bitowej zawierającej bit startu, bity danych oraz bit(y) stopu.

Zasada działania transmisji szeregowej asynchronicznej (startowo-stopowej)
Przed rozpoczęciem transmisji asynchronicznej muszą zostać spełnione następujące warunki:

· częstotliwość zegara nadawczego i odbiorczego muszą być jednakowe,

· musi zostać ustanowiony format transmitowanej ramki (czyli rodzaj bitów znaku i stopu, ilość bitów danych, obecność bitu kontroli parzystości),

· w odbiorniku musi być ustawiony stosunek częstotliwości zegara próbkującego do częstotliwości zegara nadawczego i odbiorczego, np. 6.
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Rysunek 1. Zasada transmisji szeregowej asynchronicznej





Parametry elektryczne interfejsu RS 232C
Określenia poziomów logicznych dla RS 232C różnią się od poziomów techniki bramek TTL, mianowicie zerem logicznym w interfejsie RS232C jest zakres napięć elektrycznych od +3V do +15V, a jedynka logiczną  zakres napięć elektrycznych od -3V do -15V.  Poziom logiczny 0 może być reprezentowany tylko przez napięcia z zakresu od +3V do +15V. Poziom logiczny a może być reprezentowany tylko przez napięcia z zakresu od -3V do +15V. Patrz rysunek 2.
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Rysunek 2. Poziomy logiczne i elektryczne interfejsu RS 232C




Sygnały sterujące interfejsu RS 232C
· W transmisji szeregowej za pomocą modemów rozróżniamy dwa rodzaje urządzeń (rysunek 3):

· Urządzenia DTE (ang. Data Terminal Equipment) – końcowe urządzenie nadawcze lub odbiorcze np. komputer

· Urządzenia DCE (ang. Data Communication Equipment) – urządzenie przekazujące informacje do sieci telekomunikacyjnej np. modem
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Rysunek 3. Transmisja szeregowa przy uzyciu modemu




W komputerach IBM PC stosowane są dwa elektryczne standardy: 25 pinowe DB-25 oraz 9 pinowe DB-9.

Najczęściej stosowane jest złącze 9 pinowe.  Rysunek 4 przedstawia sygnały sterujące dla obu standardów.

Znaczenie poszczególnych sygnałów jest następujące:

· TxD – dane nadawane

· RxD – dane odbierane

· DTR (Data Terminal Ready) – sygnał gotowości urządzenia DTE np. komputer jest włączony i gotowy.

· DSR (Data Set Ready) – sygnał gotowości urządzenia DCE np. modem jest włączony i sprawny.

· RTS (Request To Send) – sygnalizuje chęć przekazania przez DTE do DCE informacji (rozpoczęcia transmisji).

· CTS (Clear To Send) – odpowiada aktywnym poziomem na RTS  oznaczającym zgodę na rozpoczęcie transmisji.

· DCD – (Data Carrier Detected) – sygnał wykrycia przez modem fali nośnej modemu odległego. Informuje o podjęciu połączenia z modemem odległym.

· RI – (Ring Indicator) – sygnalizuje próbę nawiązania połączenia przez modem odległy.
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Rysunek 4. Linie sterujace interfejsu RS 232C
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