PODSTAWY ARCHITEKTURY KOMPUTERA

= Specjalizowany uk tad cyfrowy a maszyna cyfrowa
= Struktura systemu mikroprocesorowego

= Bloki funkcjonalne - organizacja i architektura



PRZETWARZANIE INFORMACJI

Wszelkie procesy zamierzonego przetwarzania informa  cji przebiega jq wedtug

ustalonego algorytmu

DANE PROCES WYNIKI
POCZATKOWE PRZETWARZANIA KONCOWE
—y — - — -
-~ -~ - 1 -

—y —

—

Przetwarzanie informacji mo zna zrealizowa ¢ dwoma sposobami:

» Specjalizowany uk tad cyfrowy:
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CYFROWY WYNIKI

-

WYNIKI



SYSTEM MIKROPROCESOROWY

Liczba linii wyznacza mo zliwo $ci
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ORGANIZACJA SYSTEMU

Kazde dziatanie wykonywane przez system jest wynikiem realizac i
okre slonego programu b adz jego fragmentu

Architektura klasycznego komputera (wg von Neumana) opiera si @ na
zatozeniach:

— program wykonywany przez procesor wraz z danymi jes t
umieszczony w pami €ci;

— kolejno §¢ wykonywanych rozkaz 6w zalezy od ich umieszczenia
w programie (w kolejnych kom Grkach pami eci), a zmiana tej
zasady mo ze by¢ wykonana tylko:

* przez program (rozkaz skoku);
*przez system operacyjny np. wykrycie b tedu;
*przez operatora np. reset

— procesor odczytuje kolejne rozkazy z pami  eci wysy tajac
odpowiednie adresy
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ARCHITEKTURA PROCESORA

Schemat blokowy procesora
Rejestry
Blok arytmetyczno -logiczny (ALU)

Uktad sterowania



SCHEMAT BLOKOWY PROCESORA

rejeitry cz esci JEDNOSTKA Zadaniem jednostki wykonawczej jest
wyxonawczel WYKONAWCZA wykonywanie operacji arytmetycznych i
logicznych w zale znos$ci od wewn etrznych
sygnatéw steruj acych
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e To
Jednostka steruj aca z programu dekoduje
JEDNOSTKA rozkaz i na jego podstawie generowanes g
STERUJACA wewn etrzne i zewn etrzne sygna ty
steruj gce




FLAGS

AX
BX
CX
DX
Si
DI
BP
SP
IP

CS
DS

ES
SS

REJESTRY

dost epne programowo

niedost epne programowo

(na przyk tadzie 8 bitowego procesora 8086/8088)

15 0
15 7 0
AH AL
BH BL
CH CL
DH DL

OF

DF|IF |TF|SF|ZF| |AF PF

CF

Rejestr —)
znacznik 6w
(flagowy
N
Akumulator
Rejestr bazowy Rejestry
powszechneg

Rejestr zliczaj acy

Rejestr danych
Rejestr indeksowy <
zrodta

Rejestr indeksowy
przeznaczenia

Wskaznik bazy

Wskaznik stosu

Rejestr programu

Rejestr danych

Rejestr dodatkowy

Rejestr stosu

0 stosowania

Rejestry
wska znikowe
i indeksowe

Wskaznik
rozkaz 6w

Rejestry
segmentowe

Znaczniki stanu
OF - flaga nadmiaru (przepe tnienia)
SF - flaga znaku
ZF - flaga zera
CF - flaga przeniesienia
PF - flaga parzysto $ci
AF - flaga przeniesienia pomocniczego

Znaczniki kontrolne

IF - flaga zezwolenia na przerwanie
TF - flaga pracy krokowej

DF - flaga kierunku




REJESTRY

Rejestr znacznik ow (flagowy) - rejestr przeznaczony do przechowywania dodatkowych cech
wyniku operacji (np. znak, przekroczenie zakresu, z  nak parzysto $ci, ...) w postaci tzw. flagi
(znacznika). Ka zdy znacznik jest bitem w rejestrze, kt  6ry wskazuje czy okre s$lony stan
wyst qgii. Znaczniki mog q by ¢ wykorzystywane przez procesor lub programist @ na dwa
sposoby:
» ustawienie znacznika dla zapami etania okre slonego stanu po wykonaniu rozkazu
« testowanie znacznika celem umo zliwienia decyzji o sposobie dalszego post epowania
(przetwarzania danych)
Znaczniki stanu:
— CF - flaga przeniesienia lub po zyczki, ustawiana przy przekroczeniu zakresud tugosci
stowa, w kt 6rym zapisywany jest wynik (1 wyst gpito przeniesienie)
— PF - flaga parzysto $ci (1) wskazuje na parzyst g lub nieparzyst g liczb e bitéw o
warto sci jedynki
— ZF - flaga zera - sygnalizuj gca, ze wynikiem ostatnio wykonywanej operacji jest zero
— PF - flaga przeniesienia pomocniczego jest wykorzystywan a przy dzia taniach na
liczbach w kodzie BCD. Ustawiana jest gdy nast epuje przeniesienie lub po zyczka z
najstarszego bitu pierwszej tetrady wyniku
— SF - flaga znaku, ustawiana gdy najstarszy bit wyniku je st réwny 1 (operacje liczb ze
znakiem - kod U2)
— OF - flaga przepe tnienia, sygnalizuj aca przekroczenie zakresu dla operaciji
arytmetycznych (operacje liczb ze znakiem - kod U2)
Znaczniki kontrolne:
— TF- znacznik pracy krokowej - ustawienie 1 pozwala na wykonanie przez procesor po
wykonaniu ka zdego rozkazu przerwania i przej $cie do specjalnych procedur obs tugi
— IF- znacznik zezwolenia na przerwanie - ustawienie 1 powoduje odblokowanie
systemu przerwa n w procesorze (0 - procesor ignoruje przerwania)
— DF - znacznik kierunku - umo zliwia realizacj e przetwarzania tancuch éw (ciagu stow)
przy rosn gcych adresach (1) lub malej acych adresach (0)




REJESTRY

Rejestry og 6lnego przeznaczenia _ - rejestry przeznaczone do przechowywania dowolnych
danych i wykonywania operacji (arytmetycznych i log icznych), ale jednocze $nie spe tniaj ace
pewne funkcje specjalne. Szczeg 06Ilng funkcj e petni akumulator

Akumulator _ - rejestr przeznaczony do przechowywania jednego zop  erand éw (argument 6w)
wykonywanej operacji oraz wyniku wykonywanej operac ji (czasami w ynik mo ze byé
umieszczany w innym rejestrze)

Rejestry segmentowe - s rejestrami wykorzystywanymi do adresowania pami eci
operacyjnej. Rejestry te zawieraj q adresy pocz gtkowe segment 6w
— CS rejestr segmentowy programu wskazuje segment pro gramu, z kt érego aktualnie
sq pobierane kolejne rozkazy do wykonania,
— DS rejestr segmentowy stosu wskazuje segment, w kt  6rym zapami etane s zmienne
uzywane w programie,
— ES rejestr segmentowy dodatkowy wskazuje dodatkowy segment danyc h,
— SS rejestr segmentowy stosu wskazuje segment pami  eci, w kt rym zdefiniowany jest
stos.

Rejestry wska znikowe i indeksowe _ - posiadaj q dwa rejestry wska znikowe i dwa rejestry
indeksowe.

Rejestry wska znikowe (SP, BP) s g stosowane do adresowania danych w obr  ebie
wydzielonego obszaru pami eci (stosu).

Rejestry indeksowe (SI, DI) s tuzg do adresowania danych w obszarze pami eci zwanym
segmentem danych.

Wszystkie rejestry mog a by¢é wykorzystywane jako argumenty wi  ekszo $ci rozkaz 6w
arytmetycznych i logicznych.

Wskaznik rozkaz 0w (wska znik instrukcji) - tacznie z rejestrem segmentowym CS adresuje
kolejne rozkazy przeznaczone do wykonania. Wskazuje adres wzgl edem pocz atku segmentu
programu
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REJESTRY

Wskaznik stosu(SP) - rejestr zawieraj acy adres ostatniej zape tnionej kom orki stosu
(wierzcho tka stosu)
Stosem nazywamy wyr 0zniony obszar w pami €ci uzywany wg regu t:
— informacje zapisane s g na stos do kolejnych kom d&rek (pod kolejnymi adresami), przy
czym zadnego adresu nie wolno pomin 3¢

— odczytujemy informacje w kolejno

— informacje odczytujemy z ostatnio zape

pierwszej wolnej

Czyli obowi gzuje regu ta LIFO - ostatni wchodzi pierwszy wychodzi

$ci odwrotnej do ich zapisu

tnionej kom 6rki, natomiast zapisujemy do

stos
lub
stos
Program gtéwn
Adres 9 9 Y
101 Instrukcja olanlefodprogramu |
" adres 104 na stos
102 Instrukcja
103 Call
1002 Instrukcja Wywotanie podprogramu Il
1003 Instrukcja (adres lOOg na stos)
1004 Call
2001 Instrukcja
2002 Instrukcja
2003 Return
1005 Instrukcja h
1006 |nstrUkCia Pow(ré)t z podpr(i I&)asmu 1]
o0 adresu
< 1007 Return odczytanego ze stosu)
104 Instrukcja
105 Instrukcia Powzgt z pc)'odpro rgmu |
; o adresu
106 Instrukcja odczytanego ze stosu)
107 Instrukcja




BLOK ARYTMETYCZNO -LOGICZNY

Blok arytmetyczno -logiczny (ALU) - jest uniwersalnym uk tadem kombinacyjnym, kt ory
znosci od zaprogramowanej operaciji tj.

realizuje operacje matematyczne i logiczne w zale
rozkazu umieszczonego w programie.

Rozkazy mog 3 dotyczy ¢
e operacji dwuargumentowych:

— operaciji arytmetycznych (dodawanie i odejmowanie)

— operaciji logicznych (sumowanie mno

« operacji jednoargumentowych (np. negowanie bit

rejestr 6w)

Argumentami rozkaz 6w sg najcz esciej dwa s towa binarne, od d tugosci kt 6rych m éwi sie o

liczbie bit 6w ALU.

Przyk tad 4 bitowego ALU SN74181

Zzenie, sumowanie mod 2, itp.)
6w lub przesuwanie zawarto $ci

Lp. So-S; M=0 M=1

Ay - Ag 1 | oooo |F=A F=A+C,

5 1000 | F=AOB | F=(AOB)+C,

3 | 0100 | F=AB F =(AOB)+C,

4 | 1100 | F=0 F=Co-1
iy 5 | 0010 | F=AB | FEATABLC,

6 1010 | F=B F =(AOB)+AB+C,

7 0110 | F=AOB | F=A-B-(1-C,)

8 1110 F=AB F=A-(1-C)

M S-S, 9 0001 F=AOB F=A+AB+C,

10 | 1000 | g=agB | F=ATB+GC
e o e b 1| 001 |p=p | F=(AUB)+ABHC,
lub arytmetycznej (M=1) 12 1101 F = AB F=AB-(1-C,)

13 | 0011 | F=1 F=2A+C,

14 | 1011 F=anB | F=(AB)+A+C,

15 | 0111 | F=AOB | F=(AOB)+A+C,

16 | 1111 F=A F=A-(1-C)
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UKLAD STEROWANIA

Czesto (a mo ze najcz esciej) procesor wykonuje rozkazy nie w jednym kroku (jak np.
dodawanie) ale w wielu krokach (np. mno  zenie lub dzielenie jako ci ag dodawa n i
przesuni e¢€).

W tym celu potrzebny jest z tozony automat sekwencyjny, generuj gcy odpowiednie ci 3gi
stow podawanych na wej $cia steruj gce uktadu ALU - uktad sterowania.

Cechy takiego automatu to:
» konieczno $¢ posiadania bardzo du zej liczby stan éw dostosowanych do
wymaganej liczby wykonywanych rozkaz  ow;
» konieczno §¢ zapewnienia synchronizacji pracy uk tadu sterowania i
wykonawczego (uwzgl ednienie czas 6w wykonywania poszczeg o6lnych operaciji).

W praktyce realizowane s g jako:

* generatory sekwencyjne
* uktady mikroprogramowalne
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