UKLADY | OPERACJE WEJ SCIA/WYJSCIA

= Uktady wej Scia/wyj scia

= QOperacje wej Scia/wyj scia



UKELADY WEJSCIA/WYJSCIA

Def. Uktadem we/wy nazywamy ukad elektroniczny pagredniczacy w wymianie
informacji pomi ¢dzy mikroprocesorem i pamgcia systemu z jednej strony a
urzadzeniem peryferyjnym (zewrgtrznym urz adzeniem wsgtpracujacym) z
drugiej.

Dla systemu mikroprocesorowego utad we/wy widoczny jest jako rejestr lub
zest rejestrow o okreslonych adresach oraz pewien zestaw sygtosv
sterujgcych.
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UKEADY WEJSCIA/WYJSCIA

Urzadzenia peryferyjne mog q stuzy¢ do wprowadzania, wyprowadzaniab adz
przechowywania informacji lub by ¢ uktadami wykonawczymi.
Dlaczego konieczne jest po $redniczenie?
» rdznice w szybko $ci dziatania (konieczne jest wi c sterowanie przep tywem
informaciji)
» rdznice w parametrach elektrycznych (koniecznawi  ec translacja poziomu
sygna toéw)
* wymagaj q podania informacji o okre $slonym formacie wraz z pewnymi
sygna tami steruj acymi (np. Sygna t wideo wraz z synchronizacj a)

Uktady wej/wyj podobnie jak pami eci posiadaj q wejscia adresowe i steruj ace.



UKEADY WEJSCIA/WYJSCIA

WSPOLADRESOWALNE Z PAMI ECIA

PAMIEC 1/10
CPU OPERACYJNA
MEMR MEMW MEMR MEMW MEMR MEMW

A A

Szyna adresowa

Np. karta graficzna

Def. W przypadku uktadéw wspotadresowalnychz pamigcia operacyjna
wybieramy obiekt, na ktorym dokonujemy operacji (komoérka pamieci lub
rejestr uktadu we/wy), za pomog adresu (istnieje potrzeba wydzielenia w
pamieci przestrzeni dla adresw uktadow we/wy). Sygndy sterujace 2

wspdlne dla pamieci i uktadow we/wy.




UKEADY WEJSCIA/WYJSCIA IZOLOWANE

PAMIEC
CPU OPERACYJNA
MEMR
MEMW 5w MEMR MEMW
JA
|
\V

1/O

IOR IOW

A A

Sygnaty steruj ace
dla pami eci

Szyna adresowa

Np. sterownik dysku
twardego

Sygnaty steruj ace dla
uktadow welwy

Def. Dla izolowanych ukadéw we/wy wybieramy obiekt, na kibrym dokonujemy

operacji (komorka pamiegci lub rejestr uktadu we/wy), za pomog sygnaow

sterujacych. Przestrzenie adresowe parti uktadow we/wy @ rozdzielone



OPERACJE WEJSCIA/WYJSCIA

Def. Operacjami wejscia/wyjscia nazywamy coksztat dziatan potrzebnych do
realizacji wymiany informacji pomi ¢dzy mikroprocesorem i pamgcia z

jednej strony a uktadem wegcia/wyjscia z drugiej.

Operacje wej scia/wyj Scia mog g by¢ realizowane:

» od pocz atku do ko nca przy udziale procesora - przesy tana informacja
przep tywa przez rejestry procesora, kt  ory tak ze steruje ka zdym krokiem
realizacji operacji - sq to operacje z bezpo $rednim sterowaniem przez

mikroprocesor

* poprzez zainicjowanie operacji przez procesor, kt  ory nast epnie przekazuje
nadzor nad realizacj q operacji innemu uk tadowi (zarz qdcy magistrali) - sq to
operacje z po srednim sterowaniem przez mikroprocesor (z bezpo _ srednim

dost epem do pami eci - DMA).




OPERACJE Z BEZPO SREDNIM
STEROWANIEM PRZEZ MIKROPROCESOR

Operacje wej scia/wyj Scia z bezpo srednim sterowaniem przez mikroprocesor :
» bezwarunkowe operacje wej S$cia/wyj Scia
» operacje z testowaniem stanu uk tadu wej Scia/wyj Scia

 operacje z przerwaniem programu

Def. Bezwarunkowg operacja wejscia/wyjscia hazywamy talg operacje, przy
realizacji ktorej mikroprocesor nie sprawdza gotowdci uktadu
wejscia/wyjscia do tej wymiany. § to operacje najprostsze realizowane tylko
w niektorych przypadkach np. przedanie sygndu do wyswietlania informacji

za pomo@ zestawu diod elektroluminescencyjnych.

Def. Przy realizacji operacji wegcia/wyjscia z testowaniem stanu utadu
wejscia/wyjscia, mikroprocesor sprawdza sygnh(np. okreslony bit
kontrolny) gotowosci uktadu do wymiany. W przypadku potwierdzenia
gotowasci do wymiany przez ukad jest ona realizowana. Operacje teas
stosowane np. przy wsgtpracy z przetwornikiem a/c- procesor cyklicznie

przepytuje przetwornik (tzw. petla przepytywania) do chwili uzyskania

zgtoszenia gotowsci.




OPERACJE Z BEZPO SREDNIM
STEROWANIEM PRZEZ MIKROPROCESOR

operacje z przerwaniem programu
Operacje wej scia/wyj Scia z przerwaniem programu eliminuj g wady operacji z
testowaniem stanu uk tadu.

Procesor wykonuje program g téwny oczekuj gc na zgtoszenie gotowo $ci. Zgtoszenie powoduje

przerwanie wykonywania programu g townego i zapami etanie informacji potrzebnej do
pOzniejszego powrotu do programu g téwnego. Procesor przechodzi do wykonania  programu
obstugi przerwa n (ISR - interrupt service routine ) - nast@puje wymiana informacji z uk tadem

we/wy. Po zako nczeniu wymiany (programu obs tugi przerwania) procesor kontynuuje przerwany
program g téwny.

Program gtowny

) > INSTRUKCJA 1
ZgiOSZenl_e INSTRUKCJA 2
—mi% INSTRUKCJA 3
> INSTRUKCJA 4

INSTRUKCJA 11

INSTRUKCJA 12

Zapamietanie

e S stanu rejestrow

Odtworzenie | ——— procesora
stanu rejestréow
procesora

INSTRUKCJA 5 <
INSTRUKCJA 6 Poczatek programu
INSTRUKCJA 7 obstugi przerwania
INSTRUKCJA 8
INSTRUKCJA 9

RET 10




OPERACJE Z BEZPO SREDNIM
STEROWANIEM PRZEZ MIKROPROCESOR

operacje z przerwaniem programu

W przypadku pojawienia si € jednoczesnego kilku zg toszen od urz gdzen we/wy
sytuacja mo ze sie komplikowa €. Dlatego stosuje si e tzw. sterownik przerwa_n.

Gtéwne zadania sterownika przerwa n:

posredniczenie w przyjmowaniu zg toszen przerwa n pomi edzy procesorem
I uk tadami we/wy

przyjmowanie zg toszen od wielu uk tadéw we/wy (procesor posiada tylko
jedno wej scie zgtoszenia przerwa n)

wyb ér spo $rdd wielu zg tosze n tego, kt ére zostanie obs tuzone

sygnalizowanie wyboru przez podanie adresu uk  tadu we/wy, z kt drym
zostanie dokonana wymiana (adresu programu obs  tugi przerwania
realizuj gcego t @ wymian ¢, a witasciwie numer pozycji w tablicy wektor 6w
przerwa n)

wygenerowanie sygna tu zgtoszenia przerwania bezpo srednio do procesora



OPERACJE Z BEZPO SREDNIM
STEROWANIEM PRZEZ MIKROPROCESOR

operacje z przerwaniem programu

Sterownik
przerwa n

Pamie¢ operacyjna

Poczatek IRS

T
Tablica
wektor 6w
przerwa i
CS
1P
 —Tmer | CS
przerwania P
CS
1P
CS
1P
CS
1P

- tablica wektor 6w przerwa n

Adres pocz atku
programu
obstugi
przerwania
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OPERACJE Z POSREDNIM STEROWANIEM
PRZEZ MIKROPROCESOR (DMA)

Def. Operacje wegcia/wyjscia polegapce na inicjowaniu operacji przez procesor i
przekazaniu sterowania specjalizowanemu uadowi zwanemusterownikiem

DMA (direct memory access) hazywamy operacg o bezpgrednim dostepie do
pamigci.

W operacji DMA transmisja informacji przebiega pomi edzy uk tadem we/wy a wydzielonym
obszarem pami eci pod kontrol g sterownika DMA. Po zg toszeniu zadania przej ecia kontroli nad
magistralami (za pomoc g sygnatu HOLD) procesor inicjuje operacj € i przechodzi w stan

zawieszenia (odseparowanie si @ od magistral). Po zako nczeniu transmisji sterownik DMA
zwraca procesorowi kontrol e nad magistralami.

HOLD
CPU +«—— | STEROWNIK PAMIEC /O
DMA OPERACYJNA
Inicjowanie
operacji MEMR
MEMW IOR,OW MEMR MEMW IOR IOW

zawies_zi

OkreSla:

¢ wielko $¢ bloku do transmisiji

* spos 6b transmisH'i (blokowa,
pojedynczymi s towami, na zadanie)

« adres pierwszej kom &rki bufora
pami eci

 rodzaj operacji (zapis, odczyt)

dresowa
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