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KONCEPCJA PAMI ECI PODRECZNEJ
(CACHE)

Koncepcja ta jest podobna do koncepcji pami  eci wirtualne,;.
Przypomnijmy:
* pamieci statyczne s g szybsze, dro zsze, pobieraj g wiecej energiii s g
trudniejsze do scalania
« pamieci dynamiczne s g wolniejsze, ta Asze, pobieraj @ mniej energii i
sq tatwiejsze do scalania

Whiosek 1 : nie jest mo zliwe zbudowanie ca tej pami eci operacyjnej z
pamieci statycznych, a pami eci dynamiczne s q za wolne dla

wsp 6tczesnych procesor Ow i cz estotliwo $ci zegara

Whiosek 2 : wprowadza si e duza pamie¢ operacyjn q (rzedu kilka lub
kilkaset MB) zbudowan g z pamieci dynamicznych i ma tq (kilka
kilkaset kB) pamieé podr eczng - statyczn g - znacznie szybsz a
(wraz ze sterownikiem)

Whiosek 3 : dwa rodzaje architektury:
* Look -trough
» Look -aside




ARCHITEKTURA LOOK -THROUGH

W__ przypadku ,trafienia ”
gtdwna magistrala danych
nie jest wykorzystywana co
dodatkowo przyspiesza
prac e systemu (z magistrali
gtébwnej mog q w tym czasie

W __ przypadku .chybienia ”

wykorzystywana jest magistrala
gtéwna z koniecznymi stanami
oczekiwania

korzysta ¢ inni zarz adcy).



ARCHITEKTURA LOOK -ASIDE

W przypadku , trafienia ”
|__,chybienia " gtéwna
magistrala danych jest

stale wykorzystywana.

Zalety:

» prostsza konstrukcja
* szybsza realizacja w

przypadku chybienia

Wady:
* nawet przy trafieniu
magistrala  nie  jest
dostepna dla innych
zarzadcow



ELEMENTY SYSTEMU PAMIECI CACHE

» Bank danych pami_eci cache (pamie¢ danych)

przechowuje, umo zliwia zapisywanie i odczytywanie informacji

« Katalog pami_eci cache (zwany TAG-RAMem)

umo zliwia szybkie sprawdzanie czy poszukiwana informacj a znajduje
sie w pami eci danych cache (konkretnie: czy dany adres jest
odwzorowany w pami eci cache)

e Sterownik pami eci cache

realizuje sprawdzenie adresu w katalogu pami  eci cache, organizuje
wsp Otprac @ pamieci cache z systemem i zapewnia zgodno $¢
zawarto $ci pami eci cache z pamiecia gtéwna



ZAPEWNIENIE ZGODNOSCI PAMIECI CACHE

Przyczyny niezgodno Sci:
* nastapit zapis do pami eci cache bez zapisu do pami eci gtéwnej (w przypadku
trafienia przy zapisie do pami eci)
* nastapit zapis do pami eci gtdwnej bez zapisu do pami eci cache (gdy z
magistrali g tdwnej korzysta t inny zarz gdca magistrali ni z procesor np.
transmisja DMA do pami eci gtéwne))

Strategie utrzymania zgodno S$ci:

* Write -through (zapis do pami eci cache powoduje jednoczesny zapis do
pamieci gtownej - proste ale zmniejsza szybko $¢, bo zpisuje sie informacje
do wolnej pami eci gtéwnej)

» Buforowane (op 6znione) write -through (jak wy zej ale zapis do bufora i
dopiero p 6zniej z bufora do pami eci gtdwnej aby nie spowalnia ¢ pracy)

» Write -back (zawarto $ci obu pami eci s g uzgadniane gdy zajdzie taka potrzeba
- operacje bardzo skomplikowane)

Pewne obszary w pami eci gtéwnej nie mog aq by¢é odzwierciedlone w pami eci cache,
gdy z nie jest mo zliwe zapewnienie zgodno $ci, np. obszar pami eci RAM karty
sieciowej, gdzie zapis mo ze realizowa € procesor przez magistral e systemow g jak i
sterownik sieci (nie ma mo zliwo $ci sledzenia magistrali sieci). W systemie musz g
wiec istnie ¢ uktady NCA (non-cachable access) uniemo zliwiaj gce niekt 6re zapisy do
pamieci cache.



PAMIEC CACHE DRUGIEGO POZIOMU

Pamieé cache (zwtaszcza typu Look -through ) mozer wyst epowa €:
e Wewn atrz procesora - pamiec¢ cache pierwszego poziomu (L1 - lovel 1),
* pamiec¢ zewnetrzna - pamiec¢ drugiego poziomu (L2).
Pamieé tego typu pojawi ta sie po raz pierwszy w procesorach 80486.
Pamieé L2 jest znacznie wi eksza od L1, dzi eki czemu je $li nie nast gpito , trafienie " w pami eci
L1 to istnieje du za szansa trafienia do L2 (oczywi $cie informacja z pami eci L1 znajduje si @ w

pamieci L2) - przyspiesza to prac € systemu.
y 4

Sygnaly steruj ace CACHE 1-go poziomu 80486
* Blok sterowania magistral a g‘;
Uktady 2
logiczne — &
NCA Magistrala lokalna %‘
&
CACHE 2-go poziomu
ZARZADCA
PAMIEC MAGISTRAL
OPERACYJNA
ZARZADCA
MAGISTRAL
{



