Magistrala USB

Zalety magistrali USB:

jeden typ konektora niezaley od typu dadczanego uralzenia
oszcedzanie zasobdw systemowych

mazliwos$¢ dolaczenia 127 urgzen

szybkdci transmisji:

USB 1.1obstuga urzdzea o sredniej L2 Mb/s, Full Speed i niskiej (1,5 Mb/s, Low Speeq
USB 2.0(Hi-Speed 480Mb/s

USB 3.0(SuperSpeed 4,8 Gb/s
instalacja urgdzen ,w locie"

zasilanie urgdzer kablem USB (do ok. 500 mA)
zastosowanie mechanizmow wykrywania i obstiggl@w.

Sktadniki magistrali USB mozemy podzielt na cz$¢ sprzetowa i oprogramowanie.

Czgs¢ sprztowa magistrali USB stanowi

» gtéwny kontroler/koncentrator (angost ControllerIRoot Hub)
» koncentratory USB
* uradzenia USB.

Sktadnikami oprogramowania:s

e sterowniki uradzer USB
» sterownik USB
» sterownik gtbwnego kontrolera USB.
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Rys. 1 Rodzaje uszlzen na magistrali USB



Sterownik USB- jego zadaniem jest skompletowanie informacjiyanaganiach poszczegolnych gnizen dolaczonych do USB, a
dotyczicych zasobdow systemowych, szyb&iotransmisji itp. Nasipnie sterownik USB na podstawtedan otrzymywanych od
sterownikow urzdzex USB organizuje transmisjdanych, dzielc ja na tak zwane transakcje, przydzielane gpasé do

1-milisekundowych ramek (jedna ramkaza@awierd transakcje dotyexe wielu uradzen).

Sterowniki urzadzen USB — 53 czs$cia oprogramowania komunikaga Si¢ z jednej strony bezgcednio z uradzeniami USB, a z

drugiej przekazujca zadania transmisji generowane przez teadrenia do sterownika USH.adania te przekazywane, sv
postaci tak zwanych pakietow IRP (ai9.Reyuest Packets)

Sterownik gtéwnegokontrolera USB - decyduje o kolejrimi umieszczania transakcji dotyeych okrélonych uradzen w
pakietach i nadzoruje realizadransmisiji.



Zasada dziatania magistrali USB

Aplikacja
Oprogramowanie System Oprogramowanie
(m.in. sterownik) +—> operacyjny —9 konfiguracyjne
urzadzenia USB (np. PnP)

'

Sterownik USB

(Zarzadzanie magistralg, konfiguracjg, przesylaniem danych.
Obstuga urzadzen USB)

¥

Sterownik gtownego kontrolera USB
(Zarzadzanie kolejnoscig transmisji i kolejkami
Sterowanie pracg gtéwnego kontrolera USB)

:
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Rys. 2. Warstwy oprogramowania USB (w nawiasachapogodstawowe funkcje sterownika USB i sterowgiiiaynego kontrolera
USB)



Typy transmisji na USB
W zaleznaosci od rodzaju urgdzenia, mae by ono obstugiwane jednym z trzech typow transmisiji:

» Transmisja z przerwaniem (ang.interrupt transfer) -ten typ transmisji tywany jest w przypadku wugdzen, ktére typowo do
komunikacji z systememzywaja przerwa. Poniewa USB nie obstuguje przenfiasprztowych, uradzenia te musgz byc
periodycznie sprawdzane, czy nie smaanych do przekazania. Proces taki nazywany jespgtywaniem (angpooling}.
Czestotliwos¢ przepytywania dla danego gdzenia ma b§ tak dobrana, by zapewniata popradwh@ego dziatania. Przyktadem
moze tu by komunikacja z klawiatuar

» Transmisja blokowa (ang.bulk transfer) -przeznaczona jest dla ydzer, ktére wymagaj transmisji daych blokow, jednak
transmisje tesgsnieokresowe. Transmisja blokowa wymtje na przyktad w przypadku drukarki.

« Transmisja izosynchroniczna(ang.isosynchronous transfer)przeznaczona jest dla gdzen wymagajcych cagtego doptywu
lub odbioru informaciji, z ok&ona czstotliwoicia. S to zwykle uradzenia pracuace w czasigzeczywistymTu przyktadem
maoze by transmisja informacji poradzy adapteremzalvickowym USB a systemem.

Précz wymienionych, na magistrali USB #ma wyr&ni¢ jeszcze transmisje stequg. S one uywane do komunikacji z
urzadzeniami USB, najeZciej w czasie konfiguracji.

Realizacja transmis;ji

Po etapie konfiguracji sterownik USB ustanawiaappénie pomidzy sterownikiem urglzenia a sterownikiem USB. Ponadto dla
kazdego urzdzenia USB jest tworzony w pagoi bufor. Transmisja jest realizowana po zgtoszermidania przez sterownik
urzadzenia USB. Informacja przesytana jest w 1-milisekawych ramkach, przy czym x@a ramka mge zawierd informacje od
wielu uradzer. O rozdziale transmitowanej informacji na poszciieg ramki decyduje sterownik gtéwnego kontroler&B) na
podstawie informacji otrzymanych od sterownika UBBzyktad takiej realizacji transmisji przedstawigast na rysunku 2.



Kodowanie sygnatu i rozwizania elektryczne

Na magistrali USB stosuje ¢simetod kodowania sygnatu zwanNRZIl. Polega ona na kodowaniu wadb0 zmiarm stanu
magistrali (z wysokiego na niski lub odwrotnie)dpaas gdy zapis bitu o waétm | nie powoduje takiej zmiany
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Rysunek 3. Sposob realizacji transmisji na USB
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Tabela |. Nazwy sygnatéw, numeiyt i kolory przewodow

Numer kontaktu Nazwa sygnatu Kolor przewodu
1 Vcc Czerwony

2 - Dane Biaty

3 + Dane Zielony

4 Masa Czarny

Topologia pot aczen

. Skaner

Magistrala PCI

Gtéwny kontroler
/koncentrator USB

BE - zlacze USB
F-12 Mb/S
S-1,5Mb/S

Monitor

Drukarka

Klawiatura

F

S

Pioéro
Swietlne

Ry. 5. Topologia magistrali USB



Interfejs IEEE 1394 (Firewire)

Interfejs IEEE 1394 (zwany inaczej Firewire) to Iskg magistrala szeregowa, urhwiajaca transmisgj danych z szybkiia do
400 Mb/s (megabitow na sekuy)d Pocatkowo standard zostat przyy przez IBM, Apple, Texas Instruments oraz nie&téirmy
japaaskie. Pierwszym ueglzeniem wykorzystapym zat@enia tego standardu byta kamera DVC firmy Sony. ddleewiele firm
oferuje cyfrowe urzdzenia przetwarzaniazaeicku i obrazu (kamery, magnetowidy cyfrowe, odtwarea€D itd) oraz kartydo
komputerow PC, wypogane w hcze Firewire, umgiwiajace szybl komunikacg.

Dla przyktadu, przesytanie wysokiej jadad obrazu o naspujacych parametrach: 30 klatek/sekand rozdzielczéci 640 x 480 i
24-bitowym kolorze (True Color) wymaga szyk&o221 Mb/s.

Gtowne cechy standardu:

- cyfrowy interfejs pozwala na transmigjanych bez znieksztaltenformaciji,

- fatwas¢ w obstudze (interfejs nie wymaga ustawigaidchkolwiek parametrowonfiguracyjnych),

- mazliwo$¢ podhczania nowych uegzen w trakcie pracy komputera,

- trzy szybkdaci transmisji danych: 100, 200 i 400 Mb/s, (800MpI894b 3.2Gb/s)

- kabel hczacy uradzenia sktada siz széciu przewodow: dwie pary sygnatowe (ekranowane s$gyoene pary przewodow: TPA i
TPB) oraz dwa przewody zasilania o algeindsci | .5A, przy naptciu zasilania od 8 do 40 V.

Standard IEEE 1394 umaliwia potaczenie 63 uradzen w si& o strukturze drzewa.
Kazde uradzenie w sieci ma przydzielony 6-bitowy adres fiayg.

Z kolei kazda si€ identyfikowana jest za pomgaddzielnego 10-bitowego numeru, co pozwalaa@ok ze solh (za pomog
specjalnych mostéw)&l 024 sieci.

Urzadzenia mog by¢ podhczane do dowolnego depnego gniazda Firewire (zwykle #de uradzenie posiada od | do 3 gniazd).
Kazde dohczone nowe urgdzenie powoduje automatyczrekonfiguracg sieci.
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Rys.1 Schemat karty PCI interfejsu Firewire

Uktad ten wytwarza sygnat SYSCLK (50 MHz) synchmupcy przesytanie danych liniami DO ... D7 dla szylgidransmisji 400
Mb/s, liniami DO ... D3 dla szybkoi - 200 Mb/s lub liniami DO, DI z szybkoia- 100 Mb/s.



