Dysk magnetyczny:

* okragta ptyta metalowa lub plastikowa
pokryta materiatem magnetycznym

* zapisiodczyt za pomocg cewki (gtowicy)
przewodzgcej prad elektryczny
* pole magnetyczne generowane przez prad

ptyngcy w cewce ustawia domeny
magnetyczne na powierzchni dysku (zapis)

* pole magnetyczne domen na powierzchni
dysku generuje prad w cewce (odczyt)

* podczas operacji odczyt/zapis gtowica jest
nieruchoma, obraca sie dysk



4 wrzesnia 1956 -firma IBM skonstruowata pierwszy 20-calowy dysk twardy o nazwie RAMAC 350
zainstalowany komputerze IBM 305 RAMAC.

1983 - pojawity sie komputery IBM PC/XT z dyskami 5i 10 MB
1984 - firma Seagate wypuscita na rynek pierwszy dysk 5.25 cala ST-506 o pojemnosci 5 MB.
1987- rozpoczeta sie era dyskdéw 3.5 cala

2003 — dyski twarde o pojemnosci od 60 do 500 GB danych, predko$¢ od 5400 do 10 000 obrotéw na
minute, Srednia predkos¢ przesytu danych na zewnatrz na poziomie 30 MB/s.

2006 - dzieki technologii zapisu prostopadtego mozliwe jest przetrzymywanie na dysku ponad 1 TB
danych. Standardem staje sie ztgcze SATA i SAS.

2008 - pojawity sie dyski SSD. Duza wydajnos¢ dzieki minimalnemu czasowi dostepu do danych oraz
malejgca cena za MB szybko zmienita ich nastawienie.

2009 - wyprodukowane zostaty dyski o pojemnosc¢ 2 TB

pazdziernik 2010 - Western Digital wyprodukowata dysk twardy Caviar Green o pojemnosci 3 TB
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Longitudinal Magnetic Recording (LMR) Process

o Recording Head
Electrically Conductive Coil

Recording Medium

Magnetic Field
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"Ring" writing element

— Longitudal Recording (standard)
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 stata liczba sektorow na
Sciezce;
» gestos$¢ wyrazana w bitach/cal
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* Jeden sektor — 1 blok danych;
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FIXED SECTOR PER TRACK SYSTEM
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Pole ID jest jednoznacznym identyfikatorem

typ Winchester (Seagate ST506) /adresem wykorzystywanym do lokalizacji
okreslonego sektora na powierzchni dysku
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RAID ( Redundant Array of Independent Disks - Nadmiarowa macierz
niezaleznych dyskéw) - polega na wspodtpracy dwdch lub wiecej dyskéw
twardych w taki sposdb, aby zapewni¢ dodatkowe mozliwosci, nieosiggalne
przy uzyciu jednego dysku.

RAID uzywa sie w nastepujacych celach:

» zwiekszenie niezawodnosci (odpornosc¢ na awarie),

* przyspieszenie transmisji danych,

* powiekszenie przestrzeni dostepnej jako jedna catosc.

13



Polega na potaczeniu ze sobg dwdch lub wiecej (N) dyskéw fizycznych
tak, aby byty widziane jako jeden dysk logiczny. Powstata w ten sposob
przestrzen ma rozmiar taki jak N*rozmiar najmniejszego z dyskow.

Dane sg przeplecione pomiedzy dyskami. Dzieki temu uzyskujemy
Zznaczne przyspieszenie operacji zapisu i odczytu ze wzgledu na
zrownoleglenie tych operacji na wszystkie dyski w macierzy.

Dysk Dysk Diysk Dysk Dysk
logiczny fizyceny 0 fizveznyl fizyczny 2 fizvezny 3

Korzysci: =
* przestrzen wszystkich dyskow jest ——
e

widziana jako cato$c¢ RS SR

Pasek 4

(e

Pasek 10

* przyspieszenie zapisu i odczytu w | Paks I
/ 5 o Pasek &
porownaniu do pojedynczego el

dysku g blieq  [TTIITIITIITI L .
Wady: Pasek 10
* brak odpornosci na awarie dyskow
* N*rozmiar najmniejszego z dyskow

Pasek 14
Pasek 15
-

l : 14




Przyktad 1

Trzy dyski po 500 GB zostaty potgczone w RAID 0. Powstata przestrzen ma rozmiar 1,5
TB. Szybkosc¢ zapisu lub odczytu jest prawie trzykrotnie wieksza niz na pojedynczym
dysku. Oczywiscie sumaryczna szybkosc jest 3-krotnoscig szybkosci najwolniejszego z
dyskow, gdyz kontroler RAID podczas zapisu/odczytu musi poczeka¢ na najwolniejszy
dysk. Stad tez sugeruje sie dyski identyczne, o identycznej szybkosci i pojemnosci.

Przyktad 2

Trzy dyski: 160 GB, 500 GB i 80 GB zostaty potgczone w RAID 0. Powstata w ten sposob
przestrzen ma rozmiar taki jak N*rozmiar najmniejszego z dyskow, czyli 3:-80 GB = 240
GB. Szybkosc jest ograniczona szybkoscig najwolniejszego dysku.

Zastosowanie RAID 0

Rozwigzanie do budowy tanich i wydajnych macierzy, stuzgcych do przetwarzania
duzych plikdw multimedialnych. Przechowywanie danych na macierzy RAID O wigze sie
jednak ze zwiekszonym ryzykiem utraty tych danych - w przypadku awarii jednego z
dyskow tracimy wszystkie dane.
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* redundancja jest osiggana przez duplikowanie wszystkich danych

* kazdy pasek logiczny jest odwzorowany na dwoch oddzielnych
dyskach fizycznych

Korzysé: zgdanie odczytu moze by¢

obstugiwane przez ten z dyskow, RAID 1
krory wymaga krétszego czasu f_:'|' ™ +:_:
przeszukiwania Al | |_Al
L A2 ) | A2
— , A3 | |_A3
Wada: dwukrotnie wieksz przestrzen aa e
dyskowa —
— e

Disk 0 Disk 1



e wszystkie dyski uczestnicza
w realizacji kazdego zadania
we/wy

* napedy sg zsynchronizowane
tak, aby w dowolnym
momencie gtowice
znajdowaty sie w tej same;j Korzysci: kazdy dowolny dysk (zaréwno z
pozycji nad kazdym z dyskéw danymi jak i z kodem Hamminga) moze w razie

. L. uszkodzenia zosta¢ odbudowany przez
* kod korekcji btedow jest pozostate dyski

obliczany na podstawie Wady:

bitow na kazdym dysku (1) koniecznos¢ doktadnej synchronizacji

danych (kod Hamminga) wszystkich dyskéw zawierajgcych kod
Hamminga

(2) (2) dtugotrwate generowanie kodu
Hamminga przektadajgce sie na wolng
prace catego systemu

17



RAID 3

Dane sktadowane sg na N-1 dyskach. Ostatni dysk
stuzy do przechowywania kodow parzystosci
obliczanych przez specjalny procesor

Korzysci:
 odpornos¢ na awarie 1 dysku
* zwiekszona szybkos¢ odczytu (d)

Wad: e Bt s B s et
* zmniejszona szybkos$¢ zapisu z . = e
powodu koniecznosci kalkulowania g “— ] -“ m_

i R N NN _i

sum kontrolnych

* pojedynczy, wydzielony dysk na
sumy kontrolne zazwyczaj jest
waskim gardtem w wydajnosci catej
macierzy



RAID 4 jest bardzo zblizony do RAID 3, z t3 rdznicg, ze dane s3 dzielone na

wieksze bloki/paski (16, 32, 64 lub 128 kB). Takie pakiety zapisywane sg na
dyskach podobnie do rozwigzania RAID 0. Dla kazdego rzedu zapisywanych
danych blok parzystosci zapisywany jest na dysku parzystosci.

Przy uszkodzeniu dysku dane mogg by¢ odtworzone przez odpowiednie

operacje matematyczne.

RAID 4

> Block 0, 1,
Block 1 |Block2  [Block3 o0 2, 3 Parity

Generation

COPYRIGHT & 1996, 1997, 19538, 1599 ADVANCED COMPUTER E NETWORE CORPDRATION
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Disk 0

Disk 1

Disk 2

Disk 3

Paski parzystosci
Sg rozproszone na
wszystkich
dyskach. Typowo
wykorzystuje sie

schemat cykliczny.
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System rozbudowany o dodatkowy dysk (czesto pojawia sie zapis RAID 5+1).
Zawiera dwie niezalezne sumy kontrolne. Nieco kosztowniejsza w
implementacji niz RAID 5, ale dajgca wiekszg niezawodnos¢. Awarii muszg
ulec jednoczesnie trzy dyski by samoodtworzenie systemu, po uzupetnieniu
wadliwych dyskow, byto niemozliwe.

RAID 6

T | AT [
'Y D D Y S Xp, Xy
(AL | KRLA2 | (A3 4 KA | KA —sumy kontrolne
Bl 1 NBZ g B g B 4 NUBS
. Cl 4 G 4 G 4 2 4 L C3
D § (D j KDL, D24 (D3
N N N N A N
Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4
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» Ptyta kompaktowa (Compact Disc,
CD-ROM — Compact Disc — Read
Only Memory) poliweglanowy
krazek z zakodowang cyfrowo
informacjg do bezkontaktowego
odczytu Swiattem lasera
optycznego. Zaprojektowany w
celu nagrywania i przechowywania
dzwieku, przy uzyciu kodowania
PCM (CD-Audio)

e Standardowa ptyta CD ma
srednice 120 mm i jest w stanie
pomiesci¢ 700 MB danych lub 80
minut dZzwieku
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Klasyfikacje ze wzgledu na technologie tworzenia:

zwykta ptyta CD — odcisnieta matryca bedaca negatywem oryginatu
Ptyta CD-R zawierajg Sciezki, w ktorych mozemy za pomocg lasera
zapisac nasze dane

Ptyta CD-RW - podobna do ptyt CD-R, ale pozwalajg nam na zapis jak i
wymazywanie danych do ok. 1000 razy
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Standardowy dysk zawiera 333,000 blokéw

/sektorow

» Sektor : 2,352 bajtéow

2,048 bajtow (PC -mode 1) danych
2,336 bajtow (PSX/VCD -mode 2) danych

2,352 bajtéw audio.

Layout
type

CD digital
audio:

CD-ROM
(mode 1):

CD-ROM
(mode 2):

& 2,352 byte block -

2,352

Digital audio

12 2,048
Sync. Data
12 2,336

Data

Sync.

Sektor 60 min 03 s 74

Sektor 00 min 00 s

Sektor 01 min 23 s 62
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Standard DVD5 DVD9 DVD10 DVD18
Srednica ptyty 12 cm 12 cm 12 cm 12 cm
Liczba stron 1 1 2 2

Liczba warstw 1 2 1 2
Pojemnosc 4,7 GB 8,5 GB 9,4 GB 17,08 GB
Elzransut\r/\ilt\;?er;a 2 godziny 4 godziny 4 godziny Znigr?:Zin 15

MPEG-2
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Blu-ray Disc (BD) — nastepca formatu DVD. Wyrdznia sie wiekszg
pojemnoscig od ptyt DVD, co jest mozliwe dzieki zastosowaniu niebieskiego
lasera.

25 GB danych na ptytach jednowarstwowych.
50 GB — ptyty dwustronne

100 GB - ptyty czterowarstwowe

200 GB - ptyty oSmiowarstwowe

500 GB — dwudziestowarstwowe (Pionieer, 2010-2012)

Podstawowg roznicg pomiedzy tymi laserami jest dtugos¢ fali — czerwony ma
650 albo 635 (nanometrdéw), podczas gdy niebieski tylko 405 nm.
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