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WSTEP

SSD - SOLID STATE DRIVE CZYLI urzadzenie pamieci masowej zbudowane w oparciu o pamie¢ flash.

Angielski termin solid-state nawigzuje do fizyki ciata statego (solid-state physics) i zwykle oznacza
zastosowanie w danym urzadzeniu tranzystoréw.

Okresdlenie solid-state akcentuje ponadto zastosowanie w tym urzadzeniu wytgcznie elementéw
nieruchomych —inaczej niz w dyskach twardych, zawierajgcych mechanizmy ruchome.

INTERFE]SY

Aby zachowad zgodnos$¢ z wczesniejszymi rozwigzaniami, wiekszos¢ tych urzadzen
potprzewodnikowych wyposazono w interfejs SATA.

Dostepne sg takze napedy potprzewodnikowe zainstalowane na kartach PCI Express.

M.2 (poczatkowo okreslany Next Generation Form Factor - NGFF) — ztgcze dla kart rozszerzen. Zostat
zaprojektowany jako szybszy i bardziej kompaktowy nastepca interfejsu mSATA. Oferuje wiekszg
wydajnosé niz SATA Il oraz mSATA. Predkos¢ transmisji danych w przypadku M.2 jest w stanie
osiggna¢ 4 GB/s dzieki wykorzystaniu magistrali PCI Express’

Szybko zyskujgce na popularnosci sg dyski pétprzewodnikowe korzystajgce z interfejsu M.2, ktéry
oferuje duzo wyzszg przepustowosc niz SATA Ill. Takie dyski sg tez znacznie mniejsze przez co mozna
je tatwiej zmiesci¢ do matych obuddédw komputerdw przenosnych. Najszybsze dyski M.2 wykorzystujg
nowy protokdt - NVMe.

NVM Express (NVMe) lub Non-Volatile Memory Host Controller Interface Specification (NVMHCIS)
— otwarta specyfikacja logicznego interfejsu urzagdzenia, ktdra umozliwia dostep do pamieci trwatej
poprzez magistrale PCl Express (PCle). NVM (Non-Volatile Memory) oznacza pamie¢ nieulotng, ktéra
zwykle jest pamiecig typu flash w postaci dyskow potprzewodnikowych (SSD).

NVM Express, jako logiczny interfejs urzadzenia, zostat zaprojektowany od podstaw tak, aby
wykorzystywac niskie opdznienia i wewnetrzng rownolegtg budowe pamieci masowych opartych na
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pamieciach flash, co odzwierciedla wielowgtkowos¢ wspdtczesnych procesoréw, systemow oraz
aplikacji.

GLOWNE CECHY ORAZ ZALETY

Podstawowg zaletg SSD jest brak ruchomych czesci.

Dodatkowo napedy te charakteryzujg sie zdecydowanie krétszym czasem dostepu do danych
(kilkadziesiat razy), cichszg pracg oraz o wiele wiekszg odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne
(powodowane na przyktad wstrzgsami w czasie pracy lub upadkiem z wysokosci).

Wraz ze zwiekszaniem sie liczby bitéw na 1 komadrke pamieci flash maleje jednak pewnosé zapisu
(wzrasta prawdopodobienstwo przektamania pojedynczych bitow zapisanych danych).

Inng sprawag jest wykorzystanie pamieci pétprzewodnikowych w komputerach przemystowych, gdzie
nie jest istotna duza pojemnos¢, jak to ma miejsce w przypadku klasycznych dyskow, lecz przede
wszystkim pewno$¢ dziatania i odpornos$é na wibracje.

Pamieci pétprzewodnikowe w zastosowaniach przemystowych nie wymagajg pojemnosci rzedu 50—
100 GB, gdyz w praktyce wykorzystywane sg pojemnosci rzedu 1-8 GB i to w zupetnosci wystarcza,
by przy relatywnie niskich kosztach pamiec spetniata swojg role. Koszty nosnikéw flash o niskich
pojemnosciach sg pordwnywalne z dyskami twardymi o duzych pojemnosciach, lecz przewaga w
pewnosci dziatania, stabilnosci i czasie dostepu jest po stronie nosnikéw pétprzewodnikowych w
wykonaniu przemystowym (industrial-grade SSD).

Dodatkowo markowe nosniki pétprzewodnikowe cechujg sie zaawansowanymi technikami
usprawniajgcymi prace i podnoszgcymi trwato$¢ catej pamieci poprzez wysoce zaawansowane
algorytmy rozpraszania danych po powierzchni dysku.

Istotng cechg jest takze szeroki zakres temperatur pracy, ktérych magnetyczne dyski twarde nie byty
w stanie znie$¢ przez wiele lat. Dyski potprzewodnikowe mogg by¢ przystosowane do statej pracy w
zakresie temperatur pracy od -40 °C do +85 °C — jednak dotyczy to wytgcznie dyskdw opartych na
pamieci NAND flash typu SLC (bariera technologiczna nie pozwala tariszym dyskom SSD MLC
pracowac w temperaturach nizszych od -25 °C, gdyz wdweczas szybko ,,gubig” dane). Odpornosé na
dtugotrwate dziatanie wysokiej temperatury jest bardzo istotng cecha tych nosnikéw, gdyz wersje
przemystowe czesto znajdujg sie na halach, w skrzynkach na zewnatrz budynkéw i w poblizu maszyn
wytwarzajgcych spore ilosci ciepta.

Wprowadzenie pamieci potprzewodnikowych do masowej produkcji bedzie wigzato sie z obnizeniem
ich ceny. Bezposrednio ma to zwigzek z rozwojem technologii Multi Level Cell (MLC) stanowigcej
podstawe dla rozwoju konstrukcji SSD.
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