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CD-ROM

Dyski CD-ROM sg tloczone w specjalnej prasie, podobnie
jak tradycyjne plyty gramofonowe. W ich przypadku matryca jest
jednak wykonana ze szkla, a nie z metalu. Na sprasowanej
poliweglanowej warstwie nosnika tworzone s3 miniaturowe
zaglebienia o wielkosci tysiecznych milimetra. Kiedy promien lasera
trafia na gladka powierzchnie dysku (tzw. land, czyli pole), odbija
sie od niej i wraca do lasera, a dokladniej do fotodiody. Wowczas
zostaje zamieniony w impuls elektryczny. Gdy zas strumien padnie
na zaglebienie w plycie (tzw. pit, czyli dol), swiatlo nie wraca do
diody i sygnal elektryczny nie powstaje. Przypomnijmy, ze dane
komputerowe sg3 zapisywane w postaci zer i jedynek. Regularny ciag
wystepujacych na przemian po sobie obu typow miejsc (raz pole, raz
dol) oznacza wartos¢ zero. Wartosc¢ jeden traktowana jest jako
odstepstwo od tego i zostaje zinterpretowana, gdy na dysku pojawi
sie ciag pol lub zaglebien.
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W jaki sposéb dane sa zapisywane?

W przypadku dyskow jedno lub wielokrotnego zapisu do zachowywania danych na dyskach uzywa sie specjalnych
napedow, tak zwanych nagrywarek CD-R wzglednie CD-RW Urzadzenia te s3 wyposazone w mechanizm
dysponujgcy laserem o zmiennej mocy. W trakcie zapisu danych moc lasera zostaje znacznie zwiekszona. Wowczas
odpowiednie miejsca warstwy nosnika pod wptywem podwyzszonej temperatury sg podgrzewane do tego stopnia,
ze powierzchnia dysku zostaje we wtasciwy sposob znieksztatcona. Warstwa nosnika nie zostaje jednak przepalona
na wylot, lecz zmodyfikowana, tak aby podczas odczytu strumien lasera o zmniejszonej mocy odpowiednio sie
odbijat zaleznie od zapisanych w danym miejscu informacji. Wowczas swiattoczuty czujnik rejestruje, czy wysytane
Swiatto odbija sie, czy nie i zamienia te informacje w dane zrozumiate dla komputera zera i jedynki.

KLASYFIKACJA I TECHNOLOGIA PLYT CD

Ptyta CD-R

Odmiana ptyty kompaktowej, na ktdrej mozna jeden raz zapisa¢ dane (programy, muzyke, filmy) za pomoca
nagrywarki CD-R. Po nagraniu taka ptyte mozna odczytac w zwyktym napedzie CD-ROM komputera lub w
odtwarzaczu CD (gdy nagrano na ptycie CD-R muzyke).

Techologia CD-R
Informacja na ptycie zapisywana jest, gdy laser nagrywarki (nagrzewajgc powierzchnie ptyty CD-R do
temperatury 250 stopni Celsjusza) wypala na niej tzw. pity. Kolor ptyty zalezy od rodzaju uzytej swiattoczutej
farby, na ktérg dziata promien lasera i od srebrnego badz ztotego pokrycia dysku, ktére odbija Swiatto. Uzywa
sie dwach typow farb:

e cyjanowej (kolor niebieski) lub

e jasniejszej ftalocyjanowej (efekt krazka w kolorze zielonym otrzymuje sie, gdy niebieska farba zostanie

przykryta ztotg warstwa odbijajaca).

Ten drugi rodzaj farby zapewnia krazkowi wiekszag zywotnosc (100 lat zamiast okofo 20). Krazki CD-R pokryte
ulepszonym rodzajem farby ftalocyjanowej (tym razem o odcieniu ztotym) majg przetrwac nawet 200 lat. Krgzki
ftalocyjanowe cechuje wieksza odpornosc na $wiatto, temperature i wilgo¢. Ponadto krazki te przystosowane sg
do wyzszej predkosci zapisu ze wzgledu na doktadnosc, z jaka laser jest w stanie tworzy¢ pity na powierzchni
ftalocyjanowej. Pity wypalone w farbie cyjanowe] przy duzej predkosci zapisu moga by¢ zbyt ptytkie, co w
konsekwencji powoduje problemy z odczytem.

Pojemnosc ptyty CD-R

Ptyty CD-R standardowo mieszczg do 650 MB lub 74 minuty muzyki. Nowa generacja krgzkéw pozwala na
nagranie ponad 700 MB lub 80 minut muzyki. Od ang. Compact Disc-Recordable - nagrywalna ptyta
kompaktowa.

Ptyta CD-RW

Rodzaj ptyty kompaktowej, na ktorej mozna wielokrotnie (okoto 1000 razy) zapisywac dane (programy, muzyke)
przy uzyciu nagrywarki CD-RW.
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Budowa ptyty CD

e nosnikiem" informacji na ptycie CD sg wgtebienia — tzw.

pity

- \4— 1.6pm

Pojemnosc ptyty CD-RW
Technologia CD-RW pozwala na nagranie kombinacji 650 MB i 74 minut muzyki. Od ang. Compact Disc-
Rewritable - ptyta kompaktowa wielokrotnego zapisu.

DVD

DVD (Digital Video Disc lub Digital Versatile Disc) — standard zapisu danych na optycznym nosniku danych,
podobnym do CD-ROM (te same wymiary: 12 lub 8 cm) lecz o wiekszej pojemnosci uzyskanej dzieki zwiekszeniu
gestosci zapisu.

Ptyty DVD dzielg sie na przeznaczone tylko do odczytu DVD-ROM oraz umozliwiajace zapis na ptycie:

e DVD-RAM,
e DVD-R,

s DVD-RDL,
e DVDH+R,

e DVD+R DL,
e DVD-RW,

e DVD+RW,
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Technologia zapisu

ptyt DVD

W zamyséle twércow format DVD powstat do cyfrowego zapisu materiatéw wideo, jednak rosngce
zapotrzebowanie przemystu komputerowego na nosniki o wiekszej pojemnosci sprawit, ze DVD stat sie
formatem uniwersalnym. Dzieki wigzce $wiatta lasera o krdtszej dtugosci fali mozliwe stato sie
umieszczenie na ptytach tej samej wielkosci co CD wiekszej ilosci gesciej upakowanych $ciezek.

*  Na ptytach DVD zastosowano takze dwie warstwy natozone jedna na drugg, w ktérych mozna

dokonywat zapisu. Warstwa dolna jest warstwg potprzezroczystg. Wigzka lasera w zaleznosci od
dtugoéci fali i kata nachylenia moze czytad informacje zapisane na warstwie potozonej nizej lub tez z
warstwy wyisze]. Kolejng zmiang w stosunku do CD jest mozliwos¢ zastosowania krgzkéw DVD o

obustronnym zapisie.

*  System plikéw stosowany na DVD to UDF, bedacy rozszerzeniem standardu I1SO 9660, ktéry uzywany

jest do zapisu danych na CD.

*  Formalnym nastepcg formatu DVD jest HD DVD, ktérego pierwsza mogta by¢ wykonana w sposéb
umozliwiajgcy odczyt takze przez zwykte napedy DVD, a jego maksymalna pojemnos¢ to 60GB.

Standardy DVD

Standard DVD5S DVD9 DVD10 DVD18
Srednica ptyty 12cm 12 cm 12 cm 12 cm
Liczba stron 1 1 2 2
Liczba warstw 1 2 1 2
i e 4,38 GiB ||7,90 GiB (8,75 GiB (|15,90 GiB
(4,7 GB) |[(8,5GB) [|(S,4 GB) |[(17,08 GB)
Czas trwania filmu video MPEG-2 (SP)|[2 godziny|4 godziny||4 godziny||7 godzin 15 minut

Porownanie CD i DVD
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Parametr CD DVD
Srednica 12cm 12cm
Grubosc 1,2mm 1,2mm
Diugosc fali swiatta lasera 780nm 650/635nm
Odstep miedzy sciezkami 1,6pm 0,74um
Minimalna diugosc pitu 0,83um 0,4um
Liniowa predkosc odczytu (stata) 1,2m/s 4,0m/s
Korygowalna diugosc zapisu emm 2,5mm
Typowa predkosc danych 153,6kB/s 1352kB/s

BLU-RAY

Wstep

W 1992 roku japonski wynalazca, Shilji Nakamura skonstruowat pierwsza wydajng diode niebieska, a cztery lata poiniej pierwszy
niebieski laser. Nakamura wykorzystat materiat osadzony na podtozu szafirowym, mimo, 2e liczba defektow pozostawata bardzo
wyscka (105-10‘°fcm2,1. Obecnoéé defektéw w strukturze lasera utrudniata w bardzo istotny sposéb zbudowanie laseréw duzej

mocy.

Porownanie BLU-RAY z poprzednimi technologiami

Blu-Ray HD-DVD DVD
i 405 nm 650 nm
diugosc fali lasera (miebiesko-fioletowy laser) (ezerwony laser)
apertura numeryczna 0,85 0,65 0,6
pojemnosc (jedna warstwa [ dwie warstwy) 25/50 GB 15/30G8B 4,7/8,5GB
kodeki wideo MPEG-4 AVC (H.264)/VC-1/MPEG-2 MPEG-1/MPEG-2
Dolby Digital do 640kbit/s do 504kbit/s do 448kbit/s
DTS do 1,5Mbit/s do 1,5Mbit/s do 1,5Mbit/s
stratne oolby D2l | do 1,7mbitss do 3Mbit/s N
; 2 DTS-HD High ’
kodeki audio Resolution do 6Mbit/s dao 3Mbit/s -
LPCM - + +
bezshratne Dolby TrueHD + +
DTS-HD i <
Master Audio
dane 53,95Mbit/s 36,55Mbit/s 11,08Mbit/s
maksymalna! audio+videa 48, 0Mbit/s 30,24Mbit/s 10,08Mbit/s
przeplywnaosé
video 40,0Mbit/s 25, 4Mbit/s 9,8Mbit/s
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CD 0.7GB

Track Pitch: 1,6 um
Minimum Pit Length: 0,8 um
Storage Density: 0,41Gb/in?

DVD 4.7GB

Track Pitch: 0,74um
Minimum Pit Length: 0,4um
Storage Density: 2,77Gb/in?

Blu-ray Disc 25GB

Track Pitch: 0,32um
Minimum Pit Length: 0,15um
Storage Density: 14,73Gb/in?
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