Laboratorium A: Tworzenie i zarzadzanie wirtualnymi dyskami twardymi i maszynami wirtualnymi
Jesli nie ma w folderze ISO na C to pobierz ubuntu-22.04.2-live-server-amd64.iso
Cwiczenie 0

Utworz maszyng wirtualng o nazwie Windows 10 vm parametry jak ponizej:

Utwarz wirtualng maszyne

Mazwa i system operacyjny

Mame: |'u'u'inu:|u:u'n's 10 vm |

Machine Folder: | D1 Wsers T VirtualBox VMs w |
Tvo: |nt ) [eald
yp: | Microsoft Windows - ',i%
Wersja: | Windows 10 (54-bit) i

R.ozmiar pamiec

U [0 [£] e

4MB 12258 MB

Dysk twardy
() Nie dedawaj wirtualnego dysku twardego
() Stwirz wirtualny dysk twardy
(®) Uzyj istniejacego pliku wirtualnego dysku twardego
&1 windows 10 w2004-disk00 L vdi W} |

Tryb przewodnika Anuluj

C:\vm\Windows 10\Windows 10-disk001.vdi
Wykonaj ponizsze ¢wiczenie na maszynie WINDOWS 10 VM

https://tiny.pl/rpnc9 - cwl 4 Wlaczenie zagniezdzonej wirtualizacji.pdf

Cwiczenie 1: Tworzenie i zarzadzanie wirtualnymi dyskami twardymi
Zadanie 1: Utworz wirtualne dyski twarde
1.W maszynie fizycznej sprawdz lokalizacje domys$Ing plikow i maszyny na dysku

& VirtualBox - Ustawienia

!ﬁ Oracle VM VirtualBox Menedzer [
W 0gsine ogéine
Plik Maszyna Pomoc
u\'} Globalne ustawisnia... Ctrl+G 0 Wejscie Domysiny folder maszyn wirtwalnych: D: Wsers PO \Vir tualBox Vs

2. Ustaw lokalizacje domy$ing plikow i maszyny na dysku
w cmd wpisz cd C:\Program Files\Oracle\VirtualBox

vboxmanage setproperty machinefolder £ tu podaj lokalizacje domysing maszyny
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— inny folder niz wzorcowe dyski (w szkole to nie C:\vm i wewnatrz lokalizacji domyslnej maszyny) -

-Sciezka do dyskulVDly

3. Na Maszynie fizycznej dla:
A. VDI

Za pomoca ponizszych polecen utworzysz plik obrazu dysku w formacie VDI Oracle VM VirtualBox.
Jesli okreslona $ciezka nie istnieje, Oracle VM VirtualBox utworzy brakujace katalogi.

cmd
cd C:\Program Files\Oracle\VirtualBox
Wpisz jak ponizej (D: litera dysku a %username% to nazwa uzytkownika) w jednej linii
4. Utworz pliki obrazu dysku w formacie VDI za pomoca parametru createhd
a. createhd Standard:

VBoxManage createhd --filename "C:\Users\%username%!\VirtualBox VMs\dynamicznhd.vdi" --size
5120 --variant Standard

Zapisz w notatniku numer UUID

Wybierajac wariant Standard, instruujesz Oracle VM VirtualBox, aby utworzyt dynamicznie
alokowany plik obrazu, podczas gdy wybranie wariantu Fixed spowodowatoby utworzenie obrazu o
_. Réznica migdzy tymi dwoma wariantami polega na tym, ze dynamicznie przydzielany
obraz zajmuje poczatkowo bardzo matlg ilo$¢ miejsca na prawdziwym dysku twardym, zwigkszajac si¢
wraz ze wzrostem wykorzystywanego miejsca. Stad wynika, Ze rozmiar okreslony dla dynamicznie
przydzielanego obrazu okresla jedynie gorng granice pojemnosci obrazu. Natomiast podczas tworzenia
obrazu o stalym rozmiarze ilo$¢ miejsca okreslona przez size parametr jest przydzielana od razu, co
ostatecznie moze prowadzi¢ do nieefektywnego wykorzystania miejsca na dysku.

b. createhd Fixed:
Zapisz w notatniku numer UUID
Poréwnaj wielkosci utworzonych dyskéw
5. Utworz pliki obrazu dysku w formacie VDI za pomoca parametru createmedium

c. createmedium Standard:

VBoxManage createmedium --filename "C:\Users\%username%\VirtualBox VMs\nvme_disk1” --variant
Standard --size 1024

Zapisz w notatniku numer UUID

d. createmedium Fixed:
Zapisz w notatniku numer UUID
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Poréwnaj wielkosci utworzonych dyskow

6. Odczytaj 1 zinterpretuj informacje o utworzonych dyskach w poprzednich punktach za pomoca
palecnia:

BoxManage showmediuminfo disk (tu wprowadzamy UUID dysku) np.:
VBoxManage showmediuminfo disk 847f5e9c-e6e0-46d8-b826-868e7eadfbic
7. Znajdz pliki, ktorych nazwa zawiera literg d.

VBoxManage list hdds | find ,,d”

Usun utworzone dyski

Gdzie lokalizacja\ to ”C:\Users\%username%\VirtualBox \/Ms\
VBoxManage closemedium disk lokalizacja\dynamicznhd.vdi” --delete
VBoxManage closemedium disk lokalizacja\stalyhd.vdi” --delete
VBoxManage closemedium disk lokalizacja\nvme_disk1.vdi” --delete
VVBoxManage closemedium disk lokalizacja\nvme_disk2.vdi” --delete

8. Powtdrz czynnosci z tego zadania dla dyskow w ponizszych punktach:
B. VMDK- wmware

C. VHD -

Zadanie 2: Poznaj rozne typy wirtualnych dyskow twardych
Zapoznaj si¢ z typami dyskow, informacje zaznaczone na zo6lto zapisz w zeszycie:

Normal images - Zwykle obrazy nie maja ograniczen co do tego, jak goscie moga czytac i zapisywac na
dysku. To jest domys$lny tryb obrazu.

»Migawki”, stan normalnego dysku twardego jest zapisywany wraz z migawka, a po powrocie do
migawki jego stan zostanie w pelni zresetowany.

Sam plik obrazu nie jest resetowany. Zamiast tego po wykonaniu migawki Oracle VM VirtualBox
zawiesza plik obrazu i nie zapisuje juz do niego. Dla operacji zapisu z maszyny wirtualnej tworzony jest
drugi plik obrazu réznicujacego, ktory odbiera tylko zmiany w oryginalnym obrazie.

Chociaz mozesz dofaczy¢ ten sam normalny obraz do wigcej niz jednej maszyny wirtualnej, tylko jedna z
tych maszyn wirtualnych podtaczonych do tego samego pliku obrazu moze by¢ wykonywana
jednoczesnie, poniewaz w przeciwnym razie wystapityby konflikty, gdyby kilka maszyn zapisywato w
tym samym pliku obrazu.

Write-through hard disks - Migawki nie majg wptywu na dyski twarde z zapisem. Ich stan nie jest
zapisywany podczas wykonywania migawki 1 nie jest przywracany po przywroceniu migawki.
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Shareable hard disks - Dyski twarde, ktore mozna udostepnia¢, to odmiana dyskoéw twardych z
mozliwos$cig zapisu. W zasadzie zachowuja si¢ doktadnie tak samo. Ich stan nie jest zapisywany podczas
wykonywania migawki i nie jest przywracany po przywroceniu migawki. Ro6znica pojawia si¢ tylko
wtedy, gdy podtaczysz takie dyski do kilku maszyn wirtualnych. Dyski, ktéore mozna udostepnia¢, moga
by¢ dotaczane do kilku maszyn wirtualnych, ktére moga dziata¢ jednoczesnie. Dzigki temu sg one
odpowiednie do uzytku przez klastrowe systemy plikow miedzy maszynami wirtualnymi i podobnymi
aplikacjami, ktore sg wyraznie przygotowane do jednoczesnego dostepu do dysku. W ten sposéb mozna
uzywac tylko obrazow o statym rozmiarze, a obrazy przydzielane dynamicznie sg odrzucane.

Ostrzezenie: Jest to funkcja ekspercka, a niewtasciwe uzycie moze prowadzi¢ do utraty danych, poniewaz
zwykle systemy plikoOw nie sg przygotowane do obstugi jednoczesnych zmian dokonywanych przez kilka
stron.

Immutable images - Niezmienne obrazy tylko tymczasowo zapamigtujg dostep do zapisu, gdy maszyna
wirtualna jest uruchomiona. Wszystkie zmiany zostang utracone, gdy maszyna wirtualna zostanie
wlaczona nastgpnym razem. W rezultacie, w przeciwienstwie do obrazéw normalnych, ten sam
niezmienny obraz moze by¢ uzywany z kilkoma maszynami wirtualnymi bez ograniczen.

Tworzenie niezmiennego obrazu nie ma sensu, poniewaz poczatkowo bytby on pusty i tracitby swoja
zawarto$¢ przy kazdym ponownym uruchomieniu komputera. Bedziesz mie¢ dysk, ktory jest zawsze

niesformatowany podczas uruchamiania maszyny. Zamiast tego mozesz najpierw utworzy¢ normalny
obraz, a nastepnie oznaczy¢ go jako niezmienny, gdy zdecydujesz, ze zawarto$¢ jest przydatna.

Jesli wykonasz migawke maszyny z niezmiennymi obrazami, to przy kazdym uruchomieniu maszyny te
obrazy sa resetowane do stanu ostatniej (biezacej) migawki, zamiast stanu oryginalnego niezmiennego
obrazu.

Uwaga: W ramach specjalnego wyjatku niezmienne obrazy nie sg resetowane, jesli sg dotaczone do
maszyny w stanie zapisanym lub ktorej ostatnia migawka zostata wykonana podczas pracy maszyny.
Nazywa si¢ to migawka online. W rezultacie, jesli biezagca migawka maszyny jest migawka online, jej
niezmienne obrazy zachowujg si¢ dokladnie tak, jak normalny obraz. Aby ponownie wiaczy¢
automatyczne resetowanie takich obrazow, usun biezagcg migawke urzadzenia.

Oracle VM VirtualBox nigdy nie zapisuje bezposrednio do niezmiennego obrazu. Wszystkie operacje
zapisu z maszyny sg kierowane na obraz roznicowy. Nastgpnym razem, gdy maszyna wirtualna zostanie
wlaczona, obraz r6znicowy zostanie zresetowany, dzieki czemu za kazdym razem, gdy maszyna
wirtualna zostanie uruchomiona, jej niezmienne obrazy maja doktadnie t¢ sama zawartos¢.

Obraz roznicowy jest resetowany tylko wtedy, gdy maszyna jest wigczana z poziomu Oracle VM
VirtualBox, a nie po ponownym uruchomieniu przez zagdanie ponownego uruchomienia z poziomu
maszyny. Z tego powodu niezmienne obrazy zachowujg si¢ tak, jak opisano powyzej, gdy obecne sa
rowniez migawki, ktore réwniez wykorzystujg obrazy rdznicowe.

Jesli automatyczne odrzucanie obrazu réznicujgcego podczas uruchamiania maszyny wirtualnej nie
odpowiada Twoim potrzebom, mozesz je wytaczy¢ za pomoca autoreset parametru modifymedium
VBoxManage.

Multiattach mode images - Obrazy w trybie wielu dolaczen mozna dotaczy¢ do wiecej niz jedne;j
maszyny wirtualnej w tym samym czasie, nawet jesli te maszyny dziatajg jednoczesnie. Dla kazde;j
maszyny wirtualnej, do ktdrej jest dotaczony taki obraz, tworzony jest obraz r6znicowy. W rezultacie
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dane zapisane na takim dysku wirtualnym przez jedng maszyn¢ nie sag widoczne dla innych maszyn, do
ktorych jest dotaczony obraz. Kazda maszyna tworzy wtasng histori¢ zapisu obrazu multi-dotaczanego.

Z technicznego punktu widzenia obraz z wieloma dotgczeniami zachowuje si¢ identycznie jak
niezmienny obraz, z wyjatkiem tego, ze obraz réznicowy nie jest resetowany przy kazdym uruchomieniu
maszyny.

Ten tryb jest przydatny do udost¢pniania plikdéw, ktore prawie nigdy nie sg zapisywane, na przyktad
galerie zdjec¢, w ktorych kazdy go$¢ zmienia tylko niewielkg ilo$¢ danych, a wiekszos¢ zawartosci dysku
pozostaje niezmieniona. Zmodyfikowane bloki sg przechowywane w réznych obrazach, ktére pozostaja
stosunkowo mate, a udostepniona zawartosc¢ jest przechowywana tylko raz na hoscie.

Read-only images - Obrazy tylko do odczytu sg uzywane automatycznie w przypadku obrazow CD /
DVD, poniewaz nigdy nie mozna na nich zapisywac.

Zapoznaj si¢ z ponizszym scenariuszem.

Zat6zmy, ze zainstalowale$§ system-goscia na swojej maszynie wirtualnej i wykonates migawke.

Po6zniej Twoja maszyna wirtualna jest zainfekowana wirusem i chcesz wréci¢ do migawki.

W przypadku normalnego obrazu dysku twardego wystarczy przywréci¢ migawke, a wczesniejszy stan
obrazu dysku twardego zostanie rowniez przywrdcony, a infekcja wirusowa zostanie cofnicta.

Z niezmiennym dyskiem twardym wystarczy zamkna¢ i wigczy¢ maszyne wirtualna, a infekcja wirusowa
zostanie odrzucona. Jednak w przypadku obrazu z zapisem nie mozna tatwo cofngé¢ infekcji wirusowej za
pomocg wirtualizacji, ale trzeba bedzie wyleczy¢ maszyne wirtualng jak prawdziwy komputer.

Obrazy z zapisem moga by¢ przydatne, jesli chcesz zachowac krytyczne dane niezaleznie od migawek.
Poniewaz mozesz dotaczy¢ wiecej niz jeden obraz do maszyny wirtualnej, mozesz chcie¢ mie¢ jeden
niezmienny obraz dla systemu operacyjnego i jeden obraz do zapisu dla plikow danych.

1.W maszynie fizycznej wykonaj koleing czynno$¢ i opisz krotko kazda z nich:

VBoxManage modifymedium disk disk01.vdi --type normal
VBoxManage modifymedium disk disk01.vdi --type writethrough
VVBoxManage modifymedium disk disk01.vdi --type shareable
VVBoxManage modifymedium disk disk01.vdi --type immutable
VBoxManage modifymedium disk disk01.vdi --type multiattach
VBoxManage modifymedium disk diskO1.vdi --type readonly
VVBoxManage modifymedium disk disk01.vdi --type normal

@0 o

Zadanie 3: Zarzadzanie wirtualnymi dyskami twardymi
1.Na maszynie fizycznej.

Okreslajac rozmiar obrazu, nalezy wzia¢ pod uwage wymagania systemu goscia i skladnikow
oprogramowania, ktére maja zosta¢ zainstalowane. Warto jednak zauwazy¢, ze w dowolnym momencie
bedzie mozna rozszerzy¢ pojemnos¢ obrazu za pomoca VBoxManage modifyhd polecenia (w momencie
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pisania tego polecenia ta funkcja jest obstugiwana tylko dla dynamicznie przydzielanych wariantow
formatéw VDI i VHD).

Wykonaj przygotowanie dysku

VBoxManage createmedium --filename "C:\Users\%username%\VirtualBox VMs\nasz” --variant
Standard --size 12288

Zanim bedziemy mogli rozszerzy¢ nasz dysk, musimy okresli¢, ktory dysk chcemy przedtuzy¢. Aby
wyswietli¢ wszystkie dyski VirtualBox, mozesz uzy¢ tego polecenia:

\VBoxManage.exe list hdds
Aby zmieni¢ rozmiar naszego dysku, skorzystamy z opcji modifymedium.

Chce¢ zmodyfikowa¢ moj dysk Ubuntu wymieniony powyzej. Bedziemy musieli pozna¢ catkowity nowy
rozmiar dysku w megabajtach. Aby znalez¢ te informacje, zatd6zmy, ze chcemy zwigkszy¢ rozmiar dysku
0 5 GB. Pomnoz 5 przez 1024, aby uzyskac liczbe megabajtow do dodania do istniejacego rozmiaru
dysku. W naszym przyktadzie 5 x 1024 = 5120. Nasz istniejacy dysk ma 12288 megabajtéw. Nasz nowy
catkowity rozmiar wyniesie 17408 (17 GB).

\VBoxManage.exe modifymedium disk "C:\Users\%username%!\VirtualBox VMs\nasz.vdi" --resize
17408

Teraz mozemy ponownie wyswietli¢ liste dyskow twardych, aby zobaczy¢ nowy rozmiar naszego
wirtualnego dysku

\VBoxManage.exe list hdds

Otrzymasz:

Capacity: 17408 MBytes

Jak wida¢ powyzej, nowy rozmiar naszego dysku to £/408 megabajtow.

Po wykonaniu tej czynnos$ci konieczne bedzie udostgpnienie dodatkowej przestrzeni w systemie
operacyjnym. Jesli uzywasz systemu Windows, mozesz to zrobi¢ za pomocg narzedzia do zarzadzania
dyskami. Jesli uzywasz Linuksa, mozesz uzy¢ GParted lub rozszerzy¢ dysk z wiersza polecen.

Wyniki: Po wykonaniu tego ¢wiczenia utworzyltes wirtualne dyski twarde i zarzadzate$ nimi.

Zadanie 4: Konwertuj wirtualny dysk twardy
1. Wykonaj ¢wiczenie ponizej

cw3 Konwersja vdi do vhd.pdf - https://tiny.pl/rpn16

Cwiczenie 2: Tworzenie maszyn wirtualnych i zarzadzanie nimi
Zadanie 1: Utwérz maszyny wirtualne i zarzadzaj maszynami wirtualnymi

1. Utworz maszyne wirtualng za pomocg vboxmanage
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To narzedzie polecen VirtualBox dziata doskonale i teraz mozemy go uzywac¢ do tworzenia maszyn
wirtualnych bezposrednio za pomoca wiersza polecen.

Utworz nowa maszyne wirtualng

Zastagp demovm w kazdym poleceniu nazwg imienazwisko, ktorg chcesz nada¢ swojej maszynie
wirtualnej.

VBoxManage createvm --name demovm —register

Aby ustawi¢ typ Linux 1 wersje 64-bitowa

VBoxManage modifyvm demovm --ostype Linux_64

Ustaw pami¢¢ RAM

VBoxManage modifyvm demovm --memory 1024 --vram 16
Przypisz liczb¢ rdzeni procesora

VBoxManage modifyvm demovm --cpus 2

Utworz magazyn wirtualny 1 ustaw jego rozmiar

VBoxManage createmedium --filename "C:\Users\%username%\VirtualBox VMs\demovm.vdi” --variant
Standard --size 32768

Dodaj kontroler pamigci masowej 1 podiacz dysk twardy + obraz ISO do rozruchu.
VBoxManage storagectl demovm --name "SATA Controller” --add sata --controller Intel AHCI

VBoxManage storageattach demovm --storagectl "SATA Controller" --port 0 --device 0 --type hdd --
medium "C:\Users\%username%\VirtualBox VMs\demovm.vdi”

VBoxManage storageattach demovm --storagectl "SATA Controller" --port 1 --device 0 --type dvddrive -
-medium "E:\ubuntu-20.10-live-server-amd64.iso"

Uwaga: Zmien Sciezke pliku ISO w powyzszym poleceniu

Ustaw kolejnos¢ rozruchu

VBoxManage modifyvm demovm --bootl dvd --boot2 disk --boot3 none --boot4 none
Utworz wirtualny adapter mostu:

VBoxManage modifyvm demovm --nicl bridged --bridgeadapterl ,,nazwa u Ciebie”
“Realtek PCle GbE Family Controller #2” — to u mnie o u Ciebie sprawdz.

Utworz wirtualny adapter mostu:

VBoxManage modifyvm ”Windows 10 1 --nicl bridged --bridgeadapterl "Realtek PCle GbE Family
Controller #2”

Ustaw wirtualny adapter sieciowy NAT:
VBoxManage modifyvm demovm —nic2 nat --nictypel 82540EM
Wiacz rozszerzenie adresu fizycznego

VBoxManage modifyvm demovm --pae on
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Po utworzeniu maszyny wirtualnej za pomoca powyzszych polecen czas ja uruchomi¢. Tutaj mamy dwie
opcje, jedna jest bezglowa, ktora uruchomi maszyn¢ wirtualng w tle, a druga to normalna, ktora otworzy
graficzne okno VirtualBox, aby poinformowac nas, co jest aktualnie uruchomione.

Zastgp nazwe¢ maszyny wirtualnej ta, ktorg wtasnie utworzytes, aby ja uruchomic.
VBoxManage startvm ”demovm”
Uruchamianie maszyny wirtualnej na serwerze bezglowym

Opcjonalnie Oracle VM VirtualBox umozliwia zdalne monitorowanie maszyny wirtualnej za
posrednictwem protokotu VirtualBox Remote Display Protocol (VRDP). Moze to by¢ szczeg6lnie
przydatne, jesli serwer nie ma monitora fizycznego i chcesz, aby maszyna wirtualna byta wyswietlana na
innym komputerze.

Fodigczona do: | Mostkowana karta sieciowa (bridged) ~

Mazwa: | Realtek PCIe GbE Family Controller #2

Oracle VM VirtualBox zapewnia zdalne wy$wietlanie maszyny za posrednictwem interfejsu VirtualBox
Remote Desktop Extension (VRDE) zaimplementowanego w pakiecie Oracle VM VirtualBox Extension
Pack, ktory mozna pobraé ze strony pobierania Oracle VM VirtualBox . Upewnij si¢, ze wybrales pakiet
rozszerzen, ktory ma t¢ sama wersje, co zainstalowana wersja Oracle VM VirtualBox.

Po zainstalowaniu pakietu rozszerzen mozna wigczy¢ serwer VRDE w nastgpujacy sposob:
VBoxManage modifyvm ”Windows 10 vm” --vrde on

Upewnij sie, ze instalacja zadzialata, uruchamiajac nastepujace polecenie:

VBoxManage showvminfo "Windows 10 vm” | find ,,vrde”

Aby uruchomi¢ maszyne w trybie bez gtowym, dodaj to jako flage na koncu polecenia:
vboxmanage startvm ”Windows 10 vm” --type headless

Nastepnie mozesz potaczy¢ si¢ z maszyng wirtualng z innego komputera za pomoca dowolne;j
standardowej przegladarki RDP

Zadanie 3: Utworz migawke
1.Na maszynie fizycznej utworz migawke
VBoxManage snapshot { uuidlvmname } take { snapshot-name }

Polecenie VBoxManage snapshot take wykonuje migawke aktualnego stanu maszyny wirtualne;.

Zadanie 4: Zarzadzaj punktami kontrolnymi
1. Na maszynie fizycznej
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a. Wyswietl migawke maszyny wirtualnej

vboxmanage snapshot VM_NAME list

b. Przywro¢ migawke

VBoxManage snapshot { uuidlvmname } restore { snapshot-name }
C. Przywro¢ biezaca migawke

VBoxManage snapshot { uuidlvmname } restorecurrent

d. Zmien nazwe lub opis istniejacej migawki

VBoxManage snapshot { uuidlvmname } edit { snapshot-name | --current} [--description = description] [-
-name = new-name]

e. Wymien migawki

VBoxManage snapshot { uuidlvmname } list [[--details] | [--machinereadable]]
W VBoxManage migawke lista listuje wszystkie zrzuty do VM.

f. Pokaz informacje o ustawieniach migawki

VBoxManage snapshot { uuidivmname } showvminfo { snapshot-name }

Wyniki: Po wykonaniu tego ¢wiczenia powiniene$ umie¢ zaimportowa¢ maszyny wirtualne i pracowaé
z punktami kontrolnymi.

Posprzatanie po ¢wiczeniu

1. Usun wszystkie utworzone przez Ciebie pliki.
Zapisz w zeszycie:
Zmiana rozmiaru dysku podsumowanie

VBoxManage.exe modifyhd --resize moze zwigkszy¢ (ale nie zmniejszy¢) logiczny rozmiar obrazu dysku

(rozmiar widziany przez system-goscia).

VBoxManage.exe modifyhd inputfile.vdi -compact moze zmniejszy¢ rozmiar obrazu dysku fizycznego
(rozmiar pliku obrazu na dysku widoczny w systemie operacyjnym hosta). Nie zmienia to jednak
rozmiaru dysku logicznego. Zauwaz, ze dziata to tylko wtedy, gdy wolne miejsce zostato najpierw

wyzerowane w systemie-gosciu.
modifyhd dziata tylko z wariantem formatu dynamicznego (,,dynamicznie przydzielany obraz”).
modifyhd dziata tylko z formatami obrazu VDI 1 VHD.

Jesli uzywasz migawek, bedziesz musiat sklonowa¢ najnowsza migawke VDI z podfolderu ,,Migawki”.
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