Emulator i symulator

Celem lekcji jest zrozumienie poje¢ "emulator" i "symulator” oraz zdobycie wiedzy na temat ich rdznic,

zastosowan oraz przyktadow narzedzi w tych kategoriach.
Cele szczegotowe:
Po zakonczeniu lekcji uczniowie powinni:

1. Rozumie¢ réznic¢ migdzy emulatorem a symulatorem oraz ich gtéwne zastosowania.

2. Zna¢ strukture i moduty typowego emulowania systemu komputerowego.

3. Rozumie¢, ze emulatory starajg si¢ replikowa¢ zachowanie jednego systemu na innym, podczas gdy
symulatory tworzg abstrakcyjne modele dla analizy zachowania systemow.

4. Zdawa¢ sobie sprawe z réznych przykltadow emulatorow i1 symulatorow oraz ich zastosowan

w dziedzinach takich jak informatyka, nauki techniczne, edukacja i badania naukowe.
Podsumowanie:

Lekcja powinna pozwoli¢ uczniom zrozumie¢ podstawowe roéznice migdzy emulatorem a symulatorem
oraz jakie korzysci przynoszg oba rodzaje narzedzi. Uczniowie powinni by¢ w stanie rozpoznawac sytuacje,
w ktérych zastosowanie emulacji lub symulacji jest bardziej odpowiednie, a takze znaé¢ przyktady

popularnych narzedzi w obu kategoriach.

Wprowadzenie do emulatorow i symulatorow:

Emulator to program komputerowy (czasem wraz z koniecznym sprzgtem), ktory uruchomiony w danym

systemie komputerowym duplikuje funkcje innego systemu komputerowego.

Symulacja komputerowa to proces tworzenia i uruchamiania modeli matematycznych zapisanych
W postaci programu, ktore imitujg zachowanie pewnych aspektow rzeczywistego §wiata lub systemow.
Symulatory pozwalaja na badanie, testowanie i zrozumienie réznych scenariuszy 1 zachowan bez

koniecznosci dziatania na rzeczywistych systemach.

Struktura emulacji systemu komputerowego:

Zwykle emulator jest podzielony na moduty, ktéore odpowiadaja ogdlnie podsystemom emulowanego

komputera. Najczesciej emulator sktada si¢ z nastepujacych modutow:

e emulator CPU lub symulator CPU (w tym wypadku zwykle mozna obu poje¢ uzywac¢ zamiennie)

w wigkszo$ci przypadkéw terminy "emulator CPU" oraz "symulator CPU" moga by¢ uzywane
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zamiennie. Ten modul emuluje dziatanie procesora docelowego systemu, pozwalajac na

uruchamianie oprogramowania stworzonego dla tego procesora na obecnym systemie.

e modut pamigci ten modut emuluje pamigé systemu docelowego, umozliwiajac oprogramowaniu

dziatanie w odpowiednich warunkach pamigciowych.

e emulatory urzadzen wejscia-wyjscia te moduty emulujg ro6znego rodzaju urzadzenia wejscia-wyjscia,
takie jak klawiatury, myszki, kontrolery, porty szeregowe czy paralelne. To pozwala na komunikacje

mig¢dzy emulowanym oprogramowaniem a fizycznymi urzadzeniami systemu.

W celu osiagnigcia lepszej wydajnos$ci oraz uproszczenia dziatania, emulatory czgsto nie emulujg w petni
wszystkich aspektow docelowego systemu. Na przyktad, niektore szyny komunikacyjne mogg nie by¢

emulowane, a wirtualne urzadzenia komunikujg si¢ bezposrednio z emulowanym procesorem i pamigcig.

Przyklady popularnych emulatorow:

1. DOSBox - emulator systemu DOS pozwoli w komputerze z nowym systemem uruchamia¢ stare
programy na nowszych komputerach.

2. RetroArch, Visual Boy Advance M i inne - emulator konsoli, umozliwiajgce granie w gry stworzone
dla r6znych platform.

3. VirtualBox - maszyna wirtualna pozwoli uruchomi¢ inny system w osobnym oknie w izolacji od
systemu podstawowego. Emulatory starajg si¢ imitowac zachowanie jednego systemu na innym,
niekompatybilnym systemie, ttumaczac instrukcje jednego systemu na instrukcje zrozumiate dla systemu
docelowego. Natomiast VirtualBox dziata jako hypervisor drugiego typu, tworzac wirtualne srodowiska,
w ktorych mozna uruchamia¢ rézne systemy operacyjne niezaleznie od siebie. Wirtualne maszyny
dziatajg bezposrednio na sprzecie fizycznym komputera, a VirtualBox zarzadza zasobami 1 izolacja
miedzy nimi.

4. Hyper-V to platforma wirtualizacyjna stworzona przez firm¢ Microsoft. Jest to hiperwizor pierwszego
typu, co oznacza, ze dziala bezposrednio na poziomie sprzetu, a nie jako aplikacja uruchamiana na
systemie operacyjnym. Wirtualizuje zasoby sprz¢towe, umozliwiajgc uruchamianie wielu systemow
operacyjnych na jednym fizycznym hoscie.

5. VMware Player - program do uruchamiania maszyn wirtualnych. Procz obrazow stworzonych

w WMware Workstation narzgdzie obstuguje obrazy Microsoft Virtual PC oraz Symantec.

6. BlueStacks App Player - emulator Androida, dzigki ktoremu w osobnym oknie na ekranie peceta
mozemy korzysta¢ z aplikacji mobilnych.

7. GNS3 - darmowy, graficzny emulator sieci, pozwalajacy kompleksowo tworzy¢ i testowac sieci

ztozone z wirtualnego sprzgtu Cisco, Juniper i wirtualnych maszyn.
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8. Virtual Internet Routing Lab, w skrocie VIRL, to narzedzie, platforma, do projektowania sieci

I emulacji i symulacji urzadzen sieciowych Cisco.

Wiele innych - https://www.programosy.pl/kategoria,programy do_wirtualizacji,1,1.html

Symulacja komputerowa:
Symulatory tworzg modele matematyczne, ktore imitujg zachowanie systemow.

1. Packet Tracer jest symulatorem sieci i routerow Cisco. Wykorzystywany jest gtownie do szkolen
I edukacji, a takze do symulacji matych, srednich i duzych sieci komputerowych.

2. Inne symulatory: Istnieje wiele innych narz¢dzi symulacyjnych, ktére umozliwiaja modelowanie
I analize r6znych dziedzin, takich jak symulacja ruchu drogowego, zachowan spotecznych, dynamiki

ptynéw czy zachowan finansowych.

Poréwnanie Emulacji i Symulacji:
Cechy:

1. Emulacja:

a. Emulacja koncentruje si¢ na doktadnym replikowaniu funkcji i zachowan jednego systemu na innym.
b. Obejmuje moduty, ktére imitujg r6zne komponenty emulowanego systemu, takie jak CPU, pamigé

| urzadzenia wejscia-wyjscia.

2. Symulacja:

a. Symulacja tworzy model matematyczny lub programowy, ktory imituje zachowanie pewnych
aspektow rzeczywistego Swiata lub systemow.

b. Koncentruje si¢ na analizie i badaniu r6znych scenariuszy, zachowan i interakcji.
Zastosowania:

1. Emulacja:

a. Emulatory sg wykorzystywane do testowania oprogramowania na réznych platformach.

b. Umozliwiaja uruchamianie starszych aplikacji na nowszych systemach.

. Przyktady: DOSBox (emulator systemu DOS), RetroArch (emulator konsoli), Hyper-V (platforma
wirtualizacyjna).

2. Symulacja:

a. Symulatory stuza do badania i zrozumienia réznych scenariuszy bez angazowania rzeczywistych
zasobow.

b. Wykorzystywane sa w celach edukacyjnych, naukowych i planowania.
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C. Przyktady: Packet Tracer (symulator sieci Cisco), symulatory ruchu drogowego, symulatory dynamiki

pltynow.
Przyklady:

1. Emulatory:

a. DOSBox: Pozwala na uruchamianie starych programéw DOS na nowszych komputerach.

b. VirtualBox: Tworzy wirtualne §rodowiska umozliwiajace uruchamianie r6znych systeméw na jednym
hoscie.

c. VMware Player: Pozwala na uruchamianie maszyn wirtualnych.

2. Symulatory:

a. Packet Tracer: Symuluje sieci i routery Cisco, uzywany gtoéwnie w celach edukacyjnych i testowych.
b. Symulatory ruchu drogowego: Modeluja zachowanie pojazdow i pieszych na drogach.

c. Symulatory dynamiki ptynéw: Modeluja zachowanie cieczy 1 gaz6w w naukach przyrodniczych

| inzynierii.

Kiedy lepiej jest uzywac¢ emulacji, a kiedy symulacji:

1. Emulacja:

a. Lepiej jest uzywac emulacji, gdy celem jest uruchomienie lub testowanie oprogramowania na réznych
platformach, zapewniajac kompatybilnos¢.

b. Gdy chcemy uruchomi¢ starsze aplikacje na nowoczesnych systemach.

c. W przypadku potrzeby izolacji aplikacji od systemu gospodarza.

2. Symulacja:

a. Lepiej jest uzywac¢ symulacji, gdy chcemy bada¢ rdzne scenariusze i zachowania w kontrolowanym
srodowisku, bez angazowania rzeczywistych zasobow.

b. Gdy planujemy projektowanie i analizg, na przyktad w dziedzinach inzynierii, nauk spotecznych,
ruchu drogowego itp.

c. Gdy nie mamy dostepu do rzeczywistego systemu lub testowanie na nim bytoby zbyt kosztowne lub

ryzykowne.
Podsumowanie:

Emulacja i symulacja to dwa r6ézne podejs$cia do modelowania zachowan systeméw. Emulatory skupiaja
si¢ na doktadnym replikowaniu funkcji, podczas gdy symulatory tworzg modele matematyczne do analizy
1 badania r6znych scenariuszy. Wybdr miedzy emulacja a symulacja zalezy od celéw projektu,
zastosowan 1 dostepnosci rzeczywistych zasobow. Oba podejscia majg swoje unikalne zastosowania

| przyczyniaja si¢ do rozwoju technologii oraz zrozumienia ztozonych systemow.
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Wybrane case study: Przedstawienie konkretnego przypadku wykorzystania emulatora lub symulatora

W rzeczywistym $rodowisku, aby lepiej zrozumie¢ praktyczne zastosowania tych narzedzi.
Testowanie Aplikacji na Réznych Platformach przy Uzyciu Emulatora
Opis:

Emulatory sg szeroko stosowane w dziedzinie informatyki do testowania oprogramowania na réznych

platformach i systemach operacyjnych, bez koniecznosci posiadania fizycznych urzadzen.
Zastosowanie:

Zalézmy, ze firma opracowuje nowa aplikacj¢ mobilng, ktéra ma dziata¢ zardwno na systemie 108, jak

I Android. Aby przetestowac aplikacje na obu platformach, zamiast zakupowaé rzeczywiste urzadzenia

z obiema platformami, mozna skorzysta¢ z emulacji. Mozna zainstalowaé¢ odpowiednie emulatory
systeméw 10S 1 Android na komputerze dewelopera i przeprowadzi¢ testy aplikacji na obu emulowanych

platformach.
Korzysci:

1. Oszczedno$¢ Kosztow: Zakup i utrzymanie fizycznych urzadzen moze by¢ kosztowne. Emulatory
eliminuja t¢ koniecznos¢.

2. Szybkos$¢ 1 Wygoda: Uruchomienie emulowanego srodowiska jest szybsze 1 wygodniejsze niz
przetaczanie si¢ migdzy fizycznymi urzadzeniami.

3. Testowanie Roznych Wersji Systemu: Emulatory pozwalajg na testowanie aplikacji na réznych
wersjach systemow operacyjnych bez potrzeby posiadania wielu fizycznych urzadzen.

4. Izolacja Testow: Emulatory umozliwiajg izolacj¢ testow od rzeczywistych urzadzef,, co minimalizuje

ryzyko wptywu testow na urzadzenia produkcyjne.
Przyklad Narzedzia: Android Emulator i iOS Simulator:

Dla systemu Android, mozna skorzysta¢ z Android Emulator, ktory jest czgscig Android Studio.
Pozwala na emulacje¢ r6znych wersji systemu Android na komputerze. Dla systemu i0S, deweloperzy
moga korzysta¢ z i0OS Simulator dostgpnego w srodowisku Xcode, aby emulowac dziatanie aplikacji na

r6znych modelach iPhone'ow 1 iPadow.
Podsumowanie:

Przyktad wykorzystania emulacji do testowania aplikacji na roznych platformach w dziedzinie techniki
informatycznej pokazuje, jak emulatory moga by¢ przydatne do oszcze¢dzania kosztéw i czasu podczas

procesu testowania oprogramowania. Emulatory umozliwiaja deweloperom symulowanie r6znych
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srodowisk 1 platform, co jest kluczowe dla zapewnienia jako$ci oprogramowania dziatajacego poprawnie

na réznych urzadzeniach i systemach operacyjnych.

Podsumowujac, zardowno emulatory, jak i symulatory odgrywaja kluczowa rol¢ w dziedzinie informatyki
1 nauk technicznych. Emulatory skupiajg si¢ na doktadnym replikowaniu dziatania innych systemow, co

jest przydatne w celach kompatybilnosci i testowania oprogramowania. Natomiast symulatory pozwalajg
na tworzenie abstrakcyjnych modeli, ktore pomagaja zrozumie¢ i analizowa¢ zachowanie systemow oraz
ich komponentéw. Oba rodzaje narzedzi maja szerokie zastosowanie w edukacji, badaniach naukowych,

projektowaniu i rozwoju technologii.
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