Dolaczanie i odlaczanie, administracja systemem plikow.

Cel ogdlny lekcji: Przygotowanie srodowiska na maszynie wirtualnej z systemem Ubuntu Desktop
22.04 poprzez dodanie nowych dyskéw, ich podziat na partycje, utworzenie systemu plikow,

montowanie, zmian¢ rozmiaru partycji wymiany oraz konfiguracje plikow fstab i mtab.
Cele szczegotowe lekcji:

1. Dodawanie nowych dyskow:

a. Dodanie plikow dyskow nvdl.vdi i nvd2.vdi do menedzera no$nikdéw wirtualnych.

b. Zmiana konfiguracji systemu Ubuntu Desktop 22.04 w celu podtgczenia dyskéw do Kontrolera
SATA.

no

Tworzenie partycji i systemu plikow:

Wyswietlenie informacji o dyskach i partycjach za pomoca narzedzia fdisk.

T &

Utworzenie nowych partycji na dyskach /dev/sdb i /dev/sdc.

Utworzenie systemu plikow na utworzonych partycjach za pomocg mkfs.ext4.

w o

Montowanie systemu plikow:

Utworzenie katalogéw /mnt/nd1 1 /mnt/nd2 do montowania partycji.

S

Montowanie partycji /dev/sdcl i /dev/sdc2 w utworzonych katalogach.
Sprawdzenie dostgpnosci zamontowanego dysku za pomocg df -h.

Odmontowanie dysku /mnt/nd2.

> a2 0

Zmiana rozmiaru zamontowanego dysku:

Rozszerzenie partycji na dysku /dev/sdb.

o &

Sprawdzenie systemu plikdw za pomoca e2fsck.

Zmiana rozmiaru systemu plikow za pomocg resize2fs.

o o

Zarzadzanie partycja wymiany:

Wyswietlenie aktualnych partycji wymiany za pomoca swapon -S i cat /proc/swaps.

o &

Konfiguracja pseudo urzadzenia wymiany plikow.

Montowanie stworzonego urzadzenia jako nowy swap.

o O

Konfiguracja fstab i mtab:

Restartowanie systemu za pomocg init 6.

o &

Sprawdzenie pliku /etc/mtab.

o

Dodanie wpisu do pliku /etc/fstab.

o

. Przemontowanie zasobow z pliku fstab.

e. Sprawdzenie poprawno$ci montowania zasobu dyskowego.
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Podczas tej lekcji uczestnicy wykonuja szereg dziatan zwigzanych z przygotowaniem srodowiska,
dodawaniem dyskow, partycjonowaniem, montowaniem, konfiguracjg plikow systemowych
I zarzgdzaniem partycjg wymiany. Ostatecznym celem jest przygotowanie srodowiska do dalszych

dziatan poprzez zapewnienie dostepu do odpowiednich zasobow dyskowych.

Przygotowanie:

Wykonaj zadanie na maszynie wirtualnej z Ubuntu desktop 22.04.

Przed ¢wiczeniem przywrd¢ pierwsza migawke.

Jezeli poprzednio wykonate$ ¢wiczenie ,,cw2 Kompresja zbiorow v4” to W menedzerze nosnikow
wirtualnych widoczne sg pliki dyskow nvdl.vdi i nvd2.vdi

Zmien konfiguracje Ubuntu desktop 22.04, dodaj te dwa pliki dyskow w nastepujacy sposob:

LUrzadzenia pamied masowe] Parametry
4> Kontroler: IDE Dysk twardy: |PortSATA 1
@ VBoxGuestAdditions.iso ] Dysk 55D

@ Kontroler: SATA [ | Hot-pluggable

) Informacia
2] Ubuntu desktop 22,04, vdi
; Typ (format): MNormalny (WDI)
nvdLvd Rozmiar wirtualny: 1,00 TB
&} rvd2oedi Rozmiar aktualny: 11,18 GB

Szczegoty:  Pamied dynamicznie przydzielana

Urzadzenia pamied masowej Parametry

4> Kontroler: IDE Dysk twardy: | PortSATA 2
G} VBoxGuestadditions.iso [ ] Dysk 55D

& Kontroler: SATA [ Hot-pluggable
- Informacia
=] Ubuntu desktop 22,04, vdi

Typ (format): Mormalny (VDI)

2] nvdlvdi Rozmiar wirtualny: 15,00 GB

Rozmiar aktualny: 42,00 MB
Szczeqdty:  Pamied dynmamicznie przydzielana

Dyski maja by¢ podltaczone do Kontrolera SATA, i1 by¢ typu VDI, dynamicznie alokowane, o nazwach

nvdl.vdi o pojemnosci 1 TB i nvd2.vdi o pojemnosci 15 GB
Zadanie 1 Tworzenie partycji i systemu plikow
Czesc 1

1. Po uruchomieniu systemu wybierz Ctrl+Alt+F4 > zaloguj si¢ do uzytkownika root Password:1234
lub sudo -s podaj login: ubuntu Password: ubuntu
2. Przy pomocy narzedzia fdisk wyswietli¢ informacje o dyskach i partycjach

(polecenie #fdisk -1) minus litera | jak luk
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root@ubuntu—VirtualBox:"# fdisk -1

Dyski loop to specjalne urzgdzenia w systemie operacyjnym, ktore pozwalajg na montowanie plikow
jako dyski fizyczne. Sg one uzywane wirtualnie do tworzenia urzadzen blokowych na podstawie plikow,

co umozliwia traktowanie plikéw jako dyskow twardych lub innych urzadzen blokowych.

Dysk ~dev-loopl6: 452 KiB, ba jtow: 462848, sektorow: 904
Jednostki: sektordw, czyli 1 = 512 = 512 ba jtow

Rozmiar sektora (logiczny-fizyczny) w ba jtach: 512 ~ 512
Rozmiar wersuy (minimalnysoptymalny) w ba jtach: 512 ~ 512
rootfubuntu-VirtualBox:"# fdisk -1

3. Wyswietlenie informacji o dysku /dev/sda (jego partycjach).
fdisk -1 | grep sda

Dodane dyski (pkt.3 i pkt.4)

4, Wyswietlenie informacji o dysku /dev/sdb (jego partycjach).
fdisk -1 | grep sdb

5. Wyswietlenie informacji o dysku /dev/sdc (jego partycjach).
fdisk -1 | grep sdc

0, sektordw: 2147482624

T'“tdalED 1)
15 GiB, hajtow: 1610612736 sektorow: 31457280

6. Usun calg i utworz nowa partycje. Wybieramy dysk /dev/sdb 1TiB

root@bolek-VirtualBox:™# cfdisk Adew/sdb

Urzmdzenie Poczmtek Koniec Sektory Rozmiar Typ
»>  sdeussdbl 2048 2147482590 2147480543 1024G Linux - system plikow
. ________________________________________________________________________________________________________________________________|]

[ MNowa 1

Rozmiar partuycii: 102406

[Maksuymalizujl
[ Zapisz ]
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£ na dysk tablice partycji? tak_

Prosze napiszac "tak'" lub "nie'", sc, aby opuscit to okno.

[ Razruch

7. Powtorz powyzsze czynno$ci wykonane na sdb dla sdc
8. Aby utworzy¢ system plikdw wywotaj odpowiedni program z nazwa urzadzenia jako parametrem

(czynnos$¢ moze potrwacé jakis czas).

Isbin/mkfs.exta /dev/sdb1l | ootPubuntu—VirtualBox:"# ~shin nkfs.ext4 ~devrsdbl

Kontynuowa® mimo to? (t,N) t

/sbin/mkfs.ext4 /dev/sdcl | ootPubuntu—VirtualBox:"# ssbinsnkfs.extd sdevrsdcl

Kontynuowa® mimo to? (t,N) t

Czesé 2

Wykonaj ponizsze czynnos$ci, po kazdej czynnosci wprowadzajacej nowe polecenie (nie wystepujace do
obecnego ¢wiczenia w materialach) zapisz w zeszycie co stalo si¢ po wykonaniu polecenia, oraz
sprawdz efekt wykonania polecenia (czynno$¢ moze potrwac jaki$ czas).

1. Wyswietl zawarto$¢ katalogu /dev i sprawdz jakie pliki tu si¢ znajduja. Po nazwach wywnioskuj

jakie urzadzenia mogg by¢ skojarzone z plikami, zapisz ogdlng zasade w zeszycie. Uzyj polecenia:
Is -la /dev

Kilka przyktadow, ktore moga pomoc zrozumie¢ niektore z uzyskanych zapisow:

sda, sdal, sda2: Reprezentujg dysk twardy i jego partycje.

loop0, loopl, ..., loopl4: Reprezentujg urzadzenia loop (petla), czyli wirtualne dyski, ktore moga by¢
montowane z plikow obrazow.

tty0, ttyl, ..., tty63: To interfejsy terminalowe, ktére reprezentuja konsole systemowa lub terminaly
wirtualne.

null: To urzadzenie, do ktorego mozna wysyta¢ dane, a ktore je po prostu odrzuca. Jest uzywane np. do
odbierania danych wyjsciowych, ktore nie sg potrzebne.

random i urandom: Te urzadzenia generujg losowe dane, odpowiednio losowe dane prawdziwe

i losowe dane szybkie (pseudo-losowe).
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zero: To urzadzenie, z ktorego mozna odczytywac same zera. Czegsto uzywane do tworzenia pustych
plikéw lub zerowych danych.

autofs: Plik urzadzenia dla systemu plikéw automatycznego montazu. Pozwala na automatyczne
montowanie i odmontowywanie systemow plikow na zadanie.

block: Katalog zawierajacy urzadzenia blokowe, ktore reprezentuja blokowe urzadzenia pamigci
masowej, takie jak dyski twarde, partycje i urzadzenia loop.

bsg: Katalog zawierajacy urzadzenia oparte na SCSI (Small Computer System Interface), ktore
umozliwiajg komunikacje z urzadzeniami peryferyjnymi podtaczonymi do interfejsu SCSI.
btrfs-control: Plik urzadzenia dla kontroli systemu plikow Btrfs, pozwalajacy na wykonywanie réznych
operacji zwigzanych z tym systemem plikow.

bus: Katalog zawierajacy rozne urzadzenia, ktore reprezentujg rézne rodzaje magistral, takie jak USB,
PCI, 12C itp.

cdrom: Symlink do urzadzenia optycznego (najczgséciej napedu CD/DVD-ROM), umozliwiajacy dostep
do danych z no$nika optycznego.

char: Katalog zawierajacy urzadzenia znakowe, ktore reprezentuja urzadzenia znakowe pamigci
masowej, takie jak terminale i drukarki.

console: Urzadzenie terminalowe, ktore jest uzywane do komunikacji z konsolg systemowa.

core: Symlink do pliku /proc/kcore, ktdry reprezentuje fizyczng pamig¢ RAM w formie pliku, z ktérego
mozna odczytywacé zawarto$¢ pamigci systemowe;.

cpu: Katalog zawierajacy rdzne urzadzenia reprezentujace poszczegolne procesory (rdzenie)

w systemie.

cpu_dma_latency: Plik urzadzenia kontrolujacy opdéznienie DMA (Direct Memory Access) dla
procesorow. DMA jest uzywane do efektywnego transferu danych mi¢dzy urzadzeniami a pamigcia
RAM.

cuse: Urzadzenie Charuse (Character Devices in Userspace) umozliwia tworzenie urzadzen znakowych
w przestrzeni uzytkownika.

disk: Katalog zawierajacy urzadzenia reprezentujace dyski twarde i inne urzadzenia pamigci masowe;.
dma_heap: Katalog zawierajacy urzadzenia obstugujace zarzadzanie buforami DMA (Direct Memory
Access) w celu efektywnego przesytania danych miedzy urzadzeniami a pamigcia.

dri: Katalog zawierajgcy urzadzenia reprezentujgce interfejs Direct Rendering Infrastructure (DRI),
wykorzystywany przez systemy X Window do przyspieszania grafiki 3D.

ecryptfs: Plik urzadzenia dla systemu plikow eCryptfs, stuzacego do szyfrowania danych na poziomie
plikow.

fb0: Urzadzenie reprezentujace pierwszy dostgpny frame buffer (bufor klatki), uzywane do

wys$wietlania obrazu na ekranie.
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fd: Symlink do katalogu /proc/self/fd, ktory zawiera deskryptory plikow otwartych przez biezacy

proces.

full: Urzadzenie znakowe, ktore generuje dane wypelnione zerami i jest uzywane do przekazywania

danych bez potrzeby ich zapisywania.

fuse: Plik urzadzenia dla systemu plikow FUSE (Filesystem in Userspace), umozliwiajacego tworzenie

niestandardowych systemow plikdw w przestrzeni uzytkownika.

hidraw0: Urzadzenie reprezentujgce urzgdzenia HID (Human Interface Device), takie jak klawiatury

i myszy.

hpet: Plik urzadzenia dla High Precision Event Timer (HPET), uzywany do doktadnego Sledzenia czasu

1 generowania przerwan czasowych.

hwrng: Plik urzadzenia dla generatora losowych liczb sprzetowych (hardware random number

generator).

12¢-0: Plik urzadzenia dla magistrali [2C (Inter-Integrated Circuit), wykorzystywanej do komunikacji

miedzy réznymi uktadami scalonymi.

initctl: Symlink do /run/initctl, ktore byto dawniej uzywane w systemach opartych na sysvinit do

komunikacji z procesem init.

input: Katalog zawierajgcy urzadzenia reprezentujgce rozne urzadzenia wejsciowe, takie jak klawiatury,

myszy, kontrolery gier, itp.

kmsg: Plik urzadzenia, ktory pozwala odczytywac jadro systemu z poziomu przestrzeni uzytkownika,

czesto uzywany do odczytywania logéw jadra.

log: Symlink do /run/systemd/journal/dev-log, ktory umozliwia dostep do dziennika systemowego

w systemd.

loop0 do loopl14: Urzadzenia loop (petla), ktore pozwalajg na montowanie wirtualnych dyskow

Z obrazow plikdéw, na przyklad obrazow systemow plikow.

2. Sprawdz jakie pliki blokowe zostaty skojarzone z dyskami podpigtymi do naszej maszyny wykonaj
polecenie

dmesg |grep sd
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rootPubuntu-VirtualBox:™
.7591671
.7591841
.7591881
.7592131
.P992501]
.7595131
8247041
.8249491
0759501
0759671
0759711
.0759981
0760341
0763771
.0913401
.0915051
.3887611
.3887841
.3887891
.3889521
.3889921
.3891071
4027491
.4029531 0:0: [=dc] Attached 3C3I disk

L914727]1 EXT4-f= (=daZ): mounted filesystem with ordered data mode. (uota mode: none.
0470681 EXT4-fs (=daZ): re-mounted. Quota mode: wnone.

5699431 : bhi

.1203801 : bl

.6158991 : cl

.9151001] : cl

dmesg lgrep sd

[=dal 3123609600 51Z2-byte logical blocks: (1.60 TB-1.45 TiB)
[=dal Write Protect i= off

[=dal Mode Sense: 00 3a 00 0O

[

[

A

=]

al Urite cache: enabled, read cache: enabled, doesn’t support DPO or FUA
al Preferred mininunm [-0 size 512 bytes

ttached scsi generic sgl type ©

az

S ooooo

fittached SC3I disk
2147482624 512-byte logical blocks: (1.10 TB-1024 GiB)
Urite Protect is off
Mode Sense: 00 3a 00 00
Write cache: enabled, read cache: enabled, doesn’t support DPO or FUA
Preferred minimum [0 size 512 bytes
ttached scsi generic sgZ type O

oo oo

[=db]l Attached SCSI disk

[=dc] 31457280 51Z2-byte logical blocks: (16.1 GB-15.0 GiB)

[=dc] Write Protect is off

[=dc] Mode Sense: 00 3a 00 00

[=dc] Write cache: enabled, read cache: enabled, doesn’t support DPFO or FUA
[=dc] Preferred mininum I-0 size 512 bytes

fittached scsi generic sg3 type O

S oo

C

U100 L L) L0 L L) L L L) L0 L ) L0 LD L) L L0 N DN DN N DN DN DN
WO s A A A LT WL W WL LN A NN NN NN
R N R A R R e - -R-T-X-E

L
[
[
L
[
L
[
L
[
L
L
[
L
[
L
[
L
[
[
L
[
L
[
L
[
[
L

3. Sprawdz, jak wyglada podziat dysku sdc na partycje uzyj polecenia

fdisk /dev/sdc

rootBubuntu—VirtualBox:"# fdisk ~sdevs=dc

Witamy w programie fdizsk (wtil-linux £.37.2).
Zmiany pozostan® tylko w pamimci do chwili ich zapisania.
Przed ulyciem polecenia zapisu prosimy o ostrosEnomEm.

Polecenie (m wymwietla pomoc): p
Dysk sdeussdc: 15 GiB, ba jtow: 16106127360, sektordw: 31457280
Disk model: VBOX HARDDISK

Jednostki: sektordw, czyli 1 = 512 = 512 ba jtow

Rozmiar sektora (logiczny-fizyczny) w ba jtach: 512 ~ 512
Rozmiar weswy (minimalny-optymalny) w bajtach: 512 ~ 512
Typ etykiety dysku: gpt

Identyfikator dysku: 559A3673-7DA1-ChAd0-AFB6—ZEOGCSF1C101

Urzmdzenie Poczmtek  Koniec 3ektory Rozmiar Typ
devssdel 2048 31457246 31455199 15G Linux - system plikow

Polecenie (m wymwietla pomoc): g

4. Sprawdz, jak wyglada podzial dysku sdc na partycje uzyj polecenia

fdisk -1 /dev/sdc
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root@ubuntu-VirtualBox:"# fdisk -1 sdeurssdc

Dysk sdevrssdc: 15 GiB, ba jtow: 16106127360, sektorow: 31457280
Disk model: VBOX HARDDISK

Jednostki: sektordw, czyli 1 = 512 = 512 ba jtow

Rozmiar sektora (logicznysfizyczny) w ba jtach: 512 ~ 512
Rozmiar werswy (minimalnysoptymalny) w ba jtach: 512 ~ 512

Typ etykiety dysku: gpt
Identyfikator dysku: 559A3673-7DA1-CA40-AFB6-ZEO06CSF1C101

Urzmdzenie Poczetek  Komiec 3ektory Rozmiar Typ
deurssdel 2048 31457246 31455199 156G Linux - system plikou

5. Usun partycje z dysku sdc za pomoca narzgdzia fdisk
fdisk /dev/sdc

rootPubuntu—VirtualBox:"# fdisk ~devrsdc

itamy w programie fdisk (util-linux 2.37.2).
Fmiany pozostan® tylko w pamimci do chwili ich zapisania.
Przed umyciem polecenia zapisu prosimy o ostroEnomm,

Polecenie (m wymwietla pomoc): m
Polecenie (m wymwietla pomoc): d

Lybrano partycjm 1
Partyc ja 1 zostama usunimta.

Polecenie (m wymwietla pomoc): u

Tablica partycji zostama zmodyfikowana.

ywomywanie ioctl() w celu ponouneqo odczytu tablicy partycji.
Synchronizac ja dyskow.

6. Wykonaj ponownie podziat dysku sdc jak ponizej. W tym celu:

a. Uruchom program do partycjonowania poleceniem
parted

b. Wyswietl list¢ urzadzen

print list

c. Wybierz dysk /dev/sdc i sprawdzi¢ jego wielkos¢
select /dev/sdc

print

d. Utworz partycje primary o wielkosci 3GB

mkpart
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e. Wyjdz z programu parted

q

f.  Uruchom program do partycjonowania poleceniem
fdisk /dev/sdc

g. Wyswietl liste partycji na dysku

p (print partition table)

h. Utwoérz nowg partycje

n (nowa patycja)

p (partycja primary)

pozostawi¢ numer partycji 2

pozostawi¢ domySlnie ustawiony pierwszy sektor
+5G (partycja o rozmiarze 5 GB)

I.  Wyswietl list¢ partycji na dysku

p (print partition table)

j.  Zapisz zmiany w tablicy partycji

w (write partition table)

k. Woylistuj dostepne partycje na dysku sdb

fdisk -1 |grep /dev/sdc

7. Sformatuj partycje stworzone w poprzednim kroku
mkfs.ext4 /dev/sdcl

mkfs.ext4 /dev/sdc2

Zgloszenie 1
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Zadanie 2 Montowanie systemu plikow

Aby teraz z takiej partycji korzysta¢ tzn moc zapisywac na niej jakie$ dane, nalezy ja ‘podmontowac’
(tzn wskaza¢ katalog, do ktorego partycja bedzie podpigta taki katalog czasami nazywamy ‘punktem

montowania’). Najpierw bedziesz musial utworzy¢ ten katalog, a nastepnie ‘zamontowaé’ partycje.

1. Sprawdz zamontowane filesystemy, polecnie mount wypisuje list¢ aktualnie zamontowanych
urzadzen

2. Bedac w katalogu root utworz katalog /mnt/nd1 oraz /mnt/nd2
mkdir /mnt/ndl /mnt/nd2

rootBubuntu—VirtualBox: " # pud
oot

root@Eubuntu—VirtualBox:"# mkdir smmt-ndl mnt-nd2

3. Teraz zamontuj partycj¢ hdcl i hdc2 w utworzonych katalogach
mount /dev/sdcl /mnt/nd1
mount /dev/sdc2 /mnt/nd2
rootPubuntu—VirtualBox " # mount ~sdevrssdcg smnt-nd2
4. Sprawdz dostepno$¢ zamontowanego dysku
df -h
5. Odmontuj dysk nd2
umount /mnt/nd2
Zgloszenie 2
Zadanie 3 Zmiana rozmiaru zamontowanego dysku
1. Uruchom program do partycjonowania
parted
2. Wybierz dysk /dev/sdb
select /dev/sdb
3. Wyswietl liste partycji
print

4. Rozszerz partycje
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resizepart

2

Enter (Koniec)

5. Wyswietl liste partycji

print

6. Wykonaj sprawdzenie filesystemu

e2fsck -f /dev/sdc2

7. Zmien rozmiar filesystemu na obecny rozmiar GB
resize2fs /dev/sdc2

8. Zamontuj zaséb i sprawdzié, czy partycja ma nowy rozmiar
mount /dev/sdc2 /mnt/nd2

df -h

9. Wyswietl informacje o aktualnie zamontowanych urzadzeniach sg w pliku /etc/mtab
cat /etc/mtab |grep sdc?2

Zgloszenie 3

Zadanie 4 Zarzadzanie partycja wymiany

1. Wyswietl aktualne partycje wymiany wykonaj polecenie

swapon -s

root@ubuntu—VirtualBox:"# swapon -s

Type Size
file 2097148

2. oraz podejrzyj plik

cat /proc/swaps

root@ubuntu—VirtualBox:™# cat ~proc-suaps

Filename Type Size
sswapfile file 2097148

3. Skonfiguruj pseudo urzadzenie wymiany plikow

dd if=/dev/zero of=/newswap bs=2048 count=2048

Strona11z13



4. Zamontuj stworzone urzadzenie jako nowy swap

mkswap /newswap

Zgloszenie 4

Zadanie 5 Konfiguracja fstab, mtab

1. Zrestartowac system

init 6

2. Sprawdzi¢ plik mtab

cat /etc/mtab

3. Sprawdz czy zamontowany dysk jest widoczny
df -h

4. Wymedytuj plik fstab

nano /etc/fstab

5. Na koncu pliku doda¢ lini¢

/dev/sdc2 /mnt/nd2 ext4 defaults 0 0
6. Zapisz zmiany 1 wyjdz z pliku fstab

7. Przemontuj zasoby z pliku fstab

mount -a

8. Sprawdz poprawno$¢ zamontowania zasobu dyskowego

df -h |grep sdc2
mount |grep sdc2
Isblk /dev/sdc2

9. Zrestartuj system i sprawdz czy nowy punkt montowania jest widoczny

df -h |grep sdc2
mount |grep sdc2
Isblk /dev/sdc2

10. Sprawdz plik mtab

cat /etc/mtab |grep sdc2

Zgloszenie 5

Po sprawdzeniu przez prowadzacego przywrdo¢ pierwszg migawke.
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Podsumowanie:
Po wykonaniu wszystkich czynnosci z powyzszej instrukcji przeczytaj ponownie z zrozumieniem cel
ogolny i cele szczegotowe, ktore znajdujg si¢ na pierwszej stronie instrukcji. Jezeli one zostaty

niezrealizowane to powtarzaj wykonie tej instrukcji w szkole lub/i w domu do momentu zrealizowania.
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