Dolaczanie i odlaczanie, administracja systemem plikow.

Cel ogolny lekcji: Nauczy¢ si¢ dodawac i usuwacé partycje na dysku oraz konfigurowac programowe

RAID na dyskach w systemie Ubuntu.

Cele szczegotowe lekcji:

Wyswietli¢ informacje o dyskach i partycjach przy uzyciu narzedzia fdisk.

Wyswietli¢ partycje na wybranym dysku przy uzyciu polecenia fdisk.

Usung¢ partycje z wybranego dysku przy uzyciu polecenia fdisk.

Utworzy¢ nowa partycje na wybranym dysku przy uzyciu polecenia fdisk.

Sformatowac partycje przy uzyciu polecenia mkfs.ext4.

Skonfigurowaé programowe RAID na dyskach przy uzyciu ustugi mdadm.

Zrozumie¢ 1 wyjasni¢ pojecia zwigzane z RAID, takie jak RAID 0, RAID 1, RAID 4, RAID 5
i RAID 6.

N g s~ wDdh P

8. Wybra¢ odpowiedni typ RAID dla danego zastosowania na podstawie wyjasnionych pojec.
9. Zainstalowa¢ pakiet mdadm do zarzadzania RAID.

10. Zmieni¢ system ID dla przygotowanych partycji.

11. Stworzy¢ grupe RAID 5 sktadajaca si¢ z trzech dyskow.

12. Stworzy¢ system plikéw na grupie RAID.

13. Sprawdzi¢ i monitorowac konfiguracj¢ RAID.

14. Dodawac¢ dysk spare do grupy RAID.

15. Usuwa¢ uszkodzony dysk z grupy RAID.

16. Konfigurowac¢ i zarzadza¢ wolumenami logicznymi (LVM).

17. Przygotowac urzadzenia fizyczne 1 skonfigurowac fizyczne wolumeny.

18. Skonfigurowaé grupe wolumendéw (VG) oraz wolumen logiczny (LV).

19. Dodawac¢ drugi dysk do grupy wolumendw i rozszerza¢ wolumen logiczny.

20. Zmniejsza¢ wolumen logiczny, zmniejsza¢ system plikéw 1 sprawdzac poprawnosc.

Instrukcje zawierajg kroki do przeprowadzenia dziatah zwigzanych z dodawaniem partycji, konfiguracja
RAID, zarzagdzaniem LVM 1 innymi administracyjnymi operacjami na dyskach. Kazde ¢wiczenie jest
szczegdtowo opisane krok po kroku, od wyswietlenia informacji o dyskach po sprawdzenie konfiguracji

wolumenow.
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Wartoscig dodang dla uczestnikéw jest rowniez wyjasnienie poje¢ zwigzanych z RAID 1 LVM oraz ich
zastosowanie w réznych scenariuszach. Cata lekcja ma na celu przygotowanie uczestnikéw do

umiejetnosci efektywnego zarzadzania dyskami i przestrzenig w systemie Ubuntu.

Przygotowanie:

Wykonaj zadanie na maszynie wirtualnej z Ubuntu desktop 22.04.

Przed ¢wiczeniem przywrd¢ pierwsza migawke.

Jezeli poprzednio wykonates ¢wiczenie ,,cwl Dolaczanie i odlaczanie administracja systemem plikow”
to w menedzerze no$nikow wirtualnych widoczne sg pliki dyskow nvdl.vdi i nvd2.vdi

Zmien konfiguracje Ubuntu desktop 22.04, dodaj te dwa pliki dyskow w nastepujacy sposob:

Urzadzenia pamieci masowej Parametry
Tbe Kontroler: IDE ‘ Dysk twardy: |Port SATA 1
@ VBoxGuestAdditions.iso [] oysk ssD
| & Kontroler: SATA [] Hot-pluggable

- Informacja
Ubuntu desktop 22.04.vdi
Typ (format): Normalny (VDI)

© nvdivdi Rozmiar wirtualny: 1,00 TB

nvd2.vdi Rozmiar aktualny: 11,18 GB
Szczegoty: Pamiec dynamicznie przydzielana

Urzadzenia pamied masowej Parametry

@ Kontroler: IDE | Dysk twardy: Port SATA 2
@ VBoxGuestAdditions.iso [] oysk ssD

& Kontroler: SATA [] Hot-pluggable
Ubuntu desktop 22.04.vdi tnforsed

untu desktop 22.04.vdi

- - Typ (format): Normalny (VDI)
&) nvdivd Rozmiar wirtualny: 15,00 GB

O nvd2.vdi Rozmiar aktualny: 42,00 MB
‘ Szczegoty: Pamiec dynamicznie przydzielana

Dyski maja by¢ podtaczone do Kontrolera SATA, i1 by¢ typu VDI, dynamicznie alokowane, o nazwach
nvdl.vdi o pojemnos$ci 1 TB i nvd2
Uruchom Ubuntu desktop

1. Po uruchomieniu systemu wybierz Ctrl+Alt+F4 > zaloguj si¢ do uzytkownika root Password:1234
lub sudo -s podaj login: ubuntu Password: ubuntu

2. Wyswietlenie informacji o dysku /dev/sda (jego partycjach).

fdisk -1 | grep sda

root@ubuntu-virtualBox: “# fdisk -1 | grep =sda

Dysk z systemem Linix Ubuntu
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Dodane dyski (pkt.3 i pkt.4)

3. Wyswietlenie informacji o dysku /dev/sdb (jego partycjach).
fdisk -1 | grep sdb

4. Wyswietlenie informacji o dysku /dev/sdc (jego partycjach).
fdisk -1 | grep sdc

rootOubuntu—VirtualBox:"# fdisk -1 Ilgrep sdb
Dysk ~dev~ : 1024 GiB, bajtdow: 1099511103488, sektordw: 2147482624
deussdbl 2048 2147482590 2147480543 1024G Linux - system plikouw

rootBubuntu—VirtualBox:"# fdisk -1 lgrep sdc

Dysk ~dev~ : 15 GiB, bajtow: 16106127360, sektordw: 31457280
1 2048 3999743 3997696 1,96 Linux — system plikoduw
Z 3999744 14485503 10485760 5G Linux - system plikou

5. Uruchom program do partycjonowania poleceniem
fdisk /dev/sdb

6. Usun partycje z dysku sdb

d

7. Wyswietl liste partycji na dysku

p (print partition table)

8. Utworz nowa partycje

n (nowa patycja)

p (partycja primary)

pozostawi¢ numer partycji 2

pozostawi¢ domySlnie ustawiony pierwszy sektor
+50G (partycja o rozmiarze 50 GB)

n (nowa patycja)

p (partycja primary)

pozostawi¢ numer partycji 2

pozostawié¢ domyS$lnie ustawiony pierwszy sektor
+300G (partycja o rozmiarze 300 GB)

9. Wyswietl liste partycji na dysku

p (print partition table)

10. Zapisz zmiany w tablicy partycji

w (write partition table)

11. Wylistuj dostepne partycje na dysku sdb
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fdisk -1 |grep /dev/sdb

12. Sformatuj partycje stworzone w poprzednim kroku
mkfs.ext4 /dev/sdbl

mkfs.ext4 /dev/sdb2

Zgloszenie 0
Konfiguracja RAID programowego — krotka informacja — pozostala na zajeciach teoretycznych

W systemie Linux istnieje mozliwo$¢ tworzenia na dyskach programowych macierzy RAID poziomoéw
0,1,4,5,6,10. Stuzy do tego celu ustuga mdadm. Lista i opis dostepnych rodzajow macierzy dla

mdadm, w nawiasach podano nazwy parametréw programu:

e RAID 0 (raid0, 0, stripe) - striping czyli potaczenie dwoch dyskow (partycji) z przeplotem danych,
zwigksza si¢ wydajno$¢ w poréwnaniu z pojedynczym dyskiem, obniza odpornos¢ na awarie dyskow
- awaria jednego dysku to utrata wszystkich danych.

e RAID 1 (raidl, 1, mirror) - kopie lustrzane, dyski sa w dwoch jednakowych kopiach, w przypadku
awarii jednego drugi przejmuje role pierwszego. Wydajnos¢ tak jak pojedynczy dysk, duze
bezpieczenstwo, wada jest duza strata pojemnosci (n/2 - n-liczba dyskéw w macierzy)

e RAID 4 (raid4, 4) - dane sa rozpraszane na kolejnych dyskach a na ostatnim zapisywane sg dane
parzystosci, zwigkszone bezpieczenstwo danych przy zachowaniu duzej pojemnosci (n-1). Wymaga
przynajmniej trzech dyskow, wydajnos¢ ograniczona przez dysk parzystosci

e RAID 5 (raid5, 5) - rozpraszane sg zarowno dane jak i informacje o parzystosci na wszystkich
dyskach, dzigki czemu wydajnos¢ jest wyzsza niz w RAID 4; pojemno$¢ n-1, wymaga przynajmniej
trzech dyskow.

e RAID 6 (raid6, 6) - jest to rzadko stosowana, rozbudowana macierz typu 5. Jedyng rdznicg jest
dwukrotne zapisanie sum kontrolnych. Dzigki temu macierz moze bez utraty danych przetrwac
awari¢ dwoch dyskow. Wymaga minimum czterech dyskow, jej pojemno$¢ to n-2.

e Tryb liniowy (linear) - czyli potaczenie dwoch dyskow w jeden w ten sposob, ze koniec pierwszego
jest poczatkiem drugiego, nie zapewnia absolutnie zadnego bezpieczenstwa a wrecz obniza

odporno$¢ na awarie dyskow.
I Konfiguracja RAID 5
Cwiczenie 1 - tworzenie grupy RAID
1. Zainstaluj pakiet mdadm

apt -y install mdadm
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2. Zmieni¢ system ID dla stworzonych partycjach sdb i sdc

fdisk /dev/sdb

t (zmiana typu partycji)

L (wysSwietlenie dostepnych typow partycji)
29 (Linux RAID)

w (zapisa¢ typ partycji)

partprobe /dev/sdb

3. Zrestartowac system

reboot

4. Stworzy¢ grupe RAID 5 sktadajacg si¢ z trzech dyskow

mdadm --create /dev/mdO --level=5 --raid-devices=3 /dev/sdb1l /dev/sdb2 /dev/sdcl

5. Stworzy¢ file system

mkfs.ext4 /dev/mdO

mkdir /mnt/raid

mount /dev/md0 /mnt/raid
df -h |grep md0

6. Sprawdzi¢ konfiguracje RAID

watch tail /proc/mdstat
mdadm --detail /dev/md0

7. Zapisa¢ konfiguracje

mdadm --detail --scan --verbose >> /etc/mdadm/mdadm.conf

8. Sprawdzi¢, czy konfiguracja zostata zapisana

cat /etc/mdadm/mdadm.conf

Zgloszenie 1

Cwiczenie 2 - Dodanie dysku spare do grupy RAID

1. Wylistowa¢ grupe raid i sprawdzi¢, czy posiada dysk spare (partycja zapasowa)

mdadm --detail /dev/mdO0

2. Przeformatowac dysk i zmieni¢ jego typ na raid autodetected
fdisk -1 /dev/sdc2
3. Doda¢ dysk do grupy raid
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mdadm --add /dev/mdO0 /dev/sdc?2
4. Sprawdzi¢, czy dysk zostat dodany jako dysk spare (partycja zapasowa)
mdadm --detail /dev/mdO0

r Minar Raidbevice 5
17 0
18 ;

Mumber Ma.
Iy

34

Zgloszenie 2

Cwiczenie 3 - Usuwanie uszkodzonego dysku z grupy RAID

1. Zasymulowac¢ awari¢ dysku

mdadm --manage --fail /dev/md0 /dev/sdb2
2. Sprawdzi¢, czy wykonata si¢ synchronizacja i jak wyglada grupa RAID

mdadm --detail /dev/md0
3. Usuna¢ uszkodzony dysk z grupy raid

mdadm --manage /dev/md0 --remove /dev/sdb?2

4. Sprawdzi¢ wpisy w tablicy dotyczace urzadzen

mdadm --detail /dev/md0

Nie powinno by¢ wida¢ tutaj wyraznego btedu, ktéry mozna by poprawié. Wszystkie trzy urzadzenia
(/dev/sdbl, /dev/sdc2, /dev/sdcl) sa oznaczone jako aktywne i synchronizujace dane (stan: "active
sync"). Tablica RAID ma trzy urzadzenia (Raid Devices: 3) i wszystkie trzy sg aktywne (Active
Devices: 3), brak urzadzen zapasowych (Spare Devices: 0) 1 brak urzadzen zepsutych (Failed Devices:

0).
5. Sprawdz, czy zaden katalog nie jest zamontowany na urzadzeniu /dev/md0:

mount | grep /dev/md0

6. Jesli wykryjesz jakiekolwiek montowane systemy plikéw, odmontu;:

umount /dev/imdO /mnt/raid

7. Zatrzymaj macierz - tablice RAID poleceniem:

mdadm --stop /dev/md0
8. Usun tablice RAID:

sudo mdadm --remove /dev/mdO0
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9. Nie bedziesz juz korzystac z tych dyskow w tablicy RAID i chcesz je przeksztatci¢ na fizyczne
woluminy LVM, oczys$ci¢ nagtéwki RAID na tych dyskach:

sudo mdadm --zero-superblock /dev/sdbl
sudo mdadm --zero-superblock /dev/sdcl
sudo mdadm --zero-superblock /dev/sdb2

Zgloszenie 3

Il Konfiguracja i zarzadzanie LVM

LVM (Logical Volume Management) to system zaawansowanego zarzadzania przestrzenig dyskowa,
ktory jest o wiele bardziej elastyczny, niz klasyczne partycje dyskowe. To wigze si¢ z bardziej ztozong
konstrukcja, ktora sktada si¢ z nastepujacych struktur: - PV (physical volumes) - fizyczne woluminy: sg
bezposrednio zwigzane z partycjami dyskowymi (np. /dev/hdal, /dev/sdb3). - VG (volume groups) -
grupy woluminow: sktadaja si¢ z co najmniej jednego PV, ich wielko$¢ to suma objetosci wszystkich
PV nalezacych do danej grupy. Uzyskane miejsce dyskowe moze by¢ dowolnie dysponowane pomigdzy
kolejne LV. - LV (logical volumes) - woluminy logiczne: sg obszarami uzytecznymi dla systemu
(podobnie jak partycje dyskowe). LV sg obszarami wydzielonymi z VG, zatem suma wielkosci

woluminéw nie moze zatem przekracza¢ objetosci VG, do ktorego naleza.
Zainstaluj pakiet lvm2

apt -y install lvm2

Cwiczenie 1 - konfiguracja wolumenéw logicznych

1. Przygotuj urzadzenia fizyczne - skorzystaj z juz przygotowanych.
2. Skonfiguruj fizyczny wolumen z przygotowanych dyskow.

pvcreate /dev/sdbl /dev/sdcl

3. Skonfiguruj grupe wolumenow

vgcreate vglinux /dev/sdbl

4. Skonfiguruj wolumen

Ivcreate -n mars -L 25GB vglinux

5. Dodaj file system

mkfs.ext4 /dev/vglinux/mars
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mkdir /mnt/mars

6. Skonfiguruj wpis w fstab

nano /etc/fstab

Dodac¢ lini¢
/dev/vglinux/mars /mnt/mars extd

mount -a

df -h |grep mars

7. Wyswietl informacj¢ o konfiguracji:
a. dyski fizyczne

pvdisplay

b. wybrany dysk

pvdisplay /dev/sdbl

C. grupa wolumenoéw

vgdisplay vglinux

d. wolumen logiczny

Ivdisplay mars vglinux

Zgloszenie 1

Cwiczenie 2 - Rozszerzanie wolumenu logicznego

1. Dodaj drugi dysk do grupy wolumenow

vgextend vglinux /dev/sdb2

2. Sprawdz, czy przestrzen jest dostepna

vgdisplay vglinux

3. Rozszerz wolumen logiczny

Ivdisplay mars vglinux
Ivextend -L +250G /dev/vglinux/mars

Ivdisplay mars vglinux
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4. Rozszerz filesystem

resize2fs /dev/vglinux/mars
df -h |grep mars

Zgloszenie 2

Cwiczenie 3 - Zmniejszenie wolumenu logicznego

1. Odmontuj zas6b /mnt/mars

sudo umount /mnt/mars

2. Zmniejsz filesystem

resize2fs /dev/vglinux/mars 20G

3. Sprawdz poprawnos¢ systemu plikowemu

e2fsck -f /dev/vglinux/mars

4. Zmniejsz wolumen o 20G

Ivreduce -L -20G /dev/vglinux/mars

5. Sprawdzi¢ poprawnos¢ systemu plikowemu

e2fsck -f /dev/vglinux/mars

6. Zamontuj zasob mars

mount /dev/vglinux/mars /mnt/mars

7. Sprawdz wielkos¢ zasobu mars

df -h /mnt/mars

Zgloszenie 3

Po sprawdzeniu przez prowadzacego przywrd¢ pierwsza migawke.

Podsumowanie:
Po wykonaniu wszystkich czynno$ci z powyzszej instrukcji przeczytaj ponownie z zrozumieniem cel
ogo6lny i cele szczegdtowe, ktore znajduja si¢ na pierwszej stronie instrukcji. Jezeli one zostaly

niezrealizowane to powtarzaj wykonie tej instrukcji w szkole lub/i w domu do momentu zrealizowania.
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