Zarzadzanie bootloaderami

Cel ogolny lekcji: Zapoznanie si¢ z wprowadzeniem do struktury GRUB-a oraz nauka konfiguracji

i dostosowywania menu Gruba w systemach Linux.
Cele szczegodtowe lekeji:

1) Zrozumienie roli pliku grub.cfg w systemie i zastgpienie pliku menu.Ist z GRUB Legacy.

2) Zapoznanie si¢ z katalogami /boot/grub/grub.cfg, /etc/default/grub i /etc/grub.d i zrozumienie ich
zastosowania.

3) Zrozumienie procesu generowania i aktualizacji pliku grub.cfg.

4) Wykonanie przyktadowych zadan, podtgczenie dodatkowego dysku do systemu Ubuntu 22.04,
wykrycie systeméw operacyjnych, aktualizacja konfiguracji Gruba i analiza edycji wpisow Gruba.

5) Zrozumienie interpretacji linii konfiguracyjnych w pliku grub.cfg, takich jak linie zawierajace $ciezki
do jadra, initrd, ustawienia zmiennych srodowiskowych itp.

6) Przetestowanie narzedzi Grub Customizer i Boot Repair do edycji i naprawy konfiguracji Gruba.

7) Zdobycie umiejetnosci uruchamiania systemu operacyjnego DOS w réznych konfiguracjach, takich
jak z UEFI lub w trybie Legacy.

8) Rozwigzywanie problemow z uruchamianiem systemu operacyjnego i eksperymentowanie z réznymi

opcjami rozruchu Gruba.

Wprowadzenie struktura GRUBa:

/boot/grub/grub.cfg - najwazniejszy plik konfiguracyjny w systemie. Zastapit znany z GRUB Legacy
plik menu.lst, i w przeciwienstwie do starszej wersji nie jest edytowalny w tradycyjny sposob.

Wszystko co si¢ w nim znajduje jest efektem wykonania wielu skryptéw, przy pomocy polecenia:
update-grub
grub.cfg jest przebudowywany automatycznie, za kazdym razem, kiedy:

e dodamy, zaktualizujemy lub usuniemy jadro Linux
e pojawig si¢ nowe paczki, bezposrednio zwigzane z GRUB 2
e wykonamy r¢cznie komende update-grub

e inne operacje w systemie beda mialy zwigzek z procesem uruchamiania

grub.cfg nie jest tworzony lub aktualizowany, jezeli zostanie wykonana komenda: grub-install,

odpowiadajaca jedynie za instalacj¢ menedzera uruchamiania.
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/boot/grub/grub.cfg

Kazda sekcja w pliku rozpoczyna si¢ od ### BEGIN 1 ma bezposrednie odniesienie do skryptéw

w katalogu /etc/grub.d, z ktorych zostata utworzona.

[etc/default/grub

Plik ten zawiera podstawowe ustawienia, ktore bez problemu moga zosta¢ zmienione przez
uzytkownika. Wypisane sg tutaj zmienne, ktoére program rozruchowy bedzie wykorzystywat, podczas

generowania pliku grub.cfg.

Dostepne sg 33 opcje, a znajduja si¢ one w pliku /usr/sbin/grub-mkconfig

/etc/grub.d

Katalog ze skryptami pomocniczymi stuzacymi do identyfikacji partycji i znajdujacych si¢ na nich
systemow operacyjnych. Mozemy zresztg tworzy¢ wiasne skrypty, stuzace do dodawania kolejnych

pozycji w menu w razie potrzeby.

Przywré¢ pierwszg migawke maszyny

Wykonaj notatki z ponizszych zadan i interpretacje uzyskanych wynikow w zeszycie.
Zadanie

1. Aby uruchomi¢ system operacyjny Ubuntu 22.04 z UEFI:
System

Plyta gidwna Procesor Akceleracia

RAM: J 8192MB |5

4MB 16384 M8
Kolejnosc bootowania: ' Dysk twardy ]
O Dyskietka
[0 @ Naped optyczny
| LI-}] Sieé
Chipset: PIIX3 v
TPM: Brak v
Urzadzenie wskazujace: |Tablet USB v
Rozszerzone wiascwosa: Wiacz IfO APIC
Enable Hardware Clock in UTC Time
Wiacz EFI (tylko specialne systemy operacyine)
[C] Enable Secure Boot

Reset Keys to Default

e

Strona2z16



2. Aby podtaczy¢ drugi plik dysk do Ubuntu 22.04 UEFI, musisz wykonac:
a. Pobierz
b. podtacz plik dysku DOS Hard Disk.vhd

Pamiec
Urzgdzenia pamiec masowej Parametry
@ Kontraler; IDE Dysk twardy: |Port SATA 1 w @
(=) Brak [] Dysk 55D
& Kontroler: SATA [] Hot-pluggable
) Informacia
Ubuntu desktop 22,04, vdi
| Typ (format): Mormalny (VHD)
DOS Hard Disk.vhd Rozmiar wirtualny: 2,00 GB
Urzgdzenia pamied masowe] Parametry
@ Kontroler: IDE Dysk twardy: |Port SATA O ~|E
(=) Brak [] Dysk 55D
& Kontroler: SATA [ Hot-pluggable
Ubunitu desktop 22,04, vdi e
untu desl O vdi
- . Typ (format): Wielo-podiaczalny (VDI)
DOS Hard Disk. vhd Rozmiar wirtualny: 1,45 TB

Podczas podtaczania fizycznego dysk do komputera i upewnij si¢, ze jest on prawidlowo zasilany.

A. Automatyczne dodanie wpisu do menu Gruba2.

1. Uruchom komputer i wejdz do systemu Ubuntu 22.04.

2. Otworz terminal, uzywajac kombinacji klawiszy Ctrl+Alt+T. Terminal to miejsce, w ktorym
bedziesz wpisywaé komendy.

3. Sprawdz, czy nowo podtaczony dysk jest wykrywany przez system. Mozesz to zrobi¢, wpisujac
polecenie Isblk w terminalu i sprawdzajac liste dostepnych dyskow. Jesli widzisz nowy dysk,

bedziesz wiedzial, Ze jest on rozpoznawany przez system.

1,5T disk

512M part /boot/efi

1,5T part Jvar/snap/firefox/common/host-hunspell
/

116 2G disk

:17  © 2G part

:0 1 1024M rom
root@ubuntu-virtualBox: fhome/ubuntu# 1sblk

4. Sprawdz w jakim katalogu zamontowany jest dysk sdb1 (jak wida¢ jest montowany automatycznie)
mount |grep /dev/sdbl

root@ubuntu-VirtualBox: fhome/ubuntu# mount |grep /dev/sdbl
on /media/ubuntu/SAL225 type vfat (rw,nosuid,nodev,relatime,uid=10800,g

id=1000,fmask=0022,dmask=0022,codepage=437,1iocharset=1508859-1,shortname=mixed, s
howexec,utf8,flush,errors=remount-ro,uhelper=udisks2)

5. Dysk jest wykrywany i nie musisz go montowac, aby byt dostepny w systemie plikow.
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Is /media/ubuntu/SAL225/
6. Uzyj polecenia 0s-prober do wykrycia zainstalowanych systemow operacyjnych, polecenie skanuje
wszystkie podiaczone dyski w poszukiwaniu innych systemow operacyjnych, niezaleznie od tego, na

ktorym dysku sg zainstalowane. Zrob to, wpisujac sudo os-prober w terminalu.

root@ubuntu-VirtualBox: fhome/ubuntu# sudo os-
7. Aby zaktualizowac¢ konfiguracje bootloadera, uzyj polecenia update-grub. Mozesz to zrobic,
wpisujgc sudo update-grub w terminalu. To polecenie spowoduje zaktualizowanie pliku

konfiguracyjnego Gruba, uwzgledniajagc nowo wykryte systemy operacyjne.

root@ubuntu-virtualBox: fhome /ubuntu# update-grub

Sourcing file "fetc/default/grub’

Sourcing file " Jfetc/defaultfgrub.d/init-select.cfg’

Generating grub configuration file ...

Found linux image: /bootf/vmlinuz-5.19.8-46-generic

Found initrd image: fboot/initrd.img-5.19.0-46-generic

Found linux image: /fbootf/vmlinuz-5.19.8-32-generic

Found initrd image: /boot/initrd.img-5.19.8-32-generic

MemtestB86+ needs a 16-bit boot, that is not available on EFI, exiting
Warning: os-prober will not be executed to detect other bootable partitions.
Systems on them will not be added to the GRUB boot configuration.
Check GRUB _DISABLE_0S PROBER documentation entry.

Adding boot menu entry for UEFI Firmware Settings ...

done

root@ubuntu-vVirtualBox: fhome /ubuntu# I

Wykonaj init 6

Efekt:

GMU GEUB

Ubuntu
Advanced options for Ubuntu
#EFI Firmware Settings

8. Po wykonaniu tych krokow:
a. brak MS-DOS w menu Grub2. Jak myslisz, dlaczego?
b. Sprawdz czy drugi dysk jest prawidlowo podtaczony i nadal dostepny w systemie Ubuntu 22.04.

Zgloszenie 1
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B. Reczne dodanie wpisu do menu Grubaz2.

1. Dysk z systemem DOS jest dostepny jako /dev/sdbl w Ubuntu, sprobuj dodac¢ wpis dla systemu DOS
bezposrednio do pliku konfiguracyjnego Gruba.

a. Uruchom polecenie sudo nano /etc/grub.d/40_custom, aby otworzy¢ plik skryptu 40 custom

w edytorze tekstowym

root@ubuntu-virtualBox: /home/ubuntu# sudo nano fetc/grub.d/40_custom

b. W edytorze tekstowym dodaj ponizszy kod na koncu pliku 40_custom
menuentry '"MS-DOS 6.22' {

insmod part_msdos

insmod fat

set root="(sdb.1)’

chainloader +1

GNU nano 6.2 etc/grub.d/48 custor

enuentry

insmod part_msdos
insmod fat

root
chainloader +1

Ten wpis konfiguracyjny oznacza:
menuentry 'MS-DOS 6.22": Tworzy nowy wpis w menu Gruba o nazwie "MS-DOS 6.22".

insmod part_msdos: Laduje modut part msdos, ktory jest odpowiedzialny za obstuge partycji MS-DOS
(FAT).

insmod fat: Laduje modut fat, ktory jest odpowiedzialny za obstuge systemu plikow FAT.

set root="(sdb.1)": Ustawia partycje (sdb.1) jako gldéwny punkt montowania dla wpisu "MS-DOS 6.22".

Jednak warto zauwazy¢, Ze ta sktadnia (sdb.1) nie jest poprawna dla Gruba. Aby odwota¢ si¢ do partycji
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na dysku sdb1, powinno by¢ uzyte (hd1,msdos1). Dlatego warto zmienic¢ t¢ linijke na set
root="(hd1,msdosl)'.

chainloader +1: Wskazuje, ze system DOS zostanie zaladowany przy uzyciu tfancuchowego tadowania

(chainloading), rozpoczynajac od sektora rozruchowego (+1).

Jesli poprawisz linijke set root="(sdb.1)' na set root="(hd1,msdos1)', a nast¢pnie zastosujesz aktualizacje
konfiguracji Gruba (sudo update-grub), powiniene$ zobaczy¢ poprawnie skonfigurowany wpis "MS-

DOS 6.22" w menu Gruba, ktéry pozwoli na uruchomienie systemu DOS z dysku sdbl.

menuentry '"MS-DOS 6.22" {
insmod part_msdos
insmod fat
set root="(hd1,msdos1)'

chainloader +1

b
c. Zapisz plik 40_custom i zamknij edytor tekstowy.

d. Uruchom polecenie sudo update-grub, aby zaktualizowa¢ konfiguracj¢ Gruba.

root@ubuntu-virtualBox: fhome fubuntu# sudo update-grub
Sourcing file °fetc/default/grub’

Sourcing file °fetc/default/grub.d/init-select.cfg'
Generating grub configuration file ...

Found linux image: /boot/vmlinuz-5.19.0-46-generic
Found initrd image: /boot/initrd.img-5.19.0-46-generic
Found linux image: /boot/vmlinuz-5.19.8-32-generic
Found initrd image: /fboot/initrd.img-5.19.08-32-generic

Memtest86+ needs a 16-bit boot, that is not available on EFI, exiting
Warning: os-prober will not be executed to detect other bootable partitions.
systems on them will not be added to the GRUB boot configuration.

Check GRUB _DISABLE 0S PROBER documentation entry.

Adding boot menu entry for UEFI Firmware Settings ...

done

root@ubuntu-VirtualBox: fhome fubuntu# I

e. Wykonaj init 6
f. Podczas uruchamiania wirtualnej maszyny, aby przywota¢ menu Gruba podczas uruchamiania
maszyny wirtualnej z Ubuntu Desktop 22.04 w Oracle VM VirtualBox, wykonaj ponizsze kroki:
1) Uruchom swoja maszyne wirtualna.
2) Po uruchomieniu maszyny wirtualnej i wy$wietleniu logo producenta, nacisnij i przytrzymayj
klawisz Shift. Nalezy to zrobi¢ tuz po zakonczeniu procesu POST (Power-On Self Test), ale

przed pojawieniem si¢ ekranu Gruba.
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3) Jesli klawisz Shift nie dziata, mozesz sprobowac nacisna¢ i przytrzymac klawisz Esc zamiast
niego.
4) Kontynuuj przytrzymywanie klawisza Shift lub Esc do momentu pojawienia si¢ ekranu Gruba.

Moze to zaja¢ kilka sekund.

Po prawidlowym wykonaniu tych krokéw powinno pojawi¢ si¢ menu Gruba, ktére zawiera liste

dostgpnych systemdéw operacyjnych lub opcji rozruchu.

Efekt:

Ubuntu
Advanced options for Ubuntu

UEFI Firmware Settings

g. Pozostaw w menu gruba podswietlone MS-DOS 6.22 wybierz z klawiatury ENTER

bhiad: invalid EFI file path.

Nacisniecie dowolnego klawisza kontynuuje...

h. Zinterpretuj w zeszycie powyzszy blad. Wskazuje to na to, ze Grub probuje uruchomié¢ system DOS

jako system EFI, podczas gdy system DOS jest w rzeczywistosci systemem BIOS.

Zgloszenie 2

C. Analiza konfiguracji gruba2 z poziomu menu
1. Wybierz MS-DOS 6.22

Ubuntu
Advanced options for Ubuntu

UEFI Firmware Settings

2. Pozostaw w menu gruba podswietlone MS-DOS 6.22 wybierz z klawiatury e zinterpretuj w zeszycie

uzyskany zapis - patrz dot strS

zetparams 'M3-DOS 6.22°

insmod part_msdos
' id fat

; Pﬁnt:'iﬂdb.lj'
chainloader +1
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3. Wybierz Ubuntu

Advanced options for Ubuntu

4. Pozostaw w menu Gruba2 podswietlone Ubuntu wybierz z klawiatury e zinterpretuj w zeszycie

uzyskany zapis

setparams 'Ubuntu'

in; insmod lzopio; fi

linux /hio nlinuz-5,1° 6-gene d895c99c-199e-4ae5-87e4-9e55fea%h512 ro  guiet sp
_handoff
initrd

Po wybraniu w menu wyboru Gruba2 opcji Ubuntu i nacis$nigciu klawisza "e", otworzy si¢ tryb edycji
dla wybranego wpisu Gruba. W trybie tym mozesz tymczasowo edytowac opcje rozruchu dla systemu
Ubuntu. Ponizej znajduje si¢ interpretacja poszczegdlnych sekcji, ktore moga pojawic si¢ po wybraniu

opcji Ubuntu 1 naci$nieciu "e":

a. Linia rozpoczynajgca si¢ od linux lub kernel: Ta linia zawiera $ciezke do jadra systemu operacyjnego
Ubuntu oraz opcje zwigzane z jego uruchamianiem. Moze zawiera¢ parametry takie jak root, ktore
wskazuja na gtowny system plikoéw, quiet lub splash, ktére kontroluja wyjscie tekstowe podczas
uruchamiania systemu, oraz inne opcje specyficzne dla konfiguracji systemu operacyjnego.

b. Linia rozpoczynajaca si¢ od initrd lub initramfs: Ta linia zawiera $ciezke do pliku initrd Iub
initramfs, ktore sg uzywane przez system Ubuntu podczas inicjalizacji.

Plik ten zawiera narzedzia i moduty potrzebne do uruchomienia systemu operacyjnego.

c. Linia rozpoczynajaca si¢ od set: Ta linia zawiera ustawienia zmiennych srodowiskowych dla

rozruchu systemu Ubuntu. Moze zawiera¢ ustawienia zwigzane z dyskiem, partycja lub innymi

parametrami konfiguracyjnymi.

Po wprowadzeniu zagdanych zmian w trybie edycji, mozesz nacisnag¢ klawisz F10 lub kombinacje

klawiszy Ctrl+X, aby uruchomi¢ system Ubuntu z tymi tymczasowymi zmianami. Pamigtaj, ze zmiany
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wprowadzone w trybie edycji sg tymczasowe 1 nie zostang zachowane po ponownym uruchomieniu

systemu.

Uzywanie trybu edycji w Grubie moze by¢ przydatne w celu rozwigzywania problemow
Z uruchamianiem systemu operacyjnego lub testowania réznych opcji rozruchu. Pamigtaj, ze doktadne

opcje 1 linie konfiguracyjne mogg si¢ r6zni¢ w zaleznosci od konfiguracji systemu Ubuntu.

5. Zinterpretuj w zeszycie zapis dotyczacy msdos1 uzyskany na systemie z BIOS.

Zgloszenie 3

D. Grub Customizer

Grub Customizer jest narzedziem, ktore pozwala na edycje i dostosowanie konfiguracji menu Gruba
W systemach Linux. Za pomocg Grub Customizer mozesz modyfikowa¢ kolejnos¢ wpiséw, zmieniaé
tto, edytowac parametry rozruchu i wiele wiecej. Aby zainstalowac grub-customizer, wykonaj

nastepujace kroki:
1) Otworz terminal w systemie Ubuntu.

2) Wykonaj polecenie sudo add-apt-repository ppa:danielrichter2007/grub-customizer, aby

doda¢ odpowiednie repozytorium.

3) Nastgpnie wykonaj polecenie sudo apt install grub-customizer, aby zainstalowa¢ grub-

customizer.

4) Po zakonczeniu tych krokdéw, powiniene$ mie¢ zainstalowany grub-customizer w systemie Ubuntu.

Mozesz go uruchomic¢, wpisujac sudo grub-customizer w terminalu.
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5) W Grub Customizer mozesz dokonywac¢ réznych zmian w konfiguracji Gruba. Na przyktad, mozesz
zmienia¢ kolejno$¢ wpisow w menu, zmieniac¢ tlo i motyw, dodawa¢ wlasne wpisy, modyfikowaé

parametry rozruchu i wiele wigcej.

6) Po wprowadzeniu zagdanych zmian kliknij przycisk "Save" (Zapisz), aby zapisa¢ zmiany

w konfiguracji Gruba.

Grub Customizer

Plik Edycja widok Pomoc
O Zapisz e Usun rd = @ ? C

Konfiguracja listy Ustawienia ogélne Ustawienia wygladu

@ Ubuntu

wpismenu / skrypt: linux

Advanced options for Ubuntu
V. podmenu
Ubuntu, with Linux 5.19.0-46-generic
wpismenu / skrypt: linux
Ubuntu, with Linux 5.19.0-46-generic (recovery mode)
wpismenu / skrypt: linux
Ubuntu, with Linux 5.19.0-32-generic
wpismenu / skrypt: linux
Ubuntu, with Linux 5.19.0-32-generic (recovery mode)
wpismenu / skrypt: linux
@ UEFI Firmware Settings
wpismenu / skrypt: uefi-firmware

Ms-DOS 6.22

£ L P L

wpismenu / skrypt: custom

Edycja wpisu - Grub Customizer x |
Nazwa: Ms-DOS 6.22 (]
Typ: | Chainloader ~ | @
Partycja: /dev/sdb1 ~ 8

(SAL225, vFat)

sekwencja uruchamiania

set root="(hd1,1)'

search —no-floppy —fs-uuid —set 3872-B32A
drivemap -s (hd0) ${rookt}

chainloader +1

7) Zamknij Grub Customizer. Sprawdz efekt.

Po zapisaniu zmian w konfiguracji Gruba, nowa konfiguracja zostanie zastosowana przy nastgpnym

uruchomieniu systemu.

Zgloszenie 4

Strona 10z 16



E. Boot Repair

Zainstaluj Boot Repair za pomocg repozytorium PPA Ubuntu.

Dla Linux Mint Boot Repair jest dostgpny natychmiast po instalacji systemu. Wystarczy wyszuka¢ go
W menu startowym i uruchomi¢. Dla Ubuntu 18.04, Ubuntu 20.04, Ubuntu 22.04, Ubuntu 23.04 i ich

pochodnych systemow istnieje oficjalne repozytorium PPA.

1) Otworz terminal, uzywajgc menu startowego lub naciskajac Ctrl+Alt+T na klawiaturze.
Gdy zostanie otwarty, wykonaj polecenie, aby doda¢ repozytorium PPA:
sudo add-apt-repository ppa:yannubuntu/boot-repair

2) Zainstaluj pakiet boot-repair, wykonujac polecenie:
sudo apt install boot-repair

3) Zaleznie od systemu, wyszukaj i uruchom aplikacje boot-repair w menu startowym lub
w przegladzie 'Podglad.

4) W przypadku typowych probleméw z rozruchem, kliknij przycisk "Rekomendowana naprawa"

I postgpuj zgodnie z wyswietlanymi instrukcjami.

5) Kliknij przycisk "Opcje zaawansowane", aby uzyska¢ dostep do niestandardowych opcji, takich jak
naprawa systemow plikow, dodawanie opcji jadra, naprawa plikow rozruchowych systemu Windows
itp.

6) Uruchom ponownie komputer

Boot Repair X

0 Rozruch komputera zostat naprawiony.
e Nowy plik (/var/log/boot-repair/20230719_210619/Boot-Info_20230719_2106.txt) otworzy w Twojej przegladarce tekstu.

W przypadku, gdy nadal wystepuja problemu z rozruchem, wskaz te tres¢ do:
boot.repair@gmail.com lub do ulubionego Forum.

MozZesz teraz ponownie uruchomic komputer
Please do not forget to make your UEFI firmware boot on the Ubuntu 22.04.2 LTS entry (sda1/efifubuntu/grubx64.efi File) !

OK

7) Sprawdz czy nie uruchamia si¢ Dos. Powinien mie¢ nadal btad.

8) Usun pakiet oprogramowania, wykonujac polecenie w oknie terminala:
sudo apt remove --autoremove boot-repair

9) Usun repozytorium PPA Ubuntu, wykonujac polecenie:

sudo add-apt-repository --remove ppa:yannubuntu/boot-repair

Zgloszenie 5
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F. Uruchomienie Dos-a
1. Aby uruchomi¢ system operacyjny DOS i jego nastepoéw w systemach z UEFI:

[ witacz EF1 (tylko specalne systemy operacyine)
[ ] Enable E{ Wiacza wsparcie dla Extended Firmware Interface (EFT), ktdre jest wymagane w celu uruchomienia niektarych

systemdw operacyinych. Systemy nie uzywajgce EFI nie beda w stanie wystartowad po wiaczeniu tej opdi.

a. wylacz EFI, w maszynach fizycznych wybra¢ tryb systemu na "Legacy"

System

Phyta gldwna Procesor Akceleracia

RAM: ¥ 8192MB %

R
4MEB
Kolejnosé bootowania: | [ Dysk twardy
] Dyskietka
[1 & Naped optyczny
[ ®F Siec

Chipset: |PIIN3

TPM: |Brak -

Urzadzenie wskazujace: |Tablet LISE w
Rozszerzone wiascwosc: Wigcz /O APIC
Enable Hardware Clock in LTC Time
[ ] Wiacz EFI (tylko spedialne systemy operacyine)

Enable Secure Boot

@ Reset Keys to Default

Anuluj Pomoc
b. ustaw plik dysku z ,,dosem” na pierwszy dostepny port SATA - tu SATAO

Pamiec

Urzgdzenia pamied masowsj —————— Parametry
Dysk twardy: |Port SATA D v @&

(& Kontroler: IDE

- (3) VBoxGuestAdditions.iso [ ] Dysk 550
] Hot-pluggable

D05 Hard Disk. vhd e

(05 Hard Disk.

= - Typ (format): Mormalny (VHD)
- k&d Ubuntu desktop 22.04.vdi Rozmiar wirtualny: 2,00 GB
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Efekt:

ﬁ Ubuntu desktop 22,04 (Migawka 7) [Uruchomicna] - Oracle VM VirtualBox

Urzgdzenia Pomoc

Pl Maszyna Widok Wejsce
Starting M5-DOS. ..

HIMEM iz testing extended memory...done.

Microsoft RAMDrive wersion 3.07 virtual disk D:
Disk size: 2048k
Sector size: 512 bytes
Allocation unit: 2 sectors

Directory entries: b4

C:\>uer

MS-D0OS Version 6.22

2. Wylacz maszyne wirtualng VirtualBox z dosem w nast¢pujacy sposob:

Kliknij prawym przyciskiem myszy na maszyne¢ wirtualng 1 wybierz "Zamknij" lub "Wylacz".
Alternatywnie, mozesz uzy¢ kombinacji klawiszy Host Key + Q, gdzie Host Key to domyslnie Right
Ctrl na wigkszo$ci systemow.

Maszyna wirtualna VirtualBox zostanie wytgczona.

3. Powrdét do ustawien, gdzie uruchomi si¢ Ubuntu 22.04
a. Wiacz EFI
System

Plyta gfdwna Procesaor Akceleraca

0

4 MB 16334 MB
KolejnosE bootowania: Dysk twardy
] Dyskietka
[l ':E:' Maped optyczny
[ & siet
Chipset: |PIIN3
TPM: |Brak =

Urzadzenie wskazujgce: |Tablet USE w
Rozszerzone wiascwosd: Wiacz IjO APIC
Enable Hardware Clodk in UTC Time
Wiacz EFI (tylko specjalne systemy aperacyine)
[] Enable Secure Boot

Anuluj Pomoc

Strona 13 z16



b. ustaw plik dysku z ,,Ubuntu” na pierwszy dostepny port SATA - tu SATAOQ

Pamiec
Lrzgdzenia pamiec masowej Parametry
> Kontroler: IDE Dysk twardy:  Port SATA O v | &
(&) VBoxGuestAdditions.iso [ ] Dysk 55D
& Kontroler: SATA [] Hot-pluggable

Informacia
Typ (format):  Wielo-podiaczalny (VDI)
Rozmiar wirtualny: 1,45 TB

B Ubuntu desktop 22.04.vdi
DOS Hard Disk. vhd

4. Wiacz Ubuntu desktop22.04
Efekt:

Zgloszenie 6
Po sprawdzeniu przez prowadzacego przywro¢ pierwszg migawke.

Zapoznaj si¢ 1 zapisz W zeszycie Wnioski z zadan zwigzanych z zarzadzaniem bootloaderami

I konfiguracja GRUB w systemach Linux:

1. Struktura GRUB-a: Grub jest menedzerem rozruchu w systemach Linux, a jego glowny plik
konfiguracyjny to grub.cfg. Zastapit on starszy plik menu.Ist z GRUB Legacy.
Konfiguracja Gruba jest oparta na katalogach /boot/grub, /etc/default/grub i /etc/grub.d.
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2. Aktualizacja grub.cfg: Plik grub.cfg jest automatycznie generowany i aktualizowany za pomoca
komendy update-grub. Jest to wazne, aby uwzgledni¢ zmiany w konfiguracji bootloadera, takie jak

dodawanie, usuwanie lub aktualizacja jader Linux.

3. Dodawanie nowego systemu do GRUB: Po podtgczeniu nowego dysku do systemu Ubuntu
I wykryciu go za pomoca Isblk oraz os-prober, mozna zaktualizowa¢ konfiguracje Gruba, aby
uwzgledni¢ nowy system. Jesli nie jest on automatycznie dodawany, mozna recznie doda¢ wpis w pliku

40_custom.

4. Interpretacja wpisOw w grub.cfg: Linie konfiguracyjne w pliku grub.cfg zawieraja informacje
0 $ciezkach do jadra, initrd, ustawienia zmiennych §rodowiskowych itp. Zrozumienie tych linii jest

kluczowe do edycji konfiguracji Gruba.

5. Narzedzia do zarzadzania GRUB: Narzedzia takie jak Grub Customizer i Boot Repair utatwiaja
edycje 1 naprawe konfiguracji Gruba, pozwalajac na dostosowanie menu Gruba 1 rozwigzywanie

problemow z uruchamianiem systemu.

6. Uruchamianie systemu DOS: Mozliwe jest uruchamianie systemu DOS w r6znych konfiguracjach,
takich jak z UEFI lub w trybie Legacy. Konieczne jest dostosowanie ustawien systemu BIOS lub UEFI,

aby umozliwi¢ uruchamianie systemu DOS.

7. Edycja wpiséw Gruba: Mozliwo$¢ recznej edycji wpisow Gruba jest przydatna do dostosowywania
konfiguracji rozruchowej systemu, ale nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ i upewnic si¢, ze wpisy sa

poprawnie sformutowane.

8. Grub Customizer i Boot Repair: Te narzedzia ulatwiajg zarzadzanie konfiguracjg Gruba i naprawe
problemoéw z rozruchem. Sa szczeg6lnie przydatne dla uzytkownikéw, ktorzy nie s3 zaznajomieni

z reczng edycja konfiguracji Gruba.

9. Zmiana trybu rozruchu: Mozliwo$¢ zmiany trybu rozruchu migdzy UEFI a Legacy moze by¢

potrzebna, jesli chcemy uruchomi¢ systemy operacyjne o r6znych rodzajach rozruchu.

10. Wpisy w menu Gruba: Wpisy w menu Gruba zawierajg informacje o dost¢gpnych systemach
operacyjnych i opcjach rozruchu. Poprawne skonfigurowanie tych wpisow jest kluczowe dla

prawidlowego uruchamiania systemu.

11. Wnioski z przywrocenia migawki: Po zakonczeniu eksperymentdéw z konfiguracja Gruba, wazne

jest przywrdcenie migawki lub pierwotnej konfiguracji, aby unikna¢ btedow w rozruchu.
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Wszystkie te zadania pomagaja zrozumie¢ i opanowac zarzadzanie bootloaderami w systemach Linux
oraz umozliwiajg rozwigzywanie probleméw zwigzanych z rozruchem i dostosowywanie konfiguracji

Gruba do wtasnych potrzeb.

Podsumowanie:
Po wykonaniu wszystkich czynnosci z powyzszej instrukcji przeczytaj ponownie z zrozumieniem cel
ogo6lny i cele szczegdtowe, ktore znajduja si¢ na pierwszej stronie instrukcji. Jezeli one zostaly

niezrealizowane to powtarzaj wykonie tej instrukcji w szkole lub/i w domu do momentu zrealizowania.
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