Archiwizacja zbiorow

Cel ogolny lekcji: Nauczysz si¢ jak doda¢ nowe dyski do maszyny wirtualnej z systemem Ubuntu, jak

sformatowac¢ dyski, utworzy¢ system plikéw, montowac i demontowaé dyski oraz jak tworzy¢,

kompresowac 1 archiwizowac¢ pliki 1 katalogi. Nauczysz si¢, jak wykonac¢ kopi¢ zapasowg systemu

plikow.

Cele szczegotowe lekcji, nauczenie sig:

1.

2
3
4
5

Doda¢ dwa nowe dyski o réznych pojemnosciach do maszyny wirtualne;j.

. Sformatowac dyski 1 utworzy¢ na nich system plikow.
. Zamontowac dyski 1 przetestowac ich poprawnos¢.
. Zarchiwizowaé¢ wybrane pliki i katalogi przy uzyciu komendy tar.

. Podzieli¢ plik archiwum na mniejsze czesci przy uzyciu komendy split i ztozy¢ plik z powrotem przy

uzyciu cat.

. Wykona¢ kopi¢ zapasowg systemu plikow przy uzyciu komendy dd.

. Wykona¢ kopi¢ zapasowa systemu plikow przy uzyciu komendy dump.

Przygotowanie:

Przed ¢wiczeniem przywro¢ pierwsza migawke.

Wykonaj zadanie na maszynie wirtualnej z Ubuntu desktop 24.04.

Zmien konfiguracje Ubuntu desktop 24.04, dodaj dwa dyski w nastepujgcy sposob:

Pamiged
Urzadzenia Parametry
@ Kontroler: SATA Maped optyczny: Port SATA 4
Ubuntu_24.04 VB_LinwxVMIma... [] Live CD/DVD
(=) Brak [ Hot-pluggable
Infarmacja
Typ: -
Rozmiar: --
Location: --
Attached to:  --
&

Stwarz
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Stwarz wirtualny dysk twardy = O X

Hard Disk File Location and Size

d 1_24.04_ VB\Ubuntu_24.04 VB_LinuxVMImages.COMynvii E
v v |

|
’ &~ -lu\ \
\ 'I Hard Disk File Type and Variant

DI (VirtualBox Disk Image) « [ Pre-allocate Full Size
J splitinto 2GB Parts > mwdlwdi ~ = Choose

& Stwérz wirtualny dysk twardy = O X

4,00 MB 2,00TB

Hard Disk File Location and Size

d 124,04 VB\Ubuntu_24.04 VB_LinuxVMImages.COM\nve2 E
- Ay,
[ | 15,00 GB

4,00 MB 2,00 TB

" Hard Disk File Type and Variant
VDI (WirtualBox Disk Image) w [ Pre-allocate Full Size
J SplitInto 26BParts . |mvd2wdi » =~ Choose

Pamiec
Urzgdzenia Parametry
@ Kontroler: SATA @ E Mazwa: SATA
] Ubuntu_24.04 VB_LinuxVMima... Typ: AHCI

~ B mvdlvd

: llosé portdw: 4
& nvd2wdi

() Uzyj
@ Erak
Pamigc
Urzadzenia Parametry
& Kontroler: SATA Dysk twardy: Port SATA D
: Ubuntu_24.04_VE_LinuxVMima.. () Dysk 55D
] nvdlvdi [ Hot-pluggable
nvd2.vdi Informacja
Brak Typ (format):  Wielo-podigczalny (VDI)
Virtual size: 124,00 GB

Ma by¢ 4 porty SATA. Dyski majg by¢ podtaczone do Kontrolera SATA, i by¢ typu VDI, dynamicznie

alokowane, o nazwach nvdl o pojemnosci 1 TB i nvd2 o pojemnosci 15 GB
Zadanie
Czesé 1

Wykonaj ponizsze czynnos$ci, po kazdej czynnosci wprowadzajacej nowe polecenie (nie wystepujace do
obecnego ¢wiczenia w materiatach) zapisz w zeszycie co stato si¢ po wykonaniu polecenia, oraz

sprawdz efekt wykonania polecenia (czytaj info ponizej).
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1. Po uruchomieniu systemu wybierz Ctrl+Alt+F4 > zaloguj si¢ do uzytkownika ubuntu > podaj hasto
ubuntu

2. Wykonaj polecenie

sudo -s

3. Wyswietlenie informacji o dysku /dev/sda (jego partycjach).

Przy pomocy narzgdzia fdisk wyswietli¢ informacje o dyskach i partycjach

(polecenie #fdisk -1) minus litera 1 jak luk

fdisk -1 | grep sda

Dysk z systemem Linix Ubuntu
ir INUATUZ 284 nome/ UALURT L7

[ I I S

Dodane dyski (pkt.4 i pkt.5)

4. Wyswietlenie informacji o dysku /dev/sdb (jego partycjach).
fdisk -1 | grep sdb

5. Wyswietlenie informacji o dysku /dev/sdc (jego partycjach).
fdisk -1 | grep sdc

root@ubuntu ¢ : /home
. S6dE sectors

sectors

6. Wybor dysku /dev/sdb za pomocg narzedzia cfdisk 1 utworzenie partycji o rozmiarze 1 TiB.

cfdisk /dev/sdb

e

[ Mowsa ] [

Rozmiar partucii: Partition size: 1824G

- podpowiadany maksymalny rozmiar.

Irzadzenie Poczatek Koniec Rozmiar Typ
2> sdevsedbl 2048 2147482590 2147480543 10246 Linux - sustem plikow

sdevs/sdbl 2045 2147481599 2147479552 192406 Linux ‘FilESﬁS‘tEm
I
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[ Usuf ] [ Resize Zakofcz [ Pomoc ] |NEElMSEl [ Zrzut ]

7 IesY=ml [ Dump ]

' albo nacisnac Esc, aby opuicic to akno.

[ Hrite I [ Dump

7. Powtdrzenie kroku 6 dla dysku /dev/sdc.

Aby utworzy¢ system plikow wywotaj odpowiedni program z nazwg urzadzenia jako parametrem (pkt.8
1 pkt.9).

8. Utworzenie systemu plikow Ext4 na partycji /dev/sdb1:

/sbin/mkfs.extd4 /dev/sdb1 R LR (= I T S T

9. Utworzenie systemu plikow Ext4 na partycji /dev/sdcl:

AT TN P Y P oot Bubuntuzzed : shome/ubuntud sshin/mkfs.exte
10. Przejscie do katalogu gléwnego:

cd /

11. Wyswietlenie zawartosci katalogu:

Is

12. Przejscie do katalogu /mnt:

cd mnt

13. Wyswietlenie zawartosci katalogu /mnt:

Is

14. Utworzenie katalogow sdbl 1 sdcl:

mkdir sdb1 sdcl

15. Wyswietlenie zawartosci katalogu /mnt po utworzeniu nowych katalogow:

Is
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16. Zamontowanie partycji /dev/sdb1l w katalogu /mnt/sdb1:

mount /dev/sdb1l /mnt/sdb1l

17. Zamontowanie partycji /dev/sdcl w katalogu /mnt/sdcl:

mount /dev/sdcl /mnt/sdcl

18. Wyswietlenie zamontowanych partycji poprzez filtrowanie wyjscia polecenia mount:
mount |grep sd

19. Przejsécie do katalogu /mnt/sdb1:

cd /mnt/sdb1l

Teraz jeste$ w katalogu /mnt/sdb1 gotowy do wykonywania dalszych operacji. Pamigtaj, ze te dziatania
moga wplywac na twoje dyski i dane, wigc zachowaj ostrozno$¢ i upewnij si¢, ze wiesz, co robisz.
Czes$¢ 2

1. Tworzenie archiwum archiwum.tar zawierajacego zawartos$¢ katalogu /etc.

tar -cvf archiwum.tar /etc

2. Wyswietlenie informacji o pliku archiwum.tar.

Is archiwum.tar

3. Wyswietlenie listy zawartosci archiwum archiwum.tar.

tar -tf archiwum.tar

4. Utworzenie katalogu /tmp.

mkdir /tmp

mkdir: cannot create directory “Atmp’: File exists

Jezeli katalog istnieje to dobrze

5. Rozpakowanie zawarto$ci archiwum do katalogu /tmp.

tar -xvf archiwum.tar -C /tmp

6. Wyswietlenie rozmiaru pliku archiwum.tar.

du archiwum.tar

7. Wyswietlenie rozmiaru pliku archiwum.tar w czytelnej formie.
du -h archiwum.tar

8. Podzielenie pliku archiwum.tar na mniejsze czgsci o rozmiarze 1 MB.
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split -b 1m archiwum.tar arch

=plit -b 1m archiwugm.tar arch

tu wycinek gdy byty watpliwos$ci jeden m
9. Sprawdz, ile powstato podzielonych plikow
Is

Przyktadowy wynik sprawdzenia

archaa archab archac archad archae

10. Scal wszystkie podzielone pliki w jeden plik scalarch z uwzglednieniem nazw (bezpieczne
1 precyzyjne):
cat archaa archab archac archad archae archaf archag > scalarch

Is

11. Scal wszystkie podzielone pliki w jeden plik scalarch bez sprawdzania nazw, ale z filtrowaniem

tylko plikow o dtugosci 7 znakéw (np. archaa, archab, ...):
cat $(Is arch??) > scalarchv2
Is
12. Utworzenie katalogu tmps.
mkdir tmps
13. Zmiana nazwy pliku scalarch na scalarch.tar.
mv scalarch scalarch.tar
14. Rozpakowanie zawarto$ci scalarch.tar do katalogu tmps.
tar -xvf scalarch.tar -C tmps
15. Utworzenie archiwum arch2.tar zawierajacego katalogi /root i /home.
tar -cvf arch2.tar /root /home
16. Pozostajac w biezgcym katalogu utworz w /home plik
touch /home/plik
17. Uaktualnienie archiwum arch?2.tar dodajac plik w /home.
tar -Puf arch2.tar /home

18. Wyswietlenie rozmiaru pliku arch?.tar.
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du arch2.tar

19. Utworzenie katalogu arch.

mkdir arch

20. Rozpakowanie zawarto$ci archiwum arch?2.tar do katalogu arch.
tar -xvf arch2.tar -C arch

21. Wyswietlenie listy zawarto$ci archiwum arch?.tar.

tar -tvf arch2.tar

22. Pozostajac w biezacym katalogu utworzenie pustych plikow plik1, plik2 i plik3.
touch plik1 plik2 plik3

23. Utworzenie archiwum archiwump.tar zawierajagcego wybrane pliki.
tar -cvf archiwump.tar plikl plik2 plik3

24. Utworzenie nowego archiwum arch2.tar zawierajacego tylko plik2.
tar -cvf arch2.tar plik2

25. Wyswietlenie informacji o plik2 w archiwum arch?2.tar.

tar -tvf arch2.tar plik2

26. Pozostajac w biezacym katalogu utworzenie katalogu backup.
mkdir backup

27. Skopiowanie zawartos$ci pliku /etc/hosts do /mnt/sdb1/backup/hosts.
dd if=/etc/hosts of=/mnt/sdbl/backup/hosts

28. Zmiana biezacego katalogu na /mnt/sdcl.

cd /mnt/sdcl

29. Pozostajac w biezacym katalogu utworzenie katalogu backup.
mkdir backup

30. Skopiowanie zawartosci partycji /dev/sdal do /mnt/sdcl/backup/boot.partition.
dd if=/dev/sdal of=/mnt/sdcl/backup/boot.partition

31. Skopiowanie pierwszego sektora dysku /dev/sda (MBR) do /mnt/sdc1/backup/mbr.
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dd if=/dev/sda of=/mnt/sdcl/backup/mbr bs=512 count=1

32. Skopiowanie zawartosci dysku /dev/sda do /mnt/sdbl/filel.

dd if=/dev/sda of=/mnt/sdbl/filel (czytaj info ponizej)

33. Utworzenie pelnej kopii zapasowej katalogu /home 1 zapisanie jej do pliku /mnt/sdb1/home0.bak.
dump -0aj -f /mnt/sdbl/home0.bak /home (czytaj info ponizej)

34. Utworzenie inkrementalnej kopii zapasowej katalogu /home i zapisanie jej do pliku

/mnt/sdbl/home0.bak. (czytaj info ponizej)

dump -1aj -f /mnt/sdbl/home0.bak /home (czytaj info ponizej).

info - (czynno$¢é moze potrwaé jakis czas — nie wykonuj tylko opisz w zeszycie)
Czes¢ 3

Wykonaj

apt update

apt install -y borgbackup restic btrfs-progs

borg -version & & restic version & & btrfs --version

W tej czgsci skupimy si¢ na archiwizacji duzych plikow 1 katalogow z wykorzystaniem nowoczesnych

narzedzi zalecanych w 2025 roku.

1. Tworzenie repozytorium kopii zapasowych przy uzyciu borgbackup:
borg init --encryption=repokey /mnt/sdb1/borgrepo
Podaj i potwierdz hasto np. 1234

2. Odpowiedz na komunikat terminala:

Do you want your passphrase to be displayed for verification? [y/N]:

To pytanie pojawia si¢ podczas tworzenia lub inicjalizacji repozytorium w narzedziu takim jak
borgbackup lub restic, gdy uzytkownik ustawia hasto (passphrase) do szyfrowania danych.
Opcje odpowiedzi:

y — tak, hasto zostanie wy$swietlone na ekranie po jego wpisaniu (do weryfikacji).

N (domyslnie) — nie, hasto nie zostanie wyswietlone (bezpieczniej).

Wybierz y

3. Tworzenie archiwum z katalogu /home:
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borg create /mnt/sdbl/borgrepo::archiwum-home /home
Potwierdz hasto np. 1234

Sktadnia:

borg create — polecenie do utworzenia nowego archiwum.

/mnt/sdb1/borgrepo — Sciezka do repozytorium borg (musi by¢ wczesniej zainicjalizowane).
::archiwum-home — nazwa tworzonego archiwum (snapshotu).

/home — katalog, ktorego zawarto$¢ ma zosta¢ zarchiwizowana.

Efekt:

W repozytorium borgrepo zostanie zapisane archiwum o nazwie archiwum-home, zawierajace aktualna
zawarto$¢ katalogu /home.

4. Wyswietlenie listy archiwéw w repozytorium:

borg list /mnt/sdbl/borgrepo

Potwierdz hasto np. 1234

5. Przywrocenie danych z archiwum:

borg extract /mnt/sdbl/borgrepo::archiwum-home

6. Tworzenie kopii zapasowej duzych katalogdéw przy uzyciu restic:

restic init --repo /mnt/sdbl/resticrepo

Podaj i potwierdz hasto np. 1234

restic backup /home --repo /mnt/sdbl/resticrepo

Potwierdz hasto np. 1234

7. Wyswietlenie listy snapshotow:

restic snapshots --repo /mnt/sdb1l/resticrepo

Potwierdz hasto np. 1234

8. Przywrocenie danych z wybranego snapshotu (za <ID> wpisz odczytany ID):
restic restore <ID> --target /mnt/sdcl/restore --repo /mnt/sdbl/resticrepo
Potwierdz hasto np. 1234

9. Formatowanie partycji jako Btrfs

a. Upewnij sie, Ze partycja nie jest zamontowana:
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umount /dev/sdb1

b. Sformatuj partycje jako Btrfs:

mkfs.btrfs -f /dev/sdbl

c. Zamontuj partycje:

mount /dev/sdb1 /mnt/sdbl

10. Tworzenie snapshotu systemu plikdw z uzyciem btrfs:

btrfs subvolume snapshot /mnt/sdbl /mnt/sdbl/snapshot-home

foot@upuntuZZded: Smntssdcld btets subvolume snapshot SmntAsdbl SmntSsoblssnapshot -nome

Create a snapshot of 'Amntssdbl’ in 'Amnt/sdblssnapshot -home!

Co robi to polecenie?

Tworzy migawke (snapshot) katalogu /mnt/sdb1 w lokalizacji /mnt/sdb1/snapshot-home.
Sktadnia:

btrfs subvolume snapshot - polecenie do utworzenia migawki podwoluminu.

/mnt/sdbl — Zrédtowy podwolumin (lub katalog w systemie Btrfs).

/mnt/sdb1/snapshot-home - miejsce, gdzie zostanie utworzona migawka.
Dodatkowe informacje:

Po sformatowaniu jako Btrfs, mozesz korzysta¢ z funkcji takich jak snapshoty, kompresja (btrfs

property set), czy balansowanie (btrfs balance).

Btrfs moze by¢ uzywany zaréwno na dyskach fizycznych, jak i w maszynach wirtualnych.

Zadania te pozwalaja na efektywng archiwizacj¢ duzych zbiorow danych z mozliwoscig szybkiego
przywracania i deduplikacji.

zgloszenie

Nie przywracaj migawki, w celu uzycia w ,,cw2 Kompresja zbiorow_v5”.

Podsumowanie:

Po wykonaniu wszystkich czynnos$ci z powyzszej instrukcji przeczytaj ponownie z zrozumieniem cel

ogo6lny i cele szczegdtowe, ktore znajduja si¢ na pierwszej stronie instrukcji. Jezeli one zostaly

niezrealizowane to powtarzaj wykonie tej instrukcji w szkole lub/i w domu do momentu zrealizowania.
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