Dolaczanie i odlaczanie, administracja systemem plikow.

Cel ogolny lekcji: Nauczy¢ si¢ dodawac i usuwacé partycje na dysku oraz konfigurowac programowe

RAID na dyskach w systemie Ubuntu.

Cele szczegotowe lekcji:

Wyswietli¢ informacje o dyskach i partycjach przy uzyciu narzedzia fdisk.

Wyswietli¢ partycje na wybranym dysku przy uzyciu polecenia fdisk.

Usung¢ partycje z wybranego dysku przy uzyciu polecenia fdisk.

Utworzy¢ nowa partycje na wybranym dysku przy uzyciu polecenia fdisk.

Sformatowac partycje przy uzyciu polecenia mkfs.ext4.

Skonfigurowaé¢ programowe RAID na dyskach przy uzyciu ustugi mdadm.

Zrozumie¢ 1 wyjasni¢ pojecia zwigzane z RAID, takie jak RAID 0, RAID 1, RAID 4, RAID 5
i RAID 6.

A I o

8. Wybra¢ odpowiedni typ RAID dla danego zastosowania na podstawie wyjasnionych pojec.
9. Zainstalowa¢ pakiet mdadm do zarzadzania RAID.

10. Zmieni¢ system ID dla przygotowanych partycji.

11. Stworzy¢ grupg RAID 5 sktadajaca si¢ z trzech dyskow.

12. Stworzy¢ system plikow na grupie RAID.

13. Sprawdzi¢ 1 monitorowac konfiguracje RAID.

14. Dodawac dysk spare do grupy RAID.

15. Usuwac uszkodzony dysk z grupy RAID.

16. Konfigurowac i zarzadza¢ wolumenami logicznymi (LVM).

17. Przygotowac urzadzenia fizyczne 1 skonfigurowac fizyczne wolumeny.

18. Skonfigurowac grupg wolumenoéw (VG) oraz wolumen logiczny (LV).

19. Dodawac¢ drugi dysk do grupy wolumendw i rozszerza¢ wolumen logiczny.

20. Zmniejsza¢ wolumen logiczny, zmniejsza¢ system plikow i sprawdzaé poprawnos¢.

Instrukcje zawierajg kroki do przeprowadzenia dziatah zwigzanych z dodawaniem partycji, konfiguracja
RAID, zarzagdzaniem LVM 1 innymi administracyjnymi operacjami na dyskach. Kazde ¢wiczenie jest
szczegdtowo opisane krok po kroku, od wyswietlenia informacji o dyskach po sprawdzenie konfiguracji

wolumenow.
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Wartoscig dodang dla uczestnikéw jest rowniez wyjasnienie poje¢ zwigzanych z RAID 1 LVM oraz ich
zastosowanie w réznych scenariuszach. Cata lekcja ma na celu przygotowanie uczestnikéw do

umiejetnosci efektywnego zarzadzania dyskami i przestrzenig w systemie Ubuntu.

Przygotowanie:

Wykonaj zadanie na maszynie wirtualnej z Ubuntu desktop 24.04.

Przed ¢wiczeniem przywrd¢ pierwsza migawke.

Jezeli poprzednio wykonate$ ¢wiczenie ,,cw1 Dolaczanie i odlaczanie administracja systemem plikow”
to w menedzerze no$nikow wirtualnych widoczne sg pliki dyskow nvdl.vdi i nvd2.vdi

Zmien konfiguracje Ubuntu desktop 24.04, dodaj te dwa pliki dyskow w nastepujacy sposob:

Pamiec
Urzadzenia Parametry
& Kontroler: SATA Dysk twardy: Port SATA 1
] Ubuntu_24.04 VB_LinuxVMIma... () Dysk SSD
nvdl.vdi () Hot-pluggable
nvd2.vdi Informacja
@ Brak Typ (format): Normalny (VDI)
Virtual size: 1,00 TB
Actual size: 894,00 MB
Szczegotly pamieci: Pamiec dynamicznie przydzielana
Pamiec
Urzadzenia Parametry
& Kontroler: SATA Dysk twardy: Port SATA 2
&l Ubuntu_24.04_VB_LinuxVMIma... () Dysk SSD
Gl nvdivdi () Hot-pluggable
&) nvd2.vdi Informacja
@ Brak Typ (format): Normalny (VDI)
Virtual size: 15,00 GB
Actual size: 211,00 MB
Szczeqoty pamieci:  Pamied dynamicznie przydzielana
Network

Karta 1 Karta 2 Karta 3 Karta 4

] Wiacz karte sieciowa

Podlaczona do:  MWAT

Dyski maja by¢ podiaczone do Kontrolera SATA, i by¢ typu VDI, dynamicznie alokowane, o nazwach
nvd1.vdi o pojemnosci 1 TB i nvd2

Uruchom Ubuntu desktop
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1. Po uruchomieniu systemu wybierz Ctrl+Alt+F4 > zaloguj si¢ do uzytkownika ubuntu > podaj hasto
ubuntu

2. Celem przelogowania si¢ do uzytkownika root wykonaj polecenie

sudo -s

3. Wyswietlenie informacji o dysku /dev/sda (jego partycjach).

fdisk -1 | grep sda

Dysk z systemem Linix Ubuntu

Dodane dyski (pkt.4 i pkt.5)

4. Wyswietlenie informacji o dysku /dev/sdb (jego partycjach).
fdisk -1 | grep sdb

5. Wyswietlenie informacji o dysku /dev/sdc (jego partycjach).
fdisk -1 | grep sdc

r un 4:/nomesubuntu® tdlsk -

K -1

) hytes

= 3

6. Uruchom program do partycjonowania poleceniem
fdisk /dev/sdb

7. Usun partycje z dysku sdb

d

8. Wyswietl liste partycji na dysku

p (print partition table)

9. Utwdrz nowa partycje

n (nowa patycja)

p (partycja primary)

pozostawi¢ numer partycji 1

pozostawi¢ domySlnie ustawiony pierwszy sektor (enter)
+50G (partycja o rozmiarze 50 GB)

n (nowa patycja)

p (partycja primary)

pozostawi¢ numer partycji 2
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pozostawi¢ domySlnie ustawiony pierwszy sektor (enter)
+300G (partycja o rozmiarze 300 GB)

10.  Wyswietl liste partycji na dysku

p (print partition table)

Al

11. Zapisz zmiany w tablicy partycji

w (write partition table)

altered.
rtition table.

The kernel still uses the old table. The new table will be used at the next reboot or after you run partpro

Znaczenie komunikatu

"The partition table has been altered."

- Tablica partycji zostata zmieniona i zapisano nowe ustawienia.

"Calling ioctl() to re-read partition table."

- System probuje ponownie wczytad tablicg partycji bez restartu.

"Re-reading the partition table failed.: Device or resource busy"

- Nie udato si¢ ponownie wezytac tablicy partycji, poniewaz urzadzenie jest zajete (np. partycja jest
zamontowana lub uzywana przez system).

"The kernel still uses the old table."

- Jadro systemu nadal korzysta ze starej tablicy partycji.

"The new table will be used at the next reboot or after you run partprobe(8) or partx(8)."

- Nowa tablica partycji zostanie uzyta po ponownym uruchomieniu systemu lub po r¢cznym wywotaniu
komendy partprobe lub partx: partprobe lub partx -a /dev/sdb

12. Wylistuj dostgpne partycje na dysku sdb

fdisk -1 |grep /dev/sdb

13. Sformatuj partycje stworzone w poprzednim kroku

mkfs.extd /dev/sdbl; mkfs.extd4 /dev/sdb2

Zgloszenie 0
Konfiguracja RAID programowego - krotka informacja - pozostala na zajeciach teoretycznych

W systemie Linux istnieje mozliwo$¢ tworzenia na dyskach programowych macierzy RAID poziomow
0,1,4,5,6,10. Stuzy do tego celu ustuga mdadm. Lista i opis dostepnych rodzajow macierzy dla

mdadm, w nawiasach podano nazwy parametréw programu:
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RAID 0 (raid0, 0, stripe) - striping czyli potaczenie dwodch dyskow (partycji) z przeplotem danych,
zwigksza si¢ wydajnos¢ w porownaniu z pojedynczym dyskiem, obniza odporno$¢ na awarie dyskow
- awaria jednego dysku to utrata wszystkich danych.

RAID 1 (raidl, 1, mirror) - kopie lustrzane, dyski sa w dwoch jednakowych kopiach, w przypadku
awarii jednego drugi przejmuje role pierwszego. Wydajnos¢ tak jak pojedynczy dysk, duze
bezpieczenstwo, wadg jest duza strata pojemnosci (n/2 - n-liczba dyskéw w macierzy)

RAID 4 (raid4, 4) - dane sg rozpraszane na kolejnych dyskach a na ostatnim zapisywane sg dane
parzystosci, zwigkszone bezpieczenstwo danych przy zachowaniu duzej pojemnosci (n-1). Wymaga
przynajmniej trzech dyskéw, wydajnos$¢ ograniczona przez dysk parzystosci

RAID 5 (raid5, 5) - rozpraszane sa zarowno dane jak 1 informacje o parzystosci na wszystkich
dyskach, dzieki czemu wydajnos¢ jest wyzsza niz w RAID 4; pojemnos$¢ n-1, wymaga przynajmniej
trzech dyskow.

RAID 6 (raid6, 6) - jest to rzadko stosowana, rozbudowana macierz typu 5. Jedyng r6éznicg jest
dwukrotne zapisanie sum kontrolnych. Dzigki temu macierz moze bez utraty danych przetrwac
awari¢ dwoch dyskow. Wymaga minimum czterech dyskow, jej pojemnos$¢ to n-2.

Tryb liniowy (linear) - czyli polaczenie dwoch dyskow w jeden w ten sposdb, ze koniec pierwszego
jest poczatkiem drugiego, nie zapewnia absolutnie zadnego bezpieczenstwa a wrecz obniza

odporno$¢ na awarie dyskow.

I Konfiguracja RAID 5

Cwiczenie 1 - tworzenie grupy RAID

1. Zainstaluj pakiet mdadm

apt -y install mdadm

2. Zmieni¢ system ID dla wszystkich stworzonych partycji dla dyskow sdb 1 sde

fdisk /dev/sdb

t (zmiana typu partycji)

L (wysSwietlenie dostepnych typow partycji)

Upewnij si¢, ze ten numer to Linux RAID nie wpisuj z instrukcji a z informacji od sytemu

43 (Linux RAID)

w (zapisac¢ typ partycji)

partprobe /dev/sdb

3. Zrestartowac system

reboot
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4. Stworzy¢ grupe RAID 5 sktadajacg si¢ z trzech dyskow

mdadm --create /dev/md0 --level=5 --raid-devices=3 /dev/sdbl /dev/sdb2 /dev/sdcl
Na pytanie o kontynuacje tworzenia macierzy odpowiedz:

yes

5. Stworzy¢ system plikow

Co sig¢ tu dzieje krok po kroku:

Polecenie:

mkfs.ext4 - tworzy nowy system plikow w formacie EXT4.

/dev/mdO - to urzadzenie blokowe, w tym przypadku macierz RAID (bo "md" wskazuje na Multiple
Device - np. RAID tworzony przez mdadm).

Informacje wyjsciowe:

mke2fs 1.47.0 (5-Feb-2023) - wersja narzgdzia do tworzenia systemoéw plikow ext2/3/4.

Creating filesystem with 1447936 4k blocks and 362160 inodes

System plikow zostat utworzony z ~1,44 min blokow po 4 KB 1 362 tys. i-w¢zlow (inodes - struktury
przechowujace metadane plikow).

Filesystem UUID: 396001ce-f3c2-423f-9cad-e54f39f1689f

Kazdy system plikéw dostaje unikalny identyfikator (UUID), ktory mozna uzywac np. w /etc/fstab.
Superblock backups stored on blocks:

Superblok (najwazniejsza struktura systemu plikdw) ma kopie zapasowe w kilku blokach, aby
umozliwi¢ odzyskiwanie w razie uszkodzenia.

Kolejne etapy:

Allocating group tables: done - utworzono tablice grup blokow.

Writing inode tables: done - zapisano tablice i-weztow.

Creating journal (16384 blocks): done - system plikoéw EXT4 jest Zzurnalowany, wigc utworzono
dziennik (log transakcji).

Writing superblocks and filesystem accounting information: done - zapisano superbloki 1 informacje
ksiggowe.
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W skrocie:

Na urzadzeniu /dev/md0 zostal utworzony nowy system plikow EXT4, ktory jest juz gotowy do
zamontowania (mount) i uzywania do przechowywania danych.

mkdir /mnt/raid

mount /dev/md0 /mnt/raid

df -h |grep md0

Interpretacja przyktadowego wyniku:

/dev/md0 54G 24K 5.1G 1% /mnt/raid

Oznacza to:

Urzadzenie: /dev/md0 - to macierz RAID (np. utworzona za pomocg mdadm)

Rozmiar catkowity: 5.4G - catkowita pojemno$¢ macierzy

Uzyte: 24K - aktualnie zaje¢te miejsce (bardzo mato)

Dostepne: 5.1G - wolna przestrzen

Uzycie: 1% - tylko 1% przestrzeni jest zajgte

Punkt montowania: /mnt/raid - katalog, w ktorym macierz jest zamontowana

Whiosek

Macierz RAID /dev/md0 zostata poprawnie zamontowana w katalogu /mnt/raid, ma 5.4 GB pojemnosci,
z czego tylko 24 KB jest uzywane. Wszystko dziata prawidtowo.

6. Sprawdzi¢ konfiguracje RAID

watch tail /proc/mdstat
Interpretacja przyktadowego wyniku:
Opis macierzy RAID
md0 : active raid5 sdc1[3] sdb2[1] sdb1[0]
5791744 blocks super 1.2 level 5, 512k chunk, algorithm 2 [3/3] [UUU]
Co to oznacza?
mdO0 - nazwa macierzy RAID.
active raid5 - macierz jest aktywna i dziata w trybie RAID 5.
sdc1[3] sdb2[1] sdb1[0] - trzy partycje nalezace do macierzy:
sdbl ma indeks O,
sdb2 ma indeks 1,
sdc1 ma indeks 3.
5791744 blocks - rozmiar macierzy w blokach.
super 1.2 - wersja metadanych RAID.

level 5 - typ RAID (RAID 5).
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512k chunk - rozmiar fragmentu danych (chunk size).

algorithm 2 - uzywany algorytm rozktadu danych.

[3/3] [UUU] - wszystkie 3 dyski sg aktywne i sprawne:

U oznacza ,,Up” (aktywny),

[ ] oznaczatby dysk niedostepny.

Whniosek

Macierz RAID 5 o nazwie md0 dziata poprawnie, sktada si¢ z trzech partycji (sdb1, sdb2, sdcl),
wszystkie sg aktywne ([UUU]), nie ma urzadzen nieuzywanych (unused devices: <none>), a rozmiar
danych to okoto 5.5 GB.

Ctrl+C - przerwa

mdadm --detail /dev/md0

Interpretacja przyktadowego wyniku polecenia, ktore stuzy do wyswietlenia szczegdétowych informacji
o macierzy RAID.:

Podstawowe informacje o macierzy RAID

- Urzadzenie: */dev/md0

- Wersja superbloku: "1.2°

- Czas utworzenia: "21 sierpnia 2025, 04:47

- Poziom RAID: "'RAID 5°

- Rozmiar macierzy: '5.52 GiB (5.93 GB)’

- Rozmiar uzywany na dysk: "2.76 GiB (2.97 GB)’

- Liczba dyskow w macierzy: "3°

- Stan: “clean’ - macierz dziata poprawnie, bez btedow

- Polityka spojnosci: ‘resync’ - dane sa synchronizowane w razie potrzeby

Dyski wchodzace w skiad macierzy

| Numer | Urzadzenie | Stan |

|- |- |

|0 | /dev/sdbl |active sync |

|1 |/dev/sdb2 |active sync |

|2 | /dev/sdb3 |active sync |

Wszystkie trzy dyski sg aktywne i1 synchronizowane (“active sync'), co oznacza, ze macierz RAID 5
dziata w pelni sprawnie.

Dodatkowe informacje techniczne

- Layout: "left-symmetric’ - sposob rozktadu danych i parzystosci

- Chunk Size: "512K" - rozmiar fragmentu danych zapisywanego na kazdym dysku
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- UUID: unikalny identyfikator macierzy

- Host: "ubuntu2204" - lokalna nazwa hosta

Whniosek

Macierz RAID 5 */dev/md0" zostata poprawnie utworzona, dziata stabilnie, wszystkie dyski sg aktywne,
nie ma awarii ani dyskéw zapasowych. Mozna bezpiecznie korzystac¢ z przestrzeni dyskowe;j
zamontowanej np. w “/mnt/raid’.

7. Zapisa¢ konfiguracje

mdadm --detail --scan --verbose >> /etc/mdadm/mdadm.conf

8. Sprawdzi¢, czy konfiguracja zostata zapisana

cat /etc/mdadm/mdadm.conf

Zgloszenie 1

Cwiczenie 2 - Dodanie dysku spare (partycja zapasowa) do grupy RAID
1. Wylistowa¢ grupe raid i sprawdzi¢, czy posiada dysk spare (partycja zapasowa)

mdadm --detail /dev/md0

Mumber Major
5]

oot@ubuntu?

2. Przeformatowac¢ dysk 1 zmieni¢ jego typ na raid autodetected

fdisk -1 /dev/sdc2
3. Doda¢ dysk do grupy raid

mdadm --add /dev/md0 /dev/sdc2
4. Sprawdzi¢, czy dysk zostat dodany jako dysk spare (partycja zapasowa)
mdadm --detail /dev/md0
Minor  RaidDewvice S
17 &
18

Mumber
&

ad
root@ubuntus sAhome S ubunt ug

Zgloszenie 2

Cwiczenie 3 - Usuwanie uszkodzonego dysku z grupy RAID
1. Zasymulowa¢ awari¢ dysku
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mdadm --manage --fail /dev/md0 /dev/sdb2
2. Sprawdzi¢, czy wykonata si¢ synchronizacja i jak wyglada grupa RAID

mdadm --detail /dev/md0
3. Usung¢ uszkodzony dysk z grupy raid

mdadm --manage /dev/md0 --remove /dev/sdb2

4. Sprawdzi¢ wpisy w tablicy dotyczace urzadzen

mdadm --detail /dev/md0

Nie powinno by¢ wida¢ tutaj wyraznego btedu, ktory mozna by poprawi¢. Wszystkie trzy urzadzenia
(/dev/sdbl, /dev/sdc2, /dev/sdcl) sa oznaczone jako aktywne i synchronizujace dane (stan: "active
sync"). Tablica RAID ma trzy urzadzenia (Raid Devices: 3) i wszystkie trzy sg aktywne (Active
Devices: 3), brak urzadzen zapasowych (Spare Devices: 0) i brak urzadzen zepsutych (Failed Devices:
0).

5. Sprawdz, czy zaden katalog nie jest zamontowany na urzadzeniu /dev/md0:

mount | grep /dev/md0

6. Jesli wykryjesz jakiekolwiek montowane systemy plikow, odmontuj:

umount /dev/md0 /mnt/raid

7. Zatrzymaj macierz - tablicg RAID poleceniem:

mdadm --stop /dev/md0
8. Usun tablice RAID:

mdadm --remove /dev/md0

Probujesz usung¢ urzadzenie RAID /dev/md0 po jego zatrzymaniu, ale poniewaz zostato juz
zatrzymane, plik urzadzenia nie istnieje - stad btad ,,No such file or directory”.

Po zatrzymaniu nie trzeba juz wykonywaé¢ mdadm --remove /dev/md0, poniewaz urzadzenie juz nie
istnieje.

9. Usun RAID z konfiguracji systemu:

Sprawdz plik /etc/mdadm/mdadm.conf i usun wpisy dotyczace /dev/md0, jesli istnieja.

Otworz plik w edytorze tekstu: Mozesz uzy¢ np. nano:

nano /etc/mdadm/mdadm.conf

Znajdz linie zawierajace /dev/md0: Poszukaj wpiséw zaczynajacych si¢ od ARRAY 1 zawierajgcych
/dev/md0, np.:

ARRAY /dev/mdO level=raid] num-devices=2 UUID=XXXXXXXX:XXXXXXXX;XXXXXXXX:XXXXXXXX
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Usun te linie lub zakomentu; je:

Aby usuna¢: po prostu skasuj catg linig.

Aby zakomentowac¢: dodaj # na poczatku linii.
Zapisz zmiany i zamknij edytor:

W nano: naci$nij Ctrl+O, potem Enter, a nastgpnie Ctrl+X.
Zaktualizuj initramfs, aby zmiany zostaly uwzglednione przy starcie systemu:

update-initramfs -u

Lub za pomocg skryptu:

Skrypt bash, ktory usuwa wpisy /dev/md0 z pliku /etc/mdadm/mdadm.conf i aktualizuje initramfs
#!/bin/bash

# Sciezka do pliku konfiguracyjnego mdadm

CONFIG FILE="/etc/mdadm/mdadm.conf”

# Tymczasowy plik do przechowania zmodyfikowanej zawartosci
temp_file="/tmp/mdadm.conf.tmp"

# Usun linie zawierajgce /dev/md( i zapisz do tymczasowego pliku

grep -v "/dev/md0" "SCONFIG _FILE" > "$temp _file"

# Nadpisz oryginalny plik zmodyfikowang wersjq

sudo mv "$temp_file" "SCONFIG FILE"

# Zaktualizuj initramfs

sudo update-initramfs -u

# Potwierdzenie

echo "Wpisy /dev/md0 zostaly usuniete z mdadm.conf i initramfs zostat zaktualizowany."

10. Nie bedziesz juz korzysta¢ z tych dyskow w tablicy RAID i chcesz je przeksztalci¢ na fizyczne
woluminy LVM, oczys$ci¢ nagtowki RAID na tych dyskach:

mdadm --zero-superblock /dev/sdb1
mdadm --zero-superblock /dev/sdb2
mdadm --zero-superblock /dev/sdcl

Zgloszenie 3

IT Konfiguracja i zarzadzanie LVM

LVM (Logical Volume Management) to system zaawansowanego zarzadzania przestrzenig dyskowa,
ktory jest o wiele bardziej elastyczny, niz klasyczne partycje dyskowe. To wigze si¢ z bardziej ztozong
konstrukcja, ktora sktada si¢ z nastepujacych struktur: - PV (physical volumes) - fizyczne woluminy: sg
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bezposrednio zwigzane z partycjami dyskowymi (np. /dev/hdal, /dev/sdb3). - VG (volume groups) -
grupy woluminow: sktadaja si¢ z co najmniej jednego PV, ich wielkos$¢ to suma objetosci wszystkich
PV nalezacych do danej grupy. Uzyskane miejsce dyskowe moze by¢ dowolnie dysponowane pomiedzy
kolejne LV. - LV (logical volumes) - woluminy logiczne: sg obszarami uzytecznymi dla systemu
(podobnie jak partycje dyskowe). LV sg obszarami wydzielonymi z VG, zatem suma wielkosci

woluminéw nie moze zatem przekracza¢ objetosci VG, do ktérego naleza.
Zainstaluj pakiet lvm2

apt -y install lvm2

Cwiczenie 1 - konfiguracja wolumen6w logicznych

1. Przygotuj urzadzenia fizyczne - skorzystaj z juz przygotowanych.
2. Skonfiguruj fizyczny wolumen z przygotowanych dyskow.

pvcreate /dev/sdbl /dev/sdcl

y
y

3. Skonfiguruj grup¢ wolumenow

vgcereate vglinux /dev/sdbl

4. Skonfiguruj wolumen

Ivcreate -n mars -L 25GB vglinux

5. Dodaj system plikoéw
mkfs.ext4 /dev/vglinux/mars
mkdir /mnt/mars

6. Skonfiguruj wpis w fstab

nano /etc/fstab

Dodac¢ lini¢
/dev/vglinux/mars /mnt/mars ext4 defaults 0 0

7. Ponowne uruchomienie demona systemowego (Restartuje proces systemd bez restartu systemu.
Uzywane po aktualizacji binariéw systemd):

systemctl daemon-reexec
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8. Przetadowanie konfiguracji jednostek systemowych (Wczytuje ponownie pliki jednostek
systemowych (np. .service, .mount) po ich modyfikacji.)

systemctl daemon-reload

9. Montowanie wszystkich systemow plikow z /etc/fstab

mount -a

10. Wyswietlenie informacji o zamontowanych systemach plikéw zawierajacych nazwe ,,mars”

df -h |grep mars

11. Wyswietl informacj¢ o konfiguracji:

a. dyski fizyczne

pvdisplay

To polecenie stuzy do wyswietlenia szczegélowych informacji o woluminach fizycznych (PV) w
systemie LVM (Logical Volume Manager).

Co pokazuje pvdisplay?

Dla kazdego PV polecenie wyswietla m.in.:

PV Name - nazwa urzadzenia (np. /dev/sdb1)

VG Name - nazwa grupy woluminéw, do ktérej nalezy ten PV

PV Size - catkowity rozmiar woluminu fizycznego

Allocatable - czy przestrzen moze by¢ przydzielana do LV

PE Size - rozmiar jednostki alokacji (Physical Extent)

Total PE / Free PE / Allocated PE - liczba wszystkich, wolnych 1 przydzielonych jednostek PE
PV UUID - unikalny identyfikator woluminu fizycznego

b. wybrany dysk

pvdisplay /dev/sdb1

To polecenie stuzy do wyswietlenia szczeg6towych informacji o woluminie fizycznym (PV) w systemie
LVM (Logical Volume Manager).

Wyjasnienie przyktadowych poszczegodlnych pol:

PV Name: /dev/sdbl - nazwa urzadzenia fizycznego, ktére zostato dodane do LVM.

VG Name: vglinux - nazwa grupy woluminéw (Volume Group), do ktorej nalezy ten wolumin fizyczny.
PV Size: 50.00 GiB - calkowity rozmiar woluminu fizycznego.

not usable 4.00 MiB - niewielka czg$¢ przestrzeni nie moze by¢ uzyta (np. na metadane).

Strona 13z 20



Allocatable: yes - oznacza, ze przestrzen na tym PV moze by¢ przydzielana do woluminéw logicznych.
PE Size: 4.00 MiB - rozmiar jednostki alokacji (Physical Extent).

Total PE: 12799 - catkowita liczba jednostek PE dostgpnych na tym PV.

Free PE: 6399 - liczba wolnych jednostek PE, ktére mozna jeszcze przydzielic.

Allocated PE: 6400 - liczba jednostek PE juz przydzielonych do woluminoéw logicznych.

PV UUID: koCCor-yexx-znVz-Mq12-JhRj-IKIi-AZMRnm - unikalny identyfikator woluminu
fizycznego.

Podsumowanie: Wolumin fizyczny /dev/sdbl o rozmiarze 50 GiB jest czes$cig grupy vglinux. Polowa

jego przestrzeni zostata juz przydzielona, a druga potowa jest dostepna do dalszego wykorzystania.

c. grupa wolumenow

vgdisplay vglinux

To polecenie stuzy do wyswietlenia szczegétowych informacji o grupie woluminéw LVM o nazwie
vglinux.

Co pokazuje vgdisplay?

Polecenie vgdisplay vglinux wyswietla m.in.:

VG Name - nazwa grupy woluminéw (vglinux)

VG Size - calkowita dostepna przestrzen w grupie

PE Size - rozmiar jednostki alokacji (Physical Extent)

Total PE / Free PE - liczba wszystkich i wolnych jednostek PE
LV Count - liczba woluminéw logicznych w grupie

PV Count - liczba woluminow fizycznych w grupie

VG UUID - unikalny identyfikator grupy

d. wolumen logiczny

Ivdisplay mars vglinux

To polecenie stuzy do wyswietlenia szczegélowych informacji o woluminie logicznym (LV) w systemie
LVM.

Wyjasnienie przyktadowe poszczegodlnych pol:

LV Path: /dev/vglinux/mars - petlna $ciezka do woluminu logicznego.

LV Name: mars - nazwa woluminu logicznego.

VG Name: vglinux - nazwa grupy woluminow, do ktorej nalezy ten LV.

LV UUID: unikalny identyfikator woluminu logicznego.

LV Write Access: read/write - wolumin jest dostepny do odczytu i1 zapisu.
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LV Creation host, time: ubuntu2204, 2025-08-21 06:03:43 -0400 - host i czas utworzenia woluminu.
LV Status: available - wolumin jest dostepny i aktywny.

# open: 1 - liczba otwartych uchwytow (np. zamontowany system plikow).

LV Size: 25.00 GiB - rozmiar woluminu logicznego.

Current LE: 6400 - liczba jednostek logicznych (Logical Extents) przypisanych do tego LV.
Segments: 1 - liczba segmentoéw (ciaglych obszarow przestrzeni).

Allocation policy: inherit - polityka alokacji odziedziczona z grupy woluminow.

Read ahead sectors: auto, 256 - ustawienia buforowania odczytu.

Block device ID: 252:1 - identyfikator urzadzenia blokowego w systemie.

Zgloszenie 1

Cwiczenie 2 - Rozszerzanie wolumenu logicznego

1. Dodaj drugi dysk do grupy wolumenow

vgextend vglinux /dev/sdb2
y

2. Sprawdz, czy przestrzen jest dost¢pna

vgdisplay vglinux

Na co zwr6ci¢ uwage w wyniku vgdisplay:

1. VG Size - catkowity rozmiar grupy wolumenow po dodaniu nowego dysku.

Powinien by¢ wigkszy niz przed rozszerzeniem.

2. Free PE / Size - ilo$¢ wolnych jednostek alokacji (Physical Extents).

To wlasnie ta przestrzen moze by¢ wykorzystana do tworzenia lub rozszerzania woluminéw logicznych.
Przyktad: jesli Free PE wynosi 6400, a PE Size to 4 MiB, to masz: 6400x4MiB=25GiB wolnej
przestrzeni.

3. PV Count - liczba woluminéw fizycznych w grupie.

Powinna wzrosna¢ o 1 po dodaniu /dev/sdb2.

Alloc PE / Total PE - poréwnanie przydzielonej i catkowitej liczby jednostek PE.
Podsumowanie:

Jesli po vgextend widzisz wzrost wartosci VG Size 1 Free PE, oznacza to, ze przestrzen zostala

skutecznie dodana i jest dostgpna do wykorzystania.

3. Rozszerz wolumen logiczny wykonaj:
a. Sprawdzenie aktualnego stanu woluminu logicznego
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Ivdisplay mars vglinux

Cel: Uzyskanie informac;ji o:

aktualnym rozmiarze woluminu (LV Size)
liczbie jednostek logicznych (Current LE)
statusie (LV Status)

dostepnosci (# open)

Dlaczego to wazne? Pozwala upewni¢ si¢, ze wolumin jest aktywny 1 gotowy do rozszerzenia.

b. Rozszerzenie woluminu logicznego

Ivextend -L +250G /dev/vglinux/mars

Cel: Dodanie 250 GiB do istniejacego woluminu mars.

Dlaczego to wazne? Powigksza przestrzen dyskowa dostepng dla systemu plikow na tym woluminie.
Upewnij sie, ze masz wystarczajaco duzo wolnej przestrzeni w grupie (Free PE).

Uwaga: Jesli system plikoéw jest zamontowany, moze by¢ konieczne jego rozszerzenie (np. resize2fs dla

ext4).

c. Weryfikacje po rozszerzeniu

Ivdisplay mars vglinux

Cel: Potwierdzenie, ze:

rozmiar woluminu (LV Size) wzrost o 250 GiB

liczba jednostek logicznych (Current LE) zostata zwigkszona

wolumin jest nadal dostgpny 1 aktywny

Dlaczego to wazne? Upewnia si¢, Ze operacja zakonczyla si¢ sukcesem 1 przestrzen zostata

przydzielona.

4. Rozszerz system plikow

resize2fs /dev/vglinux/mars

Cel: Dopasowanie systemu plikow (np. ext4) do nowego rozmiaru woluminu logicznego.

Dlaczego to wazne? Po rozszerzeniu woluminu logicznego (lvextend) system plikoéw nadal ma stary
rozmiar. resize2fs pozwala mu wykorzysta¢ catag nowa przestrzen.

Uwaga: Dziata tylko dla systemow plikow obstugujacych dynamiczne rozszerzanie (np. ext4, xfs - ale
dla xfs uzywa si¢ xfs_growfs).

Przykladowy efekt
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53 on-line resizing reguired

Wyjasnienie:

Informacja o wersji narzedzia: resize2fs 1.47.0 (5-Feb-2023)

To wersja programu resize2fs, ktory obstuguje systemy plikow typu ext2/ext3/ext4.

Wykrycie zamontowanego systemu plikow:

Filesystem at /dev/vglinux/mars is mounted on /mnt/mars, on-line resizing required

System plikow jest zamontowany, wigc rozszerzenie odbywa si¢ w trybie online, bez potrzeby
odmontowywania.

Zmiana liczby blokow deskryptorow:

old desc_blocks = 4, new _desc_blocks = 35

To wewnetrzna zmiana struktury metadanych systemu plikow, zwigzana z jego powigkszeniem.
Nowa dtugos¢ systemu plikow:

The filesystem on /dev/vglinux/mars is now 72089600 (4k) blocks long.

System plikow zostal rozszerzony do 72 089 600 blokéw po 4 KB, co daje:

72089600 x4KB=288358400KB=275GiB

(przyblizona wartos¢, zalezna od wczesniejszego rozmiaru).

Podsumowanie:

System plikow na woluminie logicznym mars zostal skutecznie rozszerzony i moze teraz korzystac z

dodatkowej przestrzeni przydzielonej wczesniej przez lvextend.

5. Weryfikacja rozmiaru systemu plikow

df -h |grep mars

Cel: Sprawdzenie czy system plikow zostat skutecznie rozszerzony.

Dlaczego to wazne? Pokazuje aktualny rozmiar zamontowanego systemu plikow w formacie czytelnym
(-h) 1 filtruje tylko wpisy dotyczace woluminu mars.

Przyktadowy efekt:

root@ubuntu22ed: shomesubuntug df -h |grep mars

Sdevsmapperdvg Linus- 2716 24K 266G 1% Amnts

Wyjasnienie przyktadowego wyniku:
/dev/mapper/vglinux-mars 271G 24K 260G 1% /mnt/mars
/dev/mapper/vglinux-mars — urzadzenie blokowe reprezentujgce wolumin logiczny mars w grupie

vglinux.
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271G — catkowity rozmiar systemu plikow po rozszerzeniu (czyli po resize2fs).

24K —ilo$¢ zajetej przestrzeni (bardzo malo, bo system plikdéw jest §wiezy lub pusty).
260G — ilos¢ dostegpnej przestrzeni.

1% — procent zaj¢tej przestrzeni.

/mnt/mars — punkt montowania systemu plikow.

Podsumowanie:

Wolumin logiczny mars zostat skutecznie rozszerzony do 271 GB, a system plikow zostat dopasowany
do nowego rozmiaru. Wolumin jest zamontowany i gotowy do uzycia.
Podsumowanie po wykonaniu tych dwoéch krokow:

system plikow bedzie mial dostep do calej przestrzeni przydzielonej przez LVM,
mozesz bezpiecznie korzysta¢ z dodatkowego miejsca na dane.

Zgloszenie 2

Cwiczenie 3 - Zmniejszenie wolumenu logicznego

1. Odmontuj zaséb /mnt/mars

umount /mnt/mars

2. Zmniejsz system plikéw

resize2fs /dev/vglinux/mars 20G

System zgtasza btad:

Please run 'e2fsck -f /dev/vglinux/mars' first.

Polecenie resize2fs probuje ustawi¢ konkretny rozmiar systemu plikow (20G), ale poniewaz wolumin
jest zamontowany, narzedzie wymaga najpierw sprawdzenia integralnos$ci systemu plikow za pomocg

e2fsck.

3. Sprawdz poprawnos¢ systemu plikowemu

e2fsck -f /dev/vglinux/mars

4. Zmniejsz wolumen o 20G

Ivreduce -L -20G /dev/vglinux/mars

y

5. Sprawdzi¢ poprawnos¢ systemu plikowemu

e2fsck -f /dev/vglinux/mars
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Nie kontynuuj pracy na uszkodzonym systemie plikow

Skoro wybrate$ Abort, to dobrze — nie nalezy kontynuowac pracy w tym stanie.

6. Sprawdz rozmiar woluminu logicznego. Upewnij si¢, ze wolumin logiczny mars ma odpowiedni

rozmiar;

Ivdisplay /dev/vglinux/mars

Rozszerz wolumin logiczny do rozmiaru pasujacego do systemu plikow

Skoro system plikow oczekuje 72 089 600 blokéw po 4 KB, to potrzebuje:
72089600x4KB=288358400KB=275GiB

Rozszerz wolumin logiczny:

Ivextend -L 275G /dev/vglinux/mars

7. Ponownie uruchom e2fsck. Po rozszerzeniu woluminu;

e2fsck -f /dev/vglinux/mars

8. Zamontuj zasob mars

mount /dev/vglinux/mars /mnt/mars

9. Sprawdz wielko$¢ zasobu mars

df -h /mnt/mars

Efekt:

rootdubuntuzzed : shomesubuntud df -h Amntsmars

Filesystem

Size Used Awail Use¥ Mounted an

sdevsmapperseglinux-mars 271G 2BEG 1% Jmntsmars

Przykladowy wynik polecenia pokazuje informacje o uzyciu przestrzeni dyskowej dla systemu plikow

zamontowanego w katalogu /mnt/mars.

Wyjasnienie kolumn:

Kolumna Znaczenie

Filesystem | /dev/mapper/vglinux-mars — urzadzenie blokowe reprezentujagce wolumin logiczny mars
Size 271G — catkowity rozmiar systemu plikow po rozszerzeniu

Used 24K — ilo$¢ zajetej przestrzeni (bardzo mato — system plikow jest prawie pusty)

Avail 260G — dostepna przestrzen dla uzytkownika

Use% 1% — procent zajetej przestrzeni

Mounted on | /mnt/mars — punkt montowania systemu plikow

Podsumowanie:
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System plikdw na woluminie logicznym mars zostat skutecznie rozszerzony do 271 GB 1 jest
zamontowany w katalogu /mnt/mars. Tylko niewielka cz¢$¢ przestrzeni jest zajeta, co oznacza, ze
system plikéw jest gotowy do uzycia.

Z.gloszenie 3

Po sprawdzeniu przez prowadzacego przywrdo¢ pierwsza migawke.

Podsumowanie:
Po wykonaniu wszystkich czynnosci z powyzszej instrukcji przeczytaj ponownie z zrozumieniem cel
ogolny 1 cele szczegotowe, ktore znajdujg sie¢ na pierwszej stronie instrukcji. Jezeli one zostaty

niezrealizowane to powtarzaj wykonie tej instrukcji w szkole lub/i w domu do momentu zrealizowania.
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