Temat: Instalacja i deinstalacja dodatkowych skladnikow systemu w Linux

CWICZENIE NR 23 — Instalacja i deinstalacja dodatkowych sktadnikow systemu Ubuntu 24.04 LTS

(wersja zaktualizowana 2026)

Cel ogolny lekcji: Opanowanie metod instalacji, aktualizacji i usuwania oprogramowania w systemie
Ubuntu 24.04 LTS z wykorzystaniem APT, Snap, Flatpak, dpkg oraz pracy z repozytoriami 1

plikami .deb, w bezpiecznym srodowisku wirtualnym z wykorzystaniem migawek VirtualBox.

Cele szczegdtowe. Uczen potrafi:

- aktualizowac list¢ pakietéw i instalowaé oprogramowanie APT,

- wyszukiwa¢ informacje o pakietach 1 ich wersjach,

- instalowac 1 zarzadza¢ aplikacjami Snap,

- korzysta¢ z Flatpak i repozytorium Flathub,

- instalowac aplikacje recznie z plikow .deb,

- uzywac dpkg 1 devscripts/dget,

- korzysta¢ z Synaptic,

- rozumie roznic¢ miedzy update, upgrade, full-upgrade, do-release-upgrade,

- zna polecenia aktualizujgce system, ale ich nie wykonuje,

- bezpiecznie pracuje na migawkach VirtualBox.

W zeszycie wykonaj notatke z ponizszych czynnosci. W zeszycie ucznia mozna zanotowac postepy,
napotkane trudnosci, a takze ewentualne pytania lub refleksje dotyczace instalacji 1 zarzadzania

oprogramowaniem w systemie Ubuntu 24.04.

SEKCJA 0 — Praca z migawkami VirtualBox
Srodowisko dziata w VirtualBox. Prowadzacy przygotowat migawke poczatkowa.
Uczniowie wykonujg wszystkie polecenia, a migawke przywracaja dopiero na koncu ¢wiczenia.

Przywro¢ pierwsza migawke maszyny

SEKCJA 0B - Polecenia, ktorych NIE wykonujemy (tylko zapisujemy! Prosze zachowac¢ sens nie
musi by¢ stowo w slowo zanotowane)
Zapisz, ale nie wykonuj:

sudo apt upgrade
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nie zmienia wersji systemu, tylko aktualizuje zainstalowane pakiety w ramach tej samej wersji Ubuntu
do najnowszych wersji dostgpnych w repozytoriach.
Jesli checesz zachowac identyczng wersje pakietow, z ktdérymi zaczynate$ ¢wiczenia - mozesz pomingé
upgrade.
Czy to trwa dtugo? Zalezy od kilku czynnikow: Liczby pakietow do aktualizacji. Predkosci internetu.
Wydajnosci dysku i CPU.
Typowo: kilka minut przy matych aktualizacjach, kilkanascie minut przy duzych (np. po dtuzszym
czasie bez aktualizacji).
Co sie¢ dzieje, gdy NIE wykonasz apt upgrade?
Brak zmian:
e system pozostaje dokladnie w stanie, w jakim jest teraz,
e pakiety nie zostajg zaktualizowane,
e ¢wiczenia bedg zachowywaly sie przewidywalnie (np. rézne wersje narzedzi nie zaczng dziataé
inaczej).
Potencjalne minusy:
e mozesz mie¢ nowszg listg pakietow (po apt update), ale starsze zainstalowane wersje,
o zdarzajg si¢ sytuacje, ze po instalacji nowych programow pojawia si¢ komunikat o brakujacych
zalezno$ciach - wtedy i tak system moze poproszy¢ o aktualizacj¢ czesci bibliotek,
o brak aktualizacji bezpieczenstwa (dla szkolnych srodowisk nie jest to zwykle krytyczne).

sudo apt full-upgrade

aktualizuje pakiety, ale w przeciwienstwie do zwyktego apt upgrade:

moze usuwacé pakiety i instalowac¢ nowe zaleznosci, aby dokonczy¢ aktualizacje.

Czyli: zmienia wersje pakietow, dodaje brakujace zaleznos$ci, usuwa pakiety, ktore przeszkadzaja w
aktualizacji.

Dlatego jest to polecenie bardziej agresywne 1 ingerujace w system.

Kiedy uzywac apt full-upgrade?

v przy duzych aktualizacjach pakietow (np. nowe jadro, nowe sterowniki)

v gdy system mowi, ze pakiety sg ,,trzymane” (held back)

v gdy trzeba zaktualizowa¢ duzo zaleznosci naraz

Kiedy NIE uzywac?
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X podczas éwiczen szkolnych, kiedy chcesz zachowaé przewidywalno$é
X na serwerach produkcyjnych bez testow
X jesli boisz sie, ze jakas aplikacja przestanie dziata¢

sudo do-release-upgrade

Polecenie do aktualizacji Ubuntu do nowszej wersji. Jak to dziata?

apt upgrade > aktualizuje pakiety w tej samej wersji Ubuntu

apt full-upgrade > moze usuwac pakiety, ale wcigz zostajesz na tej samej wersji Ubuntu
do-release-upgrade > przechodzi do NOWEGO Ubuntu (nowy numer LTS / nowa wersja)
release-upgrade wymaga czystego systemu bez zalegajacych aktualizacji.

To jedyne oficjalne 1 bezpieczne narzedzie do zmiany wersji Ubuntu.

Jesli nowa wersja LTS jeszcze nie jest widoczna, czasem trzeba dopisac:

sudo do-release-upgrade -d
(-d uzywa najnowszej dostepnej wersji stabilnej - NIE wersji beta)

SEKCJA1-APT

apt (Advanced Packaging Tool) System zarzadzania pakietami APT jest menedzerem do obstugi
pakietow. Ma mozliwo$¢ pobrania, instalacji pakietow oraz automatycznej instalacji brakujacych
zaleznosci. Wykonaj polecenia stuzace do aktualizacji i dodawania oprogramowania:

1.1 Zaktualizuj liste pakietow

sudo apt update

Polecenie pobiera aktualne informacje o pakietach z repozytoridw systemu.

1.2 Wyswietl liste zainstalowanych pakietow

apt list --installed

Polecenie wypisze nazwy pakietow, ich wersje oraz informacje o tym, czy pochodza z repozytoriow
systemowych.

1.3 Zainstaluj edytor tekstu Geany

sudo apt install geany

Uruchom program wpisujgc w terminalu:

geany

zamknij program
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1.4 Wyswietl liste pakietow, ktore maja dostgpne aktualizacje:
apt list --upgradable

1.5.1 Wyszukaj pakiety, ktorych nazwa lub opis pasuje do wpisanej frazy (przestarzate):

apt-cache search zfs
apt-cache search finch

1.5.1 Wyszukaj pakiety, ktérych nazwa lub opis pasuje do wpisanej frazy (rekomendowane):

apt search zfs
apt show zfs

W Ubuntu nie istnieje realny pakiet o nazwie zfs.

Istniejg jedynie konkretne pakiety implementujace ZFS, takie jak: zfsutils-linux, zsys, zfs-zed,

To dlatego: apt show zfs zwraca komunikat:

State: nie jest pakietem rzeczywistym (wirtualnym)

N: Nie udato sie wybrac wersji kandydujqcej pakietu "zfs"

To normalne - pakiet wirtualny jest tylko etykieta, wskazujaca na grupe funkcjonalnosci, ale sam nie
zawiera plikow.

apt search finch
apt show finch

1.6 Sprawdz polityki wersji pakietu

apt-cache policy imagemagick

1.7 Sprobuj usunaé pakiet:

sudo apt remove --purge firefox

Jesli widzisz komunkat w stylu:

Oczekiwanie na blokade bufora: Nie udato si¢ uzyskac blokady /var/lib/dpkg/lock-frontend
Ubuntu domys$lnie uruchamia automatyczne aktualizacje (unattended-upgrades).

Gdy sg uruchomione, APT zamykany jest na czas instalacji, aby unikna¢ uszkodzenia systemu.
1.8 Proces unattended-upgr sam si¢ zakonczy. Sprawdz status:

ps aux | grep unattended
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1.9 Nie chcesz czeka¢ zakoncz proces (bezpieczna opcja)

sudo systemctl stop unattended-upgrades

1.10 Potwierdz usunigcie lub usun uruchamiajac ponownie polecenie:

sudo apt remove --purge firefox

SEKCJA 2 — Repozytoria i deb-src

Repozytoria to serwery, z ktorych Ubuntu pobiera program, deb-src to ich wersje zrodtowe -
pozwalajg pobiera¢ kody zrodtowe pakietéw, a nie tylko gotowe programy.

2.1 Wlacz repozytora zrédlowe deb-src

sudo sed -Ei 's/*# deb-src /deb-src /' /etc/apt/sources.list
sudo apt update

2.2 Sprébuj pobra¢ kodow zrédtowych pakietow

apt source audacious
apt source audacious-plugins

Jesli widzisz komunkat w stylu:
E: W pliku sources.list nalezy umiescic jakies URI dla "deb-src"
a. Otworz plik gtéwnego repozytorium:

sudo nano /etc/apt/sources.list.d/ubuntu.sources

b. W tym pliku znajdziesz sekcj¢ podobnag do:

Types: deb

URIs: http://archive.ubuntu.com/ubuntu/

Suites: noble noble-updates noble-security

Components: main restricted universe multiverse
Signed-By: /usr/share/keyrings/ubuntu-archive-keyring.gpg
Aby wiaczy¢ zrodta, dopisz druga sekcje deb-sre:

Types: deb-src

URIs: http://archive.ubuntu.com/ubuntu/

Suites: noble noble-updates noble-security

Components: main restricted universe multiverse
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Signed-By: /usr/share/keyrings/ubuntu-archive-keyring.gpg
Uwaga: format .sources nie uzywa hashy (#).

Kazda sekcja to osobny blok.

c. Zapisz i wyjdz:

CTRL + O, ENTER, potem CTRL + X

d. Zaktualizyj list¢ repozytoriow:

sudo apt update

e. Pobierz zrodla:

apt source audacious
apt source audacious-plugins

2.3 Dodaj repozytorium Brave
a. Zainstaluj program curl bez zadawania pytan, z uprawnieniami administratora.

sudo apt install curl -y

b. Utworz plik repozytorium Brave w formacie .list i wpisz do niego lini¢ repozytorium APT:
sudo curl -fsSL https://brave-browser-apt-release.s3.brave.com/brave-browser-

archive-keyring.gpg \
-0 /usr/share/keyrings/brave-browser-archive-keyring.gpg

Co robi to polecenie ?

-f — konczy dzialanie, jesli wystapi btad HTTP (np. 404),

-s — tryb ,silent” (bez zbednych komunikatéw),

-S — pokazuje btad, jesli wystapi,

-L — podaza za ewentualnymi przekierowaniami.

Polecenie pobiera klucz kryptograficzny GPG, ktérego Ubuntu uzywa do weryfikowania autentyczno$ci
pakietéw Brave.

Opcja -o /usr/share/keyrings/brave-browser-archive-keyring.gpg

nakazuje zapisa¢ pobrany klucz w katalogu systemowym keyrings, zgodnie z aktualng polityka
bezpieczenstwa APT (oddzielne keyringi per repozytorium).

echo "deb [signed-by=/usr/share/keyrings/brave-browser-archive-keyring.gpg] \

https://brave-browser-apt-release.s3.brave.com/ stable main" \
| sudo tee /etc/apt/sources.list.d/brave-browser-release.list
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Jak dziata to polecenie ?

Tworzy poprawny wiersz definicji repozytorium dla APT.

[signed-by=...] Okres$la, Ze APT ma uzywac wtasnie pobranego klucza GPG do weryfikacji pakietéw z tego
repozytorium.

https://brave-browser-apt-release.s3.brave.com/ stable main To wtasciwy adres repozytorium Brave
oraz sekcja stable main, czyli standardowe Zrdédto pakietéw.

| sudo tee /etc/apt/sources.list.d/brave-browser-release.list Zapisuje wynik do osobnego pliku listy
repozytoriéw (zalecana praktyka - kazdy vendor w osobnym pliku).

2.4 Prawidtowo zainstaluj przegladarke Brave w Ubuntu:

sudo apt update
sudo apt install brave-browser -y

SEKCJA 3 — Ubuntu Software

Ubuntu Software (App Center) to sklep z aplikacjami dla Ubuntu, ktory pozwala tatwo instalowac i
usuwac programy jednym kliknigciem, bez uzycia terminala.

3.1 Uruchom "Ubuntu Software"

Wyszukaj aplikacje Brave (jest > instalowane rgcznie w sekcji 2).

3.2 Zainstaluj dowolng aplikacje z listy.

3.3 Odinstaluj z listy dowolng aplikacje za pomocg Ubuntu Software.

SEKCJA 4 — Snap

Snap to system instalacji aplikacji w Ubuntu, ktéry dostarcza programy w postaci samodzielnych
pakietow dzialajacych na kazdej wersji systemu. Aplikacje Snap uruchamiane sg w bezpiecznym
sandboxie 1 aktualizujg si¢ automatycznie.

Sandbox to bezpieczne, odizolowane $rodowisko, w ktérym aplikacja dziata oddzielnie od reszty
systemu. Dzigki temu nawet gdy aplikacja zrobi co$ niepozadanego, nie moze uszkodzi¢ Ubuntu ani
dosta¢ si¢ do danych uzytkownika.

4.1 Sprawdz wersj¢ Snap

snap version

4.2 Usun Firefox 1 zainstaluj ponownie w wersji Snap (wersja domyslna)

sudo snap remove firefox

Zainstaluje najnowsza dostepna wersje Firefox z oficjalnego kanatu Snap.

sudo snap install firefox
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4.3 Wyszukaj VLC 1 zainstaluj

snap find vlc
sudo snap install vic

4.4 Zaktualizuj wszystkie zainstalowane aplikacje w systemie obstugiwane przez Snap, uruchom
terminal 1 wykonaj polecenie:

sudo snap refresh

SEKCJA 5 — Flatpak

Flatpak to uniwersalny sposéb instalowania aplikacji w Linuxie — dziata na kazdej dystrybucji 1
uruchamia programy w bezpiecznym, odizolowanym $rodowisku (sandbox). Dzigki temu pozwala
instalowa¢ najnowsze i niezalezne od systemu wersje aplikacji.

5.1 Zainstaluj Flatpak

sudo apt install flatpak -y

Flathub to centralne repozytorium aplikacji Flatpak, w ktorym znajduja si¢ najnowsze,
wieloplatformowe programy dla Linuxa. Umozliwia latwa instalacje¢, aktualizacj¢ i uruchamianie
aplikacji w jednakowych wersjach na r6znych dystrybucjach.

5.2 Dodaj repozytorium Flathub do Flatpak (niezbgdne do instalacji wigkszosci aplikacji Flatpak),
wykonaj w terminalu:

flatpak remote-add --if-not-exists flathub https://flathub.org/repo/flathub.flatpakrepo

5.3 Zainstaluj edytor tekstu Gedit z Flathub (Flatpak) (czasochionna)
flatpak install -y flathub org.gnome.gedit

Po zakonczeniu instalacji uruchom program:

flatpak run org.gnome.gedit

5.4 Zainstaluj program GIMP z Flathub za pomocg Flatpak
flatpak install -y flathub org.gimp.GIMP

Po zakonczeniu instalacji uruchom GIMP:

flatpak run org.gimp.GIMP

5.5 Odinstaluj Gedit i GIMP

flatpak uninstall org.gnome.gedit
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flatpak uninstall org.gimp.GIMP

SEKCJA 6 — Instalacja .deb

Instalacja pliku .deb to r¢czne Dodaj programu do systemu - pobierasz gotowy pakiet i1 instalujesz go
poleceniem dpkg, niezaleznie od repozytoriow Ubuntu.

6.1 Instalacja Google Chrome

a. Pobierz pakiet instalacyjny Google Chrome (DEB) przy uzyciu wget

wget https://dl.google.com/linux/direct/google-chrome-stable current_amd64.deb

b. Reczna instalacja pakietu DEB przy uzyciu dpkg bezposrednio w systemie (z pomini¢ciem
repozytoriow)

sudo dpkg -1 google-chrome-stable current amd64.deb

c. Wymuszone naprawianie niespojnosci pakietow i instalacja brakujacych zaleznosci.

sudo apt --fix-broken install -y

SEKCJA 6A - Instalacja z lokalnego pliku .deb przy uzyciu APT (offline)

APT potrafi instalowa¢ pakiety z lokalnych plikow .deb, automatycznie dobierajac zaleznosci (w
przeciwienstwie do dpkg). To bezpieczniejsza metoda instalacji z pliku.

Cel: Zainstaluj Midnight Commander (mc) z lokalnych plikow .deb (bez repozytoriow).

Kroki:

6A.1 Pobierz wymagane pakiety do katalogu roboczego (np. /home/ubuntu)

sudo apt-get update

cd /home/ubuntu
apt-get download mc mc-data mailcap

6A.2 Zainstaluj wszystkie pliki jednoczesnie przy uzyciu APT (z lokalnych zrodet)

sudo apt install ./mc_*.deb ./mc-data_ *.deb ./mailcap_ *.deb

6A.3 Weryfikacja

mc --version

Uwagi:
e Uzycie prefiksu ./ jest obowiazkowe - wskazuje APT, ze instalujesz z plikow lokalnych, a nie

z repozytoriow sieciowych.
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o Jesli instalujesz jako root, moze pojawic si¢ ostrzezenie o piaskownicy _apt: N: Pobieranie ma
miejsce poza piaskownica, jako root ... - pkgAcquire::Run (13: Brak dostgpu) To nie jest blad.
Aby go zredukowac, mozesz nada¢ plikom czytelne uprawnienia:

sudo chown root:root /home/ubuntu/*.deb
sudo chmod 644 /home/ubuntu/*.deb

Pytania kontrolne:
1. Dlaczego apt install ./plik.deb jest bezpieczniejsze niz dpkg -i?
2. Co robi prefiks ./ w poleceniu apt install?
3. Jak sprawdzisz, czy mc zostat poprawnie zainstalowany?
SEKCJA 6B — Instalacja z lokalnego repozytorium APT (offline, wlasny katalog)
Mozesz stworzy¢ wlasne repozytorium lokalne (folder z pakietami .deb), wygenerowac indeks i
dodac je do zrodet APT. Dzigki temu APT bedzie rozwigzywal zalezno$ci offline i traktowat katalog
jak normalne repozytorium.
Cel: Utworz repozytorium lokalne i zainstaluj mc z tego repozytorium.
Kroki:
6B.0 Sprzatanie poprzednich préb (opcjonalnie, ale zalecane)

sudo rm -f /home/ubuntu/localrepo/.deb
sudo rm -f /home/ubuntu/localrepo/Packages
sudo apt-get clean

6B.1 Utworz katalog repozytorium i skopiuj wymagane pakiety (spojne wersje)

mkdir -p /home/ubuntu/localrepo
cd /home/ubuntu/localrepo

Wariant A: uzyj sprawdzonych adresow (mc 4.8.33-1 dziata na 24.04)

wget 'http://archive.ubuntu.com/ubuntu/pool/universe/m/mc/mc_4.8.33-1 amd64.deb’

wget 'http://archive.ubuntu.com/ubuntu/pool/universe/m/mc/mc-data 4.8.33-

1_all.deb’

Strona 10z 16



wget
'http://archive.ubuntu.com/ubuntu/pool/main/m/mailcap/mailcap_ 3.70+nmulubuntul

all.deb’

(Alternatywa: jesli ktory$ adres 404 - pobierz kandydatéw wersji automatycznie)

sudo apt-get update
apt-get download mc mc-data mailcap

6B.2 Ustaw wlasciciela i prawa (zeby _apt czytat pliki bez ostrzezen)

sudo chown root:root /home/ubuntu/localrepo/*
sudo chmod 644 /home/ubuntu/localrepo/*.deb

6B.3 Wygeneruj indeks repozytorium (APT czyta 'Packages' oraz 'Packages.gz')

cd /home/ubuntu/localrepo
sudo dpkg-scanpackages . /dev/null | sudo tee Packages > /dev/null
sudo gzip -c¢ Packages | sudo tee Packages.gz > /dev/null

6B.4 Dodaj repo lokalne do APT (w osobnym pliku; unikniesz duplikatow)
echo "deb [trusted=yes] file:/home/ubuntu/localrepo ./" | sudo tee

/etc/apt/sources.list.d/localrepo.list

6B.5 Odswiez listy pakietow i zainstaluj mc z repo lokalnego

sudo apt-get update
sudo apt-get install mc

6B.6 Weryfikacja

mc --version
apt-cache policy mc mc-data

Uwagi (wazne przy Noble 24.04):
o Upewnij si¢, ze mc i me-data maja zgodne wersje. Dla 24.04 poprawnie dziala para 4.8.33-1.
Jesli system zgda innej wersji (np. 3:4.8.30-1ubuntu0.1), pobierz doktadnie takg pare i wymus
Jjgq. sudo apt-get install mc=3:4.8.30-1ubuntu0.1 mc-data=3:4.8.30-1ubuntu0.1
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e Jesli pojawi sie¢ komunikat ,,Nie odnaleziono pliku .../Packages”, sprawdz, czy w katalogu
repo masz oba pliki: Packages i Packages.gz (krok 3), i wykonaj ponownie sudo apt-get
update.

e Ostrzezenia o piaskownicy _apt przy repo file:/ sg niegrozne (rozwigzanie: krok 2 -
chown/chmod).

Pytania kontrolne:
1. Jak wygenerowac plik Packages i Packages.gz dla repozytorium lokalnego?
2. Jaki wpis dodajesz do zrédet APT, aby wskaza¢ katalog repozytorium lokalnego?

3. Co zrobisz, gdy APT zgtasza konflikt wersji mc vs mc-data?

SEKCJA 7 — dpkg

dpkg to podstawowy, niskopoziomowy instalator pakietéw w Ubuntu, ktory stuzy do recznej instalacji
1 usuwania plikow .deb, bez automatycznego rozwigzywania zaleznosci.

7.1 Wyswietlenie listy pakietow:

dpkg --list

7.2 Pobierz 1 instalacja pliku .deb i wymuszone naprawianie niespdjnosci pakietéw i instalacja
brakujacych zaleznosci:

wget https://repo.skype.com/latest/skypeforlinux-64.deb
sudo dpkg -1 skypeforlinux-64.deb
sudo apt --fix-broken install -y

7.3 Sprawdz stanu pakietu za pomoca dpkg:
dpkg --status skypeforlinux

7.4 Usunigcie pakietu za pomocg dpkg:

sudo dpkg --remove skypeforlinux

SEKCJA 8 — devscripts i dget

devscripts to zestaw narzedzi dla tworcow pakietoéw w Ubuntu, a dget stuzy do pobierania pakietow
zrodlowych .dsc bezposrednio z repozytoridow Debiana lub Ubuntu.

8.1 Wykonaj instalacje pakietu narzedzi deweloperskich devscripts:

sudo apt install devscripts -y
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8.2 Pobierz zrédta pakietu Debian:

a. Pobierz zrddta pakietu Debian z podanego adresu URL za pomoca dget:

dget https://archive.debian.org/debian/pool/main/h/haskell-tldr/haskell-tldr_0.4.0-
2.dsc

Pobrale$ pakiet poprawnie, ale dget zakonczyt si¢ btedem: Nie mozna sprawdzi¢ podpisu: Brak klucza
publicznego Validation FAILED!!

To jest normalne przy starych pakietach z Debian Archive.

Archiwum zawiera stare, historyczne pakiety z podpisami, ktoérych klucze sa juz niewazne lub nie s3g w
systemie. Sam Debian ostrzega, ze takie zrodta moga nie przechodzi¢ walidacji.

b. Pobierz zrédta pakietu Debian z pominigciem weryfikacji podpisu i automatycznym
wypakowaniem:

dget -u https://archive.debian.org/debian/pool/main/h/haskell-tldr/haskell-tldr 0.4.0-
2.dsc

-u (czyli unpack, ale bez weryfikacji podpisu)

SEKCJA 9 — Synaptic

Synaptic to graficzny menedzer pakietow APT - pozwala instalowac¢, usuwac i aktualizowac programy
w Ubuntu za pomocg wygodnego interfejsu, bez uzycia terminala.

9.1 Zainstaluj Menedzer pakietow Synaptic:

sudo apt install synaptic

9.2 Zainstaluj aplikacje VLC przez Synaptic:
a. Otworz Synaptic
e Menu > Administrator lub System > Menedzer pakietow Synaptic
e Wprowadz swoje hasto (sudo).
b. Wyszukaj VLC
e W gbérnym pasku kliknij Szukaj.
e Wpisz: vle
o Kliknij Szukaj lub Enter.
c. Zaznacz VLC do instalacji
e Na liScie znajdz pakiet vle (opis: ,,odtwarzacz multimedialny...”).

o Kliknij na nim prawym przyciskiem myszy > wybierz Zaznacz do instalacji.
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e Synaptic moze zapyta¢ o dodatkowe pakiety. Kliknij Zaznacz.
d. Rozpocznij instalacje

e Kliknij Zastosuj (u gory).

e W oknie podsumowania kliknij ponownie Zastosuj.

o Poczekaj, az pobieranie i instalacja si¢ zakoncza.
e. Uruchom VLC aby potwierdzi¢, ze instalacja przebiegla pomyslnie
Po instalacji mozesz go znalez¢ tutaj: Menu > VLC media player
lub uruchomic¢ z terminala:

vlc

SEK CJA 10 — Instalacja VirtualBox

VirtualBox to program do uruchamiania maszyn wirtualnych - pozwala instalowac i testowac inne
systemy operacyjne bez zmiany gldéwnego systemu.

10.1 WERSJA STANDARDOWA (klasyczna .list)

a. Dodaj klucza GPG (wymagane w Ubuntu 24.04)

wget -O- https://www.virtualbox.org/download/oracle vbox 2016.asc \
| gpg --dearmor \
| sudo tee /usr/share/keyrings/oracle-virtualbox-2016.gpg > /dev/null

b. Dodaj repozytorium VirtualBox dla Ubuntu 24.04 (Noble)
echo "deb [arch=amd64 signed-by=/usr/share/keyrings/oracle-virtualbox-2016.gpg] \

https://download.virtualbox.org/virtualbox/debian noble contrib" \
| sudo tee /etc/apt/sources.list.d/virtualbox.list

c. Zainstaluj VirtualBox

sudo apt update
sudo apt install virtualbox-7.2

d. Sprawdz wersji VirtualBox:

vboxmanage --version

e. Sprawdz, czy VirtualBox dziata
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10.2 WERSJA W FORMACIE .sources (nowy format Ubuntu 24.04)
Ubuntu 24.04 wprowadzilo nowa strukturg repozytoriow APT - VirtualBox wymaga r¢cznej konwersji
wg dokumentacji.

a. Dodaj klucza GPG

wget -O- https://www.virtualbox.org/download/oracle vbox 2016.asc \
| sudo gpg --dearmor --yes \
--output /usr/share/keyrings/oracle-virtualbox-2016.gpg

b. Dodaj repozytorium VirtualBox w formacie .sources

Utworz plik:

sudo nano /etc/apt/sources.list.d/virtualbox.sources

Wklej:
Types: deb

URIs: https://download.virtualbox.org/virtualbox/debian
Suites: noble

Components: contrib

Architectures: amd64

Signed-By: /usr/share/keyrings/oracle-virtualbox-2016.gpg

Zapisz CTRL+0O, zamknij CTRL+X.

c. Zainstaluj VirtualBox

sudo apt update

sudo apt install virtualbox-7.2

d. Usun stare, niepotrzebne zaleznosci

sudo apt autoremove
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e. Sprawdz wersji VirtualBox:
vboxmanage --version

f. Sprawdz, czy VirtualBox dziala
virtualbox

SEKCJA 11 — Przywrdcenie migawki

Po sprawdzeniu przez prowadzacego: Przywro¢ migawke ,,Stan poczatkowy™.

Podsumowanie

Uczen potrafi instalowaé 1 usuwac programy réznymi metodami, pracowac bezpiecznie, korzystac z

migawek, rozumie aktualizacje systemu i menedzery pakietow.
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