Podstawy skryptéw systemowych w Linux — zmienne, parametry i instrukcje sterujgce.

Automatyzacja pracy - skrypty w Linux (Bash)

Cel ogoélny

Poznanie zasad tworzenia i dziatania skryptéw Bash oraz mozliwosci ich wykorzystania do

automatyzacji pracy w systemie Linux.

Cele szczegolowe

Po zakonczeniu lekceji uczen:

1.
2.

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Definiuje poj¢cie skryptu Bash.
Wyjasnia zastosowanie skryptow w systemie Linux.
Charakteryzuje role interpretera Bash w wykonywaniu skryptow.

Opisuje zasady tworzenia i uruchamiania skryptow.

. Wyjasnia znaczenie deklaracji interpretera #!/bin/bash.

. Rozréznia zmienne uzytkownika i zmienne srodowiskowe.

Wymienia i opisuje podstawowe zmienne systemowe wykorzystywane w Bash.

. Wyjas$nia role polecenia read oraz parametréw przekazywanych do skryptu.

Rozréznia parametry specjalne skryptow Bash ($0, $1, $2, $#, $*).
Wyjasnia zasade¢ dziatania instrukcji warunkowe;j if.
Charakteryzuje zastosowanie instrukcji wyboru case.
Rozréznia rodzaje petli (for, while, until) oraz wskazuje ich zastosowania.
Wyjasnia przeznaczenie instrukcji break 1 continue.
Omawia mozliwos$ci wykonywania operacji matematycznych w skryptach Bash.
Rozpoznaje podstawowe polecenia administracyjne wykorzystywane w skryptach Linux.
Rozpoznaje polecenia stuzagce do pracy z plikami 1 katalogami.
Wyjasnia znaczenie debugowania skryptéw oraz dziatania polecenia bash -x.

Omawia budowg prostego skryptu Bash.

Cele w jezyku ucznia

Po lekgji:

wiem, czym jest skrypt Bash,

znam zastosowania skryptéw w Linuxie,
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e wiem, jak tworzy si¢ i uruchamia skrypty,

e rozrdzniam zmienne uzytkownika i systemowe,

e wiem, do czego stuzg parametry skryptu,

e rozumiem dziatanie instrukcji if 1 case,

e rozrdzniam petle for, while 1 until,

o wiem, jak wykonywane sg operacje matematyczne w Bash,
e rozpoznaj¢ podstawowe polecenia administracyjne Linux,
e wiem, do czego stuzy debugowanie skryptow.

1. Skrypty w systemie Linux

W codziennej pracy administratora lub uzytkownika systemu Linux czgsto wykonuje si¢ te
same czynno$ci wielokrotnie. Moga to by¢ kopie zapasowe, wyszukiwanie plikow, zbieranie
informacji o systemie czy zarzadzanie uzytkownikami. Aby nie wpisywac za kazdym razem
tych samych polecen, mozna zapisa¢ je w postaci skryptu.

Skrypt jest plikiem tekstowym zawierajagcym zestaw polecen wykonywanych przez
interpreter powtoki. W systemach Linux najczgsciej wykorzystywany jest interpreter Bash
(Bourne Again Shell).

Dzigki skryptom mozliwe jest automatyzowanie pracy oraz wykonywanie ztozonych operacji
za pomocg jednego polecenia.

2. Tworzenie i uruchamianie skryptow

Skrypt jest zwyktym plikiem tekstowym. Aby system wiedziat, jaki interpreter ma go
uruchomi¢, pierwsza linia powinna zawierac¢ tzw. shebang:

#!/bin/bash

# (hash) bywa nazywany w slangu programistycznym sharp lub she

! to bang (wykrzyknik)

W skryptach mozna umieszcza¢ komentarze rozpoczynajace si¢ znakiem:
#

Po zapisaniu pliku nalezy nada¢ mu prawo wykonywania:

chmod +x skrypt.sh

Opcja +x nadaje plikowi uprawnienie wykonywania, dzigki czemu moze zosta¢ uruchomiony
jak program.

Uruchomienie skryptu nastepuje poleceniem:

Jskrypt.sh
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lub
bash skrypt.sh

3. Zmienne w skryptach

Zmienne stuza do przechowywania danych wykorzystywanych podczas dziatania programu.
Przyktadowe deklaracje:

IMIE="Jan"

WIEK=18

Aby odczyta¢ warto$¢ zmiennej, nalezy poprzedzi¢ jej nazwe znakiem $.

echo SIMIE

Zmienne mogg przechowywac tekst, liczby, wyniki dziatania polecen oraz dane wprowadzone
przez uzytkownika.

4. Zmienne systemowe

Bash udostepnia wiele gotowych zmiennych srodowiskowych zawierajacych informacje o
systemie i uzytkowniku.

Najczesciej wykorzystywane sg:
e USER - nazwa zalogowanego uzytkownika,
e HOME - katalog domowy uzytkownika,
o PWD - biezacy katalog roboczy,
o PATH - $ciezki wyszukiwania polecen,
e TERM - typ uzywanego terminala.
Zmienne $srodowiskowe sg czesto wykorzystywane przez skrypty administracyjne.

Zmienne systemowe (Srodowiskowe) sa tworzone automatycznie przez system lub powtoke
Bash 1 przechowujg informacje o uzytkowniku, srodowisku pracy oraz konfiguracji systemu.

5. Wprowadzanie danych i parametry skryptu
Skrypt moze pobiera¢ dane od uzytkownika przy pomocy polecenia:
read

Polecenie read pobiera dane wpisane przez uzytkownika i zapisuje je do zmienne;.
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Przyktad:
read imie

Innym sposobem przekazywania danych jest uzycie parametréw podawanych podczas
uruchamiania skryptu.

/skrypt.sh Ala Kowalska
W skrypcie parametry sg dostgpne jako:
e $1 - pierwszy parametr,
e $2 - drugi parametr,
o $3 - trzeci parametr.
Dodatkowo:
e %0 oznacza nazwe skryptu,
e $# oznacza liczbe parametrow,
e $* oznacza wszystkie parametry.

Parametry umozliwiajg dostosowanie dziatania skryptu bez konieczno$ci jego
modyfikowania.

6. Instrukcja warunkowa IF
Instrukcja if umozliwia podejmowanie decyzji na podstawie spetnienia okreslonego warunku.
Mozna za jej pomocg sprawdzac:

o warto$ci liczbowe,

o teksty,

o istnienie plikow,

e istnienie katalogdw.

Przyktadowo skrypt moze sprawdzi¢, czy katalog istnieje, a nastgpnie wykona¢ odpowiednie
dziatanie.

Instrukcja ta jest podstawowym mechanizmem podejmowania decyzji w skryptach Bash.

7. Instrukcja CASE
Instrukcja case stuzy do realizowania wyboru wielowariantowego.

Znajduje zastosowanie przede wszystkim w:
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e menu tekstowych,
e analizie parametrow skryptu,
e wyborze sposobu dzialania programu.

Jest odpowiednikiem instrukcji wyboru znanej z innych jezykow programowania.

8. Petle w skryptach
Petle umozliwiaja wielokrotne wykonywanie tych samych polecen.
Petla FOR
Stosowana wtedy, gdy liczba powtorzen jest znana.
Przyktad zastosowania:
e przetwarzanie listy plikow,
e wykonywanie operacji dla wielu uzytkownikow.
Petla WHILE
Wykonuje instrukcje tak dhugo, jak spetlniony jest okres§lony warunek.

Petla UNTIL dziata odwrotnie niz petla WHILE i wykonuje instrukcje, dopoki warunek jest
falszywy.

Do sterowania p¢tlami wykorzystuje si¢ takze polecenia:

e break — natychmiast konczy dziatanie petli,

e continue — przerywa biezacg iteracj¢ 1 przechodzi do nastgpne;.
Kroétkie pordwnanie:

e for - gdy znamy liczbe powtorzen,
e while - gdy warunek ma by¢ sprawdzany przed kazda iteracja,
o until - gdy instrukcje majg by¢ wykonywane, dopoki warunek jest fatszywy.

9. Operacje matematyczne

Skrypty Bash umozliwiajag wykonywanie podstawowych dzialan arytmetycznych:
¢ dodawania,
e odejmowania,
e mnozenia,

e dzielenia.
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Wspolczesnie najczesciej uzywa si¢ sktadni:
$((at+b))
Konstrukcja $(( )) stuzy do wykonywania obliczen arytmetycznych w Bash.

Mozliwe jest rowniez porownywanie wartosci liczbowych w instrukcjach warunkowych.

10. Komendy administracyjne wykorzystywane w skryptach
Skrypty bardzo czgsto korzystaja z polecen administracyjnych systemu Linux.
Do najczes$ciej uzywanych naleza:

Informacje o systemie

date - wyswietla aktualng date i czas,

hostname - wyswietla nazwe komputera,

uname - wyswietla informacje o systemie operacyjnym,

uptime - wyswietla czas pracy systemu od ostatniego uruchomienia.
Informacje o uzytkownikach

e who - wys$wietla zalogowanych uzytkownikow,

e whoami - wy$wietla nazwe biezacego uzytkownika,

e id - wyswietla identyfikator uzytkownika i grupy.
Zarzadzanie procesami

e ps-wyswietla liste procesow,

e top - monitoruje procesy w czasie rzeczywistym,

e kill - konczy dziatanie procesu.
Informacje o dyskach

o df - wyswietla wykorzystanie systemow plikow,

e du - wyswietla rozmiar plikow 1 katalogow,

e mount - montuje system plikow,

e umount - odmontowuje system plikow.

Polecenia te pozwalajg pobiera¢ informacje niezb¢dne do monitorowania i zarzgdzania
systemem. Polecenia administracyjne sg czgsto wykorzystywane do monitorowania systemu,
zarzadzania uzytkownikami, procesami oraz zasobami komputera.
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11. Operacje na plikach i katalogach
Jednym z najczgstszych zastosowan skryptow jest zarzadzanie plikami.
Najwazniejsze polecenia to:

e Is - wyswietlanie zawarto$ci katalogu,

e cp - kopiowanie plikow,

e MV - przenoszenie i zmiana nazw,

e rm - usuwanie plikow,

e mkdir - tworzenie katalogéw,

o find - wyszukiwanie plikow,

e cat - wyswietlanie zawartosci pliku.

12. Debugowanie skryptow

Podczas tworzenia skryptéw moga pojawiac si¢ btedy sktadniowe lub logiczne.

Do wyszukiwania bledow mozna wykorzystac tryb diagnostyczny:

bash -x skrypt.sh

Pozwala on §ledzi¢ wykonywanie kolejnych instrukcji 1 utatwia odnalezienie problemu.

Opcja -x powoduje wyswietlanie kolejnych polecen wykonywanych przez skrypt, co utatwia
odnalezienie bledow.

Najwazniejsze pojecia do zapamietania:
e Bash
o skrypt
o shebang (#!/bin/bash)
e zmienna
e zmienna Srodowiskowa
e parametr ($1, $2)
o if

e (Casc
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e for

e while
e until
e read

e chmod +x
e bash -x
Podsumowanie

Skrypty Bash sg podstawowym narzedziem automatyzacji pracy w systemie Linux.
Umozliwiajg tworzenie programéw wykonujacych powtarzalne zadania administracyjne 1
uzytkowe. Podczas tworzenia skryptow wykorzystuje si¢ zmienne, parametry, instrukcje
warunkowe, instrukcje wyboru, petle, operacje matematyczne oraz polecenia systemowe.
Umiejetno$¢ pisania i analizowania skryptoéw jest jedna z podstawowych kompetencji
administratora systeméw Linux oraz technika informatyka.
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