Windows serwer, typy serwerow i ich funkcje, wymagania sprzetowe, typy licencji.

Celem ogoélnym lekcji jest zapoznanie uczniow z réznymi edycjami systemow operacyjnych Windows
Server 2016, 2019 1 2022, ich funkcjami, wymaganiami sprzgtowymi oraz modelami licencjonowania.
Uczniowie bedg mieli mozliwo$¢ zrozumienia, jakie mozliwos$ci oferujg poszczegolne edycje 1 jakie

role oraz ustugi serwerowe sg dostepne w tych systemach.

Uczniowie osiggng nastepujace cele szczegotowe:

1. Zrozumienie istoty systemow operacyjnych serwerdw: Uczen bedzie zdolny do wyjasnienia, czym
sa systemy operacyjne serwerOw oraz jakie sg ich gtdéwne cechy i1 zastosowania.

2. Rozpoznanie r6znic migdzy edycjami Windows Server: Uczen bedzie w stanie wymienic¢ 1 opisac¢
réznice miedzy edycjami Windows Server 2016, 2019 i 2022, takie jak Essentials, Standard

i Datacenter.

3. Zrozumienie modeli licencjonowania: Uczen zrozumie roézne typy licencji dostegpnych w Windows
Server, takie jak licencje dostepowe (CAL), licencje oparte na rdzeniach oraz inne, oraz jakie sg ich
zastosowania w zaleznosci od potrzeb organizacji.

4. Poznanie glownych rol i ustug serwerowych: Uczen bedzie w stanie wyjasni¢ funkcje

1 zastosowania gtoéwnych rol 1 ustug serwerowych dostgpnych w systemach Windows Server, takich
jak Active Directory, Hyper-V, DHCP, DNS, Remote Desktop Services itp.

5. Zrozumienie wymagan sprzetowych: Uczen bedzie w stanie okresli¢ minimalne i maksymalne
wymagania sprz¢towe dla systemow Windows Server 2016, 2019 1 2022 oraz zrozumie¢, jakie
czynniki wplywaja na wybor odpowiedniego sprzetu.

6. Przygotowanie do wdrazania i zarzadzania systemami serwerowymi: Uczeh zdobedzie wiedzg na
temat funkcji takich jak Storage Migration Service, Azure Arc-Enabled Servers czy Storage Spaces
Direct 1 zrozumie, jakie korzyS$ci przynosza organizacjom.

7. Zdolno$¢ do wyboru odpowiedniej edycji 1 modelu licencjonowania: Uczen bgdzie zdolny do
okreslenia, ktora edycja i model licencjonowania systemu Windows Server jest odpowiedni dla
konkretnych potrzeb organizacji.

8. Poznanie kierunkéw rozwoju serweréw: Uczen zrozumie, w jaki sposob systemy operacyjne
Windows Server ewoluuja w kierunku nowych funkcji, takich jak bezpieczenstwo, chmura

1 innowacyjne ustugi.

9. Skupienie na elastycznos$ci i dostosowaniu: Uczen zdobedzie $wiadomosé, ze systemy Windows
Server oferujg elastyczno$¢ w wyborze edycji, modelu licencjonowania i funkcji, umozliwiajac

organizacjom dostosowanie swojego srodowiska IT do swoich unikalnych potrzeb.
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10. Zrozumienie znaczenia efektywnego zarzadzania i kosztéw IT: Uczen zrozumie, ze wybor
odpowiedniej edycji, modelu licencjonowania i funkcji ma wplyw na efektywne zarzadzanie i kontrole
kosztow IT w organizacji.

11. Przygotowanie do przysztych zmian w dziedzinie IT: Uczen bedzie swiadomy, ze technologia IT
rozwija si¢ dynamicznie, 1 ze zdobyta wiedza pozwoli mu na dostosowanie si¢ do nowych wyzwan

i trendéw w dziedzinie serwerdéw i infrastruktury IT.

Przez osiagnigcie tych celow uczniowie bedg dobrze przygotowani do zrozumienia funkcji

1 zastosowania Systemow operacyjnych Windows Server w kontekscie réznych edycji 1 licencji.
Réwnoczesnie beda mieli mozliwo$¢ rozwinigeia umiejgtnosci analizy, oceny oraz wyboru
odpowiednich opcji w ztozonych scenariuszach biznesowych. Dzigki takiej roznorodnosci metod
ewaluacji, uczniowie beda mogli przekonac sig, jak teori¢ mozna przenie$¢ w praktyczne zastosowanie

oraz jak skutecznie podejmowac decyzje na podstawie analizy potrzeb organizacji.

Wprowadzenie:
Systemy operacyjne Windows Server 2016, 2019 1 2022 sg kolejnymi iteracjami systemu serwerowego
opracowanego przez Microsoft. Obejmuja one rézne edycje, ktore sa dostosowane do réoznych potrzeb

organizacji, a takze oferuja r6znorodne funkcje, wymagania sprzetowe oraz modele licencjonowania.

A. Edycje dla Windows Server 2016, Windows Server 2019, Windows Server 2022:

1. Essentials - jest idealna dla matych przedsigbiorstw z podstawowymi wymaganiami wzgledem IT;
bardzo maty lub brak dziatu IT. Uprawnienia do wirtualizacji: brak; jedna instalacja, fizyczna lub
wirtualna. Model licencjonowania oparty na CPU. Licencje CAL nie s3 wymagane (ograniczenie do
25 uzytkownikdéw/50 urzadzen). Limit pamigci RAM 64 GB, a CPU 2.

2. Standard - przeznaczona dla przedsigbiorstw, ktére wymagajg zaawansowanych funkcji lub sa
zwirtualizowane w minimalnym stopniu. Uprawnienia do wirtualizacji to 2 wirtualne maszyny lub 2
kontenery Hyper-V. Model licencjonowania oparty na rdzeniach, licencje CAL sa wymagane. Limit
pamieci RAM 24 TB, a CPU 512 rdzeni.

3. Datacenter - dla wszystkich wysoko zwirtualizowanych przedsigbiorstw z duzymi wymaganiami
wzgledem IT. Nieograniczona ilo$¢ wirtualnych maszyn lub kontenerow Hyper-V. Model
licencjonowania oparty na rdzeniach, licencje CAL s3 wymagane. Limit pamigci RAM 24 TB, a CPU
512 rdzeni.

Licencja Dostepowa (CAL) oznacza licencj¢ dostepowa, ktérg mozna przypisa¢ odpowiednio do

uzytkownika lub urzadzenia.
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W Windows Server 2022 Datacenter: Nieograniczona liczba wirtualnych maszyn lub kontenerow
Hyper-V, licencje CAL wymagane. Edycja Datacenter jest podzielona na dwie wersje:

Datacenter: Azure Edition, ktora jest dostepna tylko na platformie Azure i ma dodatkowe funkcje
zwigzane z chmurg, oraz

Datacenter, ktora jest przeznaczona dla srodowisk centrow danych o wysokim stopniu wirtualizacji

1 zdefiniowanych programowo.

B. Specyficzne edycje:

Windows Server 2016 MultiPoint Premium Server: Edycja MultiPoint jest dostepna tylko w ramach
licencji akademickich. Ta edycja pozwala na udostgpnienie wielu uzytkownikom dostepu do jednej
instalacji serwera. Jest szczegdlnie przydatna w Srodowiskach edukacyjnych lub miejscach, gdzie

wymagane jest udostepnianie jednej instalacji serwera wielu uzytkownikom na raz.

Windows Storage Server 2016: Edycja Storage Server jest dostgpna wylacznie w kanatach
producentéw OEM (original equipment manufacturer) i jest cze$cig dedykowanego rozwigzania
magazynowego opartego na sprzgcie. Oznacza to, ze ta edycja jest dostarczana jako czgsé
specjalistycznego sprzetu magazynowego i ma za zadanie dostarcza¢ wydajne i zoptymalizowane

rozwigzania sktadowania danych.

Windows Hyper-V Server 2016: Edycja Hyper-V Server jest dostepna do pobrania za darmo. Nie ma
interfejsu graficznego, a jej gtdownym celem jest pelnienie roli hiperwizora do hostowania maszyn
wirtualnych. Jest to idealna opcja dla tych, ktorzy chca skupi€ si¢ tylko na wirtualizacji i nie
potrzebuja petnej instalacji systemu Windows Server.

UWAGA Pojecie sSrodowisk systemu operacyjnego (OSE) Firma Microsoft uzywa teraz terminu
srodowisko systemu operacyjnego (0SE), odwotujac si¢ do wystgpien systemu Windows dziatajacych
na komputerze. Srodowisko OSE moze by¢ fizyczne lub wirtualne. Na przyktad serwer z jedna

maszyng wirtualng w funkcji Hyper-V bedzie uzywa¢ dwoch srodowisk OSE, poniewaz jedng z nich
jest instalacja fizycznego serwera.

C. Windows Server 2016, 2019 i 2022 - Dost¢pne Role:

1. Active Directory Certificate Services (AD CS): Pozwala na tworzenie, zarzadzanie i dystrybucje
certyfikatow 1 kluczy publicznych. Wykorzystywane w celu zabezpieczania komunikacji

1 uwierzytelniania w sieciach.

2. Active Directory Domain Services (AD DS): Zapewnia ustugi katalogowe do zarzadzania danymi
uzytkownikéw, komputerdw i innych obiektow w strukturze Active Directory.

3. Active Directory Federation Services (AD FS): Umozliwia uwierzytelnianie jednokrotnym

logowaniem oraz udostepnianie uwierzytelnienia migdzy réznymi systemami.
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4. Active Directory Lightweight Directory Services (AD LDS): Zapewnia ustugi katalogowe dla
aplikacji bez pelnej infrastruktury Active Directory.

5. DHCP Server: Zapewnia dynamiczne przydzielanie adresow IP i konfiguracji TCP/IP dla klientow
W sieci.

6. DNS Server: Odpowiada za przeksztatcanie nazw domenowych na adresy IP i odwrotnie.

7. File and Storage Services: Obejmuje role zwigzane z zarzadzaniem plikami i magazynowaniem,
takie jak File Server, Distributed File System (DFS) 1 wigce;.

8. Hyper-V: Umieszczanie i zarzgdzanie wirtualnymi maszynami, umozliwia wirtualizacj¢ serwerow.
9. Network Policy and Access Services (NPAS): Obejmuje role takie jak Network Policy Server
(NPS), Routing and Remote Access Services (RRAS) oraz Health Registration Authority (HRA).

10. Print and Document Services: Obejmuje role zwigzane z zarzadzaniem drukowaniem i
dokumentami, takie jak Print Server, Distributed Scan Server 1 wigce;j.

11. Remote Desktop Services (RDS): Pozwala na dostep zdalny do aplikacji 1 pulpitu, umozliwia
wirtualizacje sesji oraz udostgpnianie aplikacji.

12. Web Server (IIS): Zapewnia infrastruktur¢ do hostowania i zarzadzania witrynami internetowymi
1 aplikacjami internetowymi.

13. Windows Deployment Services (WDS): Pozwala na wdrazanie systemow operacyjnych przez
sieC.

14. Windows Server Update Services (WSUS): Stuzy do zarzadzania aktualizacjami 1 tatkami dla
systeméw Windows w sieci.

15. Active Directory Rights Management Services (AD RMS): Umozliwia kontrol¢ nad dostgpem do
dokumentow 1 tresci poprzez ich zabezpieczanie 1 udostgpnianie tylko uprawnionym uzytkownikom.
16. Remote Access: Obejmuje role takie jak DirectAccess 1 VPN, umozliwiajace zdalny dostep do
sieci.

17. Volume Activation Services: Stuzy do zarzadzania aktywacja systemu Windows w sieci.

18. Windows Server Essentials Experience: Zapewnia funkcje uproszczonego zarzadzania, w tym
zintegrowane narzedzia i role dla matych firm.

19. Rola konteneréw - umozliwia tworzenie i uruchamianie aplikacji opartych na kontenerach na
serwerze. Wprowadzona w Windows Server 2016.

20. Storage Migration Service: Utatwia migrowanie serwerdw i danych migdzy ré6znymi wersjami
systemu Windows Server.

21. Rola Storage Spaces Direct - umozliwia tworzenie skalowalnego 1 odpornego na awarie klastra

pamigci masowej z lokalnych dyskéw. Wprowadzona w Windows Server 2016.

Strona41z17



22. Azure Arc-Enabled Servers: Integracja serwerdw z platforma Azure, umozliwia zarzadzanie
serwerami w chmurze.

23. Azure Stack HCI: Platforma hiperkonwergentna zintegrowana z Azure. Wprowadzona

w Windows Server 2019.

24. Rola Hotpatching - umozliwia instalowanie aktualizacji bezpieczenstwa bez koniecznos$ci

ponownego uruchamiania serwera. Wprowadzona w Windows Server 2022.

Pamigtaj, ze dostepnos¢ poszczegdlnych rél moze si¢ r6zni¢ w zaleznosci od konkretnej edycji

systemu Windows Server, a takze od potrzeb i wymagan organizacji.

Ponizszy opis dotyczy tabeli na nastgpnej stronie.

(1) Funkcja ograniczona do konfiguracji jednostek certyfikacyjnych - inne funkcje Active Directory
Certificate Services (Network Device Enrollment Services, Online Responder Service) sg niedostepne.

Wigcej informacji mozna znalez¢ na stronach TechNet, w opisie roli AD CS.

(2) Musi by¢ rootem w strukturze domeny AD DS 1 petni¢ wszystkie glowne role operacyjne.
(3) Dostep wymaga dodatkowej licencji AD RMS CAL.

(4) Deduplikacja danych nie jest dostepna.

(5) Ograniczenie do 50 potaczen RRAS i 50 polaczen IAS; DirectAccess i VPN sa wspierane.

(6) Dostep wymaga dodatkowych licencji RDS CAL (wyjatek: wykorzystanie funkcji Remote Web

Access w edycji Essentials).

(7) Tylko ustuga RD Gateway jest zainstalowana i skonfigurowana, pozostate zdalne ustugi (wlaczajac

w to host sesji RD) nie sg wspierane.
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Rola serwera Datacenter/Standard Essentials

Uslugi domenowe Active
Directory automatycznie
zainstalowane /
skonfigurowane @
Uslugi LDS Active
Directory

Serwer aplikacji
Serwer DNS v v
automatycznie
zainstalowany /
skonfigurowany
Ushugi plikéw
i magazynowania automatycznle
zainstalowane /
skonfigurowane
Uslugi zasad sieciowych
i dostepu sieciowego automatycznle
zainstalowane /
skonfigurowane

Uslugi aktywacji
zbiorczej

Uslugi wdrazania
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D. Edycje systemu Windows Server 2016 ro6znig si¢ pod wzgledem dostepnych funkcjonalnosci:

Funkcjonalnosc¢ Essentials Standard Datacenter
Podstawowe brak v v
funkcjonalnosci w Windows
Server
Kontenery OSEs / Hyper-V Brak v 2 v bez
ograniczen
Kontenery Windows Server Brak v bez v bez
ograniczen | ograniczen
Host Guardian Service Brak v v
Nano Server Brak v’ v’
Funkcjonalnosci storage Brak Brak v
z Storage Spaces Direct
i Storage Replica
Shielded Virtual Machines brak brak
Networking stack brak brak

* Instalacja systemu Nano Server oferuje najbardziej minimalng wersj¢ systemu Windows Server bez

interfejsu graficznego. Cate zarzadzanie serwerem odbywa si¢ przez Windows Management

Instrumentation (WMI), Windows PowerShell oraz Remote Server Management Tools (zbior aplikacji

webowych oraz konsolowych). Jego eksploatacja wymaga Software Assurance.

E. Funkcje edycji Datacenter, ktorych nie ma w edycji Standard, sa nastepujace:

1. Storage Spaces Direct (Bezposrednie miejsca do magazynowania) Pozwala administratorom na

uzycie wzglednie niedrogich macierzy dyskowych do tworzenia rozwigzan magazynowych o

wysokiej dostepnosci. Zamiast uzywac drogiej macierzy lub kontrolera z wbudowang logika

zarzadzania, logika ta jest wbudowana w system operacyjny, pozwalajac na uzycie niedrogich

macierzy JBOD (just a bunch of disks).

2. Storage Replica (Replika magazynu) Zapewnia niezalezng od rozwigzania magazynowego,

synchroniczng lub asynchroniczng replikacj¢ wolumindw mig¢dzy lolalnymi lub zdalnymi

serwerami przy uzyciu protokotu SMB (Server Message Blocks) w wersji 3.

3. Chronione maszyny wirtualne Ochrona maszyn wirtualnych przed nieuczciwymi

administratorami, ktorzy maja dostep do komputera-hosta funkcji Hyper-V. Polega na szyfrowaniu

stanu maszyny wirtualnej i jej dyskow wirtualnych.
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4. Kontroler sieci Zapewnia centralny punkt automatyzacji pozwalajacy na konfiguracje
infrastruktury sieciowej, jej monitorowanie i rozwigzywanie problemow z nig zwigzanych.
5. Funkcje sieciowe
a) DHCP: Zakonczenie wsparcia dla NAP (Network Access Protection)
b) DNS: Nowe rekordy DDS (TLSA, SPF), nowe komendy i parametry PowerShell
c) Wsparcie dla protokotu GRE (GRE to mechanizm pozwalajacy na enkapsulacj¢ jednego
protokotu w drugi oraz zapewniajacy komunikacj¢ pomigdzy dwoma urzadzeniami.
Rozwigzanie to jest stosowane jako enkapsulacja pakietu IP w kolejny pakiet IP z nagtéwkiem
GRE 1 przestanie go poprzez sie¢ ISP lub Internet.)
d) IPAM (Zarzadzanie adresami IP (ang. IPAM - IP Address Management) - system planowania,
$ledzenia i zarzadzania przestrzenig adresowa protokotu internetowego): Wsparcie dla podsieci
/31, /132 0 /128, poprawiona integracja z DNS, DHCP, DDI.
6. Hyper-V
a) Klastrowe wdrazanie aktualizacji.
b) Nowy binarny format zapisu konfiguracji (VMCX i .VMRYS)
c) Produkcyjne punkty kontrolne
d) Dodawanie/usuwanie kart sieciowych oraz pamieci (bez restartowania maszyny)
e) Linux secure boot
f) Kompatybilnos¢ z Connected Standby - stan niskiego poboru mocy (1)
7. Azure
Windows Server 2016 wprowadza do centréw danych zaawansowane, inspirowane chmura
mozliwosci w obszarze obliczeniowym, sieciowym, pamigci masowej i bezpieczenstwa.
Dzig¢ki funkcjonalnos$ci konteneréw, Windows Server 2016 stanowi platforme aplikacyjng.
Jest systemem operacyjnym przygotowanym do pracy w chmurze, wspierajacym jednoczesnie
tradycyjne aplikacje dziatajace lokalnie (on premises). Oferuje nowe technologie umozliwiajace
ptynne przejscie do chmury obliczeniowej, gdy firma bedzie przygotowana na zmiang.
Wprowadza innowacje z platformy Azure, ktore usprawniajg funkcjonowanie infrastruktury IT
I dzialanie aplikacji biznesowych, a takze zwigkszajg poziom bezpieczenstwa.
Gdy firma jest gotowa do przeniesienia aplikacji i systeméw do chmury publicznej moze wykorzystaé
poczynione juz inwestycje w Windows Server. Azure Hybrid Use Benefit pozwala przenie$¢ wlasne
licencje Windows Server z Software Assurance do chmury Azure. Dzigki temu zamiast ponosi¢ pelne
koszty nowej maszyny wirtualnej z systemem Windows Server, wystarczy placi¢ podstawowg stawke

za moc obliczeniow3.
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F.

Windows Server 2016, 2019 i 2022 r6znice dostepnych rdél i ustug serwera.

Porownanie dostgpnych rol 1 ustug serwera dla edycji systemu Windows Server 2016, 2019 1 2022:

1.

a.

b.

o

2

d.

Windows Server 2016:
Essentials:
1. Active Directory Certificate Services: Ograniczone do konfiguracji jednostek certyfikacyjnych,
inne funkcje AD CS niedostg¢pne.
2. Active Directory Domain Services (AD DS): Wymagane petnienie wszystkich gtéwnych rél
operacyjnych.
3. Active Directory Federation Services (AD FS): W pelni dostepne.
4. Active Directory Rights Management Services (AD RMS): Wymaga dodatkowej licencji AD
RMS CAL.
5. DirectAccess: Wspierane.
6. Hyper-V: Brak mozliwo$ci wirtualizacji.
7. Remote Desktop Services (RDS): Tylko ustuga RD Gateway jest zainstalowana
i skonfigurowana, pozostate zdalne ustugi (host sesji RD) nie sg wspierane.
Standard:
1. Wszystkie role i ustugi dostgpne w Essentials.
2. Active Directory Certificate Services: Petna funkcjonalnos¢.
3.Hyper-V: Mozliwo$¢ wirtualizacji do 2 wirtualnych maszyn lub konteneréw Hyper-V.
4.Network Policy and Access Services (NPAS): Ograniczenie do 50 potagczen RRAS 1 50 potaczen
IAS; wspierane DirectAccess 1 VPN.
5.Remote Desktop Services (RDS): Wymaga dodatkowych licencji RDS CAL.
Datacenter:
1. Wszystkie role 1 ustugi dostepne w Standard.
2.Hyper-V: Nieograniczona ilo§¢ wirtualnych maszyn lub konteneréw Hyper-V.
3. Shielded Virtual Machines: Ochrona maszyn wirtualnych przed nieuczciwymi administratorami.
4.Network Controller: Centralny punkt automatyzacji konfiguracji infrastruktury sieciowe;.
Windows Server 2019:
Essentials:
1.Role i ustugi podobne do Windows Server 2016 Essentials.
Standard:
1. Wszystkie role 1 ustugi dostepne w Essentials.

2.Hyper-V: Mozliwos¢ wirtualizacji do 2 wirtualnych maszyn lub kontenerow Hyper-V.
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3.Storage Migration Service: Pomoc w migrowaniu serwerow i danych do nowszych wersji
systemu.
4.System Insights: Monitorowanie i zarzadzanie zasobami poprzez analiz¢ predykcyjna.
f. Datacenter:
1. Wszystkie role 1 ustugi dostepne w Standard.
2.Hyper-V: Nieograniczona ilo$¢ wirtualnych maszyn lub kontenerow Hyper-V.
3.Storage Replica: Replikacja woluminéw migdzy serwerami.
4.System Insights: Monitorowanie i zarzadzanie zasobami poprzez analiz¢ predykcyjna.
3. Windows Server 2022:
g. Essentials:
1.Role i ustugi podobne do poprzednich edycji Essentials.
h. Standard:
1. Wszystkie role i ustugi dostgpne w Essentials.
2.Hyper-V: Mozliwos$¢ wirtualizacji do 2 wirtualnych maszyn lub konteneréw Hyper-V.
3. Storage Migration Service: Pomoc w migrowaniu serweréw i danych.
4. Azure Arc-Enabled Servers: Integracja serwerdw z platforma Azure.
i. Datacenter:
1. Wszystkie role 1 ustugi dostepne w Standard.
2.Hyper-V: Nieograniczona ilo§¢ wirtualnych maszyn lub konteneréw Hyper-V.
3. Storage Replica: Replikacja wolumindw migdzy serwerami.

4. Azure Stack HCI: Platforma hiperkonwergentna zintegrowana z Azure.

Podsumowujac, kazda edycja systemow Windows Server 2016, 2019 1 2022 oferuje ro6zne mozliwosci
1 funkcje, ktore mozna dostosowa¢ do konkretnych potrzeb i zastosowan organizacji.

Wybor odpowiedniej edycji zalezy od skali, rodzaju pracy oraz funkcji serwera, ktore sg niezbedne dla
danej organizacji.

G. Wymagania sprzetowe

1. Minimalne wymagania sprz¢towe

Jesli komputer nie spetnia ponizszych minimalnych wymagan sprz¢towych, nie da si¢ poprawnie

zainstalowa¢ systemu Windows Server 2016, 2019 1 2022 (lub nawet wcale):

a. Procesor: 1,4 GHz 64-bitowy.
b. Pami¢¢ RAM: 2 GB dla Server Core, 4 GB dla serwera z interfejsem graficznym.

Strona 10z 17



c. Miejsce na dysku: minimum 32 GB.
d. Karta sieciowa: Ethernet z przepustowoscig gigabitowa.

. Monitor: Super VGA (1024 x 768) lub wyzsza rozdzielczos¢.

(¢

jaur]

Klawiatura i mysz (inne zgodne urzadzenie wskazujace).

. Dostep do Internetu.

0]

Dostepne 32 GB miejsca na dysku to absolutne minimum. Minimalna instalacja Server Core tylko z
rolg serwera sieci Web (IIS) na 32 GB powinna si¢ uda¢, ale uzycie opcji instalacji ze srodowiskiem

pulpitu i instalacja dodatkowych rol bedzie wymagac wigcej miejsca.

System Windows Server 2016 nie obstuguje interfejsow ATA, PATA, IDE ani EIDE do napgdow
rozruchowego, stronicowania ani danych. Ponadto partycja systemowa wymaga dodatkowego miejsca,
jesli instalujemy system przez sie¢ lub komputer ma wigcej niz 16 GB pamigci RAM. Dodatkowe

miejsce na dysku jest wymagane do stronicowania, hibernacji i plikéw zrzutu.

Uwaga: Instalowanie minimalnej konfiguracji sprzetowej Instalacja systemu Windows Server 2016
na maszynie wirtualnej z minimalnym jednym rdzeniem procesora i 512 MB pamieci RAM konczy sie
niepowodzeniem. Jednak mozna przydzieli¢ wigcej pamieci na potrzeby instalacji, a nastgpnie

zmniejszy¢ jq do 512 MB. Wtedy system operacyjny bedzie dzialac.

2. Maksymalne ograniczenia sprzetu i wirtualizacji

Wirtualizacja skomplikowata problem maksymalnych konfiguracji sprzetowych obstugiwanych przez
serwer Windows Server 2016. Nie jest to juz prosta kwestia ilosci procesorow, pamieci 1 najwigkszego
mozliwego rozmiaru dysku. Chociaz kiedy$ maksymalne liczby procesorow byly mierzone liczba
gniazd, teraz dotycza liczby rdzeni 1 procesorow logicznych. Ponadto w przypadku niektorych

zasobow maksymalne wartosci sg r6zne dla komputerow fizycznych 1 maszyn wirtualnych.

3. Maksymalne konfiguracje sprz¢towe dla systemu Windows Server 2016:

a. Procesory Serwer, ktory obstuguje do 512 procesorow logicznych (12), jesli ma zainstalowang
funkcje Hyper-V.

b. Pamie¢ Do 24 TB na serwer hostujacy 1 do 12 TB na maszyne¢ wirtualna.

c. Rozmiar dysku VHDX Do 64 TB.

d. Maszyny wirtualne Do W24 na serwer glowny

e. Procesory maszyn wirtualnych Do 240 na serwer giowny.
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Podsumowanie

Systemy operacyjne Windows Server 2016, 2019 1 2022 oferujg rosnagce mozliwosci i zaawansowane
funkcje serwerowe, pozwalajgc organizacjom dostosowac swoje srodowiska IT do unikalnych potrzeb.
Wyboér odpowiedniej edycji i modelu licencjonowania pozwala na optymalizacj¢ kosztow oraz
efektywne wykorzystanie zasobow sprzetowych. Bez wzgledu na to, czy organizacja skupia si¢ na
wirtualizacji, bezpieczenstwie czy chmurze, Windows Server dostarcza narzgdzi do skutecznego

zarzadzania i rozwijania infrastruktury IT.

H. Typy Licencji
Windows Server oferuje rdzne typy licencji w zaleznosci od edycji i potrzeb organizacji.
Windows Server 2016, 2019 i 2022:

1. Licencje dostepowe (CAL): Pozwalaja na dostep uzytkownikom lub urzadzeniom do serwera. Moze
to obejmowac licencje uzytkownikow (User CALs) lub licencje urzadzen (Device CALs).

2. Licencje oparte na rdzeniach: Licencje oparte na liczbie rdzeni procesora. Dla kazdego procesora
fizycznego lub wirtualnego na serwerze trzeba zakupi¢ licencje na okreslong liczbg rdzeni.

3. Licencje CAL Remote Desktop Services (RDS): Dodatkowe licencje dla zdalnych ustug pulpitu
ktore pozwalaja uzytkownikom na zdalny dostep do serwera RDS.

4. Azure Hybrid Use Benefit: Pozwala na przenoszenie licencji Windows Server do chmury Azure, co

moze obnizy¢ koszty wirtualizacji w chmurze.

Przyklad zakupu licencji:

A. Licencjonowania edycji Windows Server 2016:
1. Edycje Windows Server 2016:

Windows Server 2016 wystepuje w dwodch gldéwnych edycjach: Standard 1 Datacenter.

Kazda z nich ma r6zne zastosowania i ograniczenia co do wirtualizacji.

a. Standard: Ta edycja jest przeznaczona dla srodowisk o niskiej gestosci wirtualizacji lub takich,
ktore nie sg zwirtualizowane. Wersja Standard pozwala na uruchamianie tylko 2 maszyn wirtualnych
na jednym serwerze fizycznym.

b. Datacenter: Edycja Datacenter skierowana jest do chmur prywatnych i hybrydowych o wysokim
stopniu wirtualizacji. W przeciwienstwie do wersji Standard, edycja Datacenter pozwala na

uruchomienie nielimitowanej liczby maszyn wirtualnych na jednym serwerze fizycznym.
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2. Licencjonowanie w Windows Server 2016:

Licencjonowanie Windows Server 2016 wprowadza nowy sposob uwzgledniania rdzeni fizycznych
procesora. Wersje Standard 1 Datacenter sg licencjonowane na podstawie liczby paczek rdzeni.

Kazda paczka pokrywa 2 rdzenie fizyczne.

a. Standard: Aby licencjonowac wersje Standard, konieczne jest zakupienie minimalnie 8 paczek, co
stanowi pokrycie 16 rdzeni. Niezaleznie od faktycznej liczby rdzeni w procesorach, zakupione
zostanie minimum 8 paczek.

b. Datacenter: W przypadku edycji Datacenter rowniez jedna paczka pokrywa 2 rdzenie fizyczne.
Przyktadowo, jesli masz 1 procesor 4-rdzeniowy, potrzebujesz 8 paczek do pokrycia 16 rdzeni.

Licencja ta umozliwia nielimitowang liczbe¢ maszyn wirtualnych na jednym serwerze fizycznym.

3. Licencje dostepowe i terminale:

Pomimo zmian w licencjonowaniu rdzeni, model licencji dostepowych (CAL) oraz licencjonowanie
dostepu zdalnego (licencje terminalowe) pozostaja bez zmian. To oznacza, ze licencje CAL na
uzytkownika 1 urzadzenie oraz licencjonowanie dostepu zdalnego dziataja wciaz zgodnie z wcezesniej
znanymi zasadami.

Podsumowujac, opisujac edycje Windows Server 2016, skupiasz si¢ na roznicach miedzy nimi oraz na
zmianach w sposobie licencjonowania w poréwnaniu do poprzednich wersji systemu. Wprowadzenie
opisanego modelu licencjonowania, ktory uwzglednia paczki rdzeni, ma na celu dostosowanie si¢ do
zmieniajacego si¢ sSrodowiska IT oraz zwigkszenie elastycznosci 1 skalowalnosci licencjonowania w

zaleznosci od potrzeb organizacji.

Co nie ulegto zmianie?

Nie zmienit si¢ uktad licencjonowania dostgpow. Tutaj firma Microsoft utrzymat znany juz od wielu
lat system licencji dostgpowych. Licencje CAL na uzytkownika i licencej CAL na urzadzenie.

Licencjonowanie dostepu zdalnego (licencje terminalowe) rowniez pozostaly bez zmian.

Jakie sg roznice w licencjonowaniu edycji Windows Server 2019 1 2022 w poréwnaniu do opisanego

wczesniej licencjonowania Windows Server 2016:

B. Licencjonowania edycji Windows Server 2019:

1. Edycje Windows Server 2019:
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Windows Server 2019 rowniez wystepuje w dwoch gtownych edycjach: Standard 1 Datacenter.

Podobnie jak w wersji 2016, majg one rozne zastosowania i ograniczenia co do wirtualizacji.

a. Standard: Wersja Standard pozwala na uruchamianie tylko 2 maszyn wirtualnych na jednym
serwerze fizycznym.
b. Datacenter: Edycja Datacenter nadal pozwala na uruchomienie nielimitowanej liczby maszyn

wirtualnych na jednym serwerze fizycznym.

2. Licencjonowanie w Windows Server 2019:

Licencjonowanie w Windows Server 2019 bazuje na podobnym modelu licencjonowania rdzeni, jak

w przypadku wersji 2016, ale z pewnymi zmianami.

a. Standard: Licencjonowanie Standard nadal polega na zakupie paczek rdzeni. Aby licencjonowac
wersje Standard, trzeba zakupi¢ minimalnie 16 paczek, co stanowi pokrycie 32 rdzeni.

b. Datacenter: Licencjonowanie Datacenter wcigz opiera si¢ na modelu paczek rdzeni. Jedna paczka
pokrywa 2 rdzenie fizyczne. Przyktadowo, jesli masz 1 procesor 4-rdzeniowy, potrzebujesz 16 paczek

do pokrycia 32 rdzeni.

3. Licencje dostepowe 1 terminale:

Model licencji dostepowych (CAL) oraz licencjonowanie dostepu zdalnego pozostajg bez zmian

w Windows Server 2019, podobnie jak w Windows Server 2016.

C. Licencjonowania edycji Windows Server 2022:

1. Edycje Windows Server 2022:

Windows Server 2022 roéwniez wystgpuje w edycjach Standard i Datacenter, ale wprowadza pewne

zmiany w modelu licencjonowania.

a. Standard: Wersja Standard nadal ogranicza liczb¢ maszyn wirtualnych do 2 na jednym serwerze
fizycznym.
b. Datacenter: Edycja Datacenter wcigz pozwala na uruchomienie nielimitowanej liczby maszyn

wirtualnych na jednym serwerze fizycznym.

2. Licencjonowanie w Windows Server 2022:
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Windows Server 2022 wprowadza zmian¢ w modelu licencjonowania, skupiajac si¢ na
licencjonowaniu per-core oraz wprowadzajac podzial na dwie klasy procesorow:

Standard i Datacenter.

a. Standard: W wersji 2022 paczki licencyjne obejmujg 4 rdzenie i sg licencjonowane na zasadzie "per
procesor Standard". Dla procesoro6w Standard mozna zakupi¢ licencje na minimum 16 rdzeni.
b. Datacenter: W edycji Datacenter paczki obejmujg 4 rdzenie i sg licencjonowane na zasadzie "per

procesor Datacenter". Tutaj rowniez potrzebujesz minimum 16 rdzeni na licencjonowany procesor.

3. Licencje dostgpowe i terminale:

Model licencji dostgpowych (CAL) oraz licencjonowanie dostepu zdalnego pozostajg bez zmian

w Windows Server 2022, podobnie jak w poprzednich wersjach.

Podsumowujac, edycje Windows Server 2019 1 2022 oraz ich licencjonowanie maja pewne
podobienstwa do Windows Server 2016, ale wprowadzaja pewne zmiany, zwlaszcza w przypadku
modelu licencji per-core w edycji 2022. Zrozumienie tych roznic jest istotne dla odpowiedniego
wyboru i planowania infrastruktury serwerowej w zaleznosci od potrzeb organizacji.

Wprowadzenie uczniow w §wiat edycji i licencji Windows Server to wazny krok w ksztatceniu
przysztych specjalistow IT. Dzigki odpowiedniemu podej$ciu do nauczania i roznorodnym metodom
ewaluacji, mozesz pomoéc uczniom zrozumie¢ t¢ tematyke oraz wyposazy¢ ich w umiejetnosci
niezbedne do skutecznego zarzadzania i wyboru odpowiednich systeméw operacyjnych w przysztych

projektach zawodowych.

Ewaluacja

Na zakonczenie lekcji uczniowie mogg by¢ poddani ewaluacji w r6zny sposob, aby oceni¢ ich
zrozumienie materiatu oraz zdolno$¢ do analizy 1 wyboru odpowiednich opcji w kontekscie systemoéw

operacyjnych Windows Server. Kilka sposobow ewaluacji:

1. Krotki kwestionariusz wiedzy: Przygotuj krotki test lub kwestionariusz z pytaniami dotyczacymi
edycji, funkcji, licencji 1 zastosowan systemow Windows Server. To pozwoli sprawdzié, czy
uczniowie przyswoili kluczowe informacje.

2. Zadania praktyczne: Zaprojektuj zadania praktyczne, ktoére wymagaja od uczniow wyboru
odpowiedniej edycji i licencji Windows Server dla konkretnej organizacji lub scenariusza. To pomoze

sprawdzi¢, czy potrafig zastosowa¢ wiedze w praktyce.
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3. Debata klasowa: Zorganizuj debate¢ na temat korzys$ci i ograniczen poszczegdlnych edycji Windows
Server. Podziel klas¢ na grupy, kazda reprezentujaca inng edycje¢ i popro$ ucznidw, aby argumentowali
za wyborem danej edycji.

4. Prezentacje grupowe: Popro$ uczniéw, aby w matych grupach przygotowali krotkie prezentacje na
temat zastosowan konkretnych edycji Windows Server w roznych scenariuszach biznesowych.

5. Studium przypadku: Daj uczniom studium przypadku fikcyjnej organizacji z okreslonymi
potrzebami IT. Popros ich, aby opracowali rekomendacj¢ dotyczaca wyboru edycji i licencji Windows
Server oraz uzasadnili swoje wybory.

6. Projekt badawczy: Zadanie uczniom stworzenia projektu badawczego, w ktérym przeanalizujg
potrzeby kilku roznych organizacji i zasugeruja, ktora edycja Windows Server bytaby dla nich
najlepsza oraz jakie modele licencjonowania bytyby najbardziej korzystne.

7. Ocenianie rowiesnicze: Popro$ uczniow, aby w parach ocenili si¢ nawzajem na podstawie
przeprowadzonych prezentacji, projektow badawczych lub innych zadan. To moze pomdc

W rozwinigciu umiejetnosci oceny i konstruktywnej krytyki.

8. Zadanie pisemne: Popros$ uczniow, aby napisali esej na temat ewolucji i znaczenia systemow
Windows Server, porownujac rozne edycje i licencje.

9. Symulacje wirtualne: Jesli jest dostep do odpowiednich srodowisk wirtualnych, uczniowie moga
eksperymentowac z roznymi edycjami systeméw Windows Server, aby zobaczy¢, jak rozne funkcje
dziatajg w praktyce.

10. Ocenianie peer-review: Zadaj uczniom zadanie napisania krotkiego przewodnika dla organizacji,
ktora ma wybra¢ edycje Windows Server. Nastepnie popro$ ich, aby ocenili przewodniki napisane

przez innych uczniow.

Niektore z tych metod moga by¢ uzyte w kombinacji, aby zapewni¢ wszechstronne i interaktywne
doswiadczenie uczniom oraz umozliwi¢ im petne zrozumienie tematu systemow operacyjnych

Windows Server i ich zastosowan.

Inne zrodia wiedzy:

Windows Server 2016 - poréwnanie edycji - to artykul z Thomas-Krenn-Wiki-pl, ktéry przedstawia
r6znice miedzy edycjami Essentials, Standard i Datacenter systemu Windows Server 2016. Zawiera

tabele z funkcjami i ograniczeniami kazdej edvcii.

Strona 16 z 17


https://www.thomas-krenn.com/pl/wiki/Windows_Server_2016_-_por%C3%B3wnanie_edycji
https://www.thomas-krenn.com/pl/wiki/Windows_Server_2016_-_por%C3%B3wnanie_edycji

Windows Server 2019 - poréwnanie edycji - to artykut z Thomas-Krenn-Wiki-pl, ktéry przedstawia
réznice migdzy edycjami Essentials, Standard i Datacenter systemu Windows Server 2019. Zawiera

tabele z funkcjami 1 ograniczeniami kazdej edycji.

Licencjonowanie i cennik systemu Windows Server 2022 - to strona Microsoft, ktora przedstawia trzy
podstawowe edycje systemu Windows Server 2022: Essentials, Standard i Datacenter. Zawiera

rowniez informacje o licencjonowaniu na podstawie rdzeni procesora i kontenerow.

Microsoft Windows Server | Zasoby dotyczace licencjonowania firmy Microsoft - to strona Microsoft,

ktora opisuje gtowne funkcje i korzysci systemu Windows Server 2022. Zawiera rowniez linki do

dokumentacji technicznej, przewodnikoéw licencjonowania i narzedzi do obliczania kosztow.

Windows Server 2022 - Microsoft Lifecycle - to strona Microsoft Learn, ktora pokazuje daty pomocy

technicznej dla systemu Windows Server 2022. Zawiera rowniez linki do zasad cyklu zycia produktow

1 czesto zadawanych pytan.
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https://www.thomas-krenn.com/pl/wiki/Windows_Server_2019_-_por%C3%B3wnanie_edycji
https://www.thomas-krenn.com/pl/wiki/Windows_Server_2019_-_por%C3%B3wnanie_edycji
https://www.microsoft.com/pl-pl/windows-server/pricing
https://www.microsoft.com/pl-pl/windows-server/pricing
https://www.microsoft.com/pl-pl/licensing/product-licensing/windows-server
https://www.microsoft.com/pl-pl/licensing/product-licensing/windows-server
https://learn.microsoft.com/pl-pl/lifecycle/products/windows-server-2022
https://learn.microsoft.com/pl-pl/lifecycle/products/windows-server-2022

