Zasady dzialania systemow i ustug wirtualizacyjnych, narzedzia do wirtualizacji — VMware.
VMware jest firmg pochodzaca z Kalifornii.

Zajmuje si¢ dostarczaniem oprogramowania stuzacego do wirtualizacji. Przedsigbiorstwo to jest globalnym

liderem wsrdd producentow infrastruktury chmurowej oraz zapewniajacej mobilno$¢ w biznesie.
Jaki rodzaj wirtualizacji wybrac?

W ofercie rozwigzan VMware znalez¢ mozemy rdzne opcje, zaleznie od potrzeb konkretnej firmy, ktora

decyduje si¢ na wprowadzenie wirtualizacji do swojego centrum danych.
Charakterystyka programu

VMware Workstation to program, ktory uruchamia wiele systemoéw operacyjnych na jednym
komputerze. W oparciu o tego rodzaju program dziata wiele specjalistow IT, programistow i firm,
zajmujacych sie tworzeniem, testowaniem lub demonstracjg oprogramowania dla dowolnego urzadzenia,

platformy lub chmury.

VMware Workstation to narzgdzie, ktore umozliwia uruchomienie systeméw operacyjnych jako maszyn
wirtualnych (VM) na komputerze. VMware Workstation jest dostepny dla urzadzen, na ktérych
macierzystym systemem jest Windows lub Linux.

Program VMware Workstation obstuguje setki systemow operacyjnych i wspotpracuje z technologiami
chmurowymi 1 kontenerowymi (takimi jak Docker). Sktada si¢ z maszyny wirtualnej, ktora dziata na
architekturze Intel x86. VMware Workstation wirtualizuje systemy Windows, Linux, NetWare, BSD czy

Solaris.

Program VMware Workstation ma za zadanie tworzy¢ maszyny wirtualne i nimi zarzadza¢. Kazda ze

stworzonych maszyn wirtualnych dziala niezaleznie.
Mozliwosci, ktore daje VMware Workstation:

1. Tworzenie wielokrotnych snapshotow, czyli funkcja umozliwiajaca zapamigtywanie stanu maszyny
wirtualnej 1 pdzniejsze przywrdcenie tego stanu

2. Tworzenie ,,zespoldw” maszyn wirtualnych - funkcja, ktora umozliwia testy srodowiska klient-serwer

3. Symulowanie hardware’u - pliki z rozszerzeniem .vmdk jako dyski twarde, pliki ISO jako CD

4. Konfiguracja karty sieciowej, w taki sposob, aby uzywata NAT przez maszyne komputera-hosta - ta
funkcja sprawiaj, ze nie jest potrzebny osobny adres IP dla kazdej maszyny wirtualne;j

5. Robienie klonow maszyn wirtualnych - funkcja, ktora pozwala uzytkownikowi oszczgdzi¢ czas.
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Na VMware Workstation sktadajg si¢ trzy gtowne elementy: VMX driver, VMM (Virtual Machine
Monitor) i VMApp.

VMM dziata na zasadzie privilage mode, a VM w trybie uzytkownika. W sytuacji, kiedy VM chce
wywotac¢ instrukcje nieuprzywilejowang, VMM pozwala jej przejs$¢, aby ta byta wywotana bezposrednio.
Wyjatkiem sg instrukcje, ktore sg wywotywane przez aplikacje z poziomu uzytkownika, a muszg by¢
wykonane w wyzszym trybie. Do takiego typu instrukcji zalicza si¢ np. instrukcje wejécia/wyjscia czy
zmiana flag. Takie instrukcje, przez VMware nazywane si¢ ,,sensitive” - czute. I tutaj wracamy do

podstawowego zadania VMM - przechwytywania i wykonywania takich instrukcji.

Dla poprawnego dziatania, VMware Workstation potrzebuje systemu goszczacego. Przyczyna takiego
stanu rzeczy jest architektura x86, gdyz VMM nie jest w stanie przechwyci¢ wszystkich czulych instrukcji.
Warto rowniez pamigtaé, ze istnieje wiele urzadzen na komputer PC, z ktorych kazde potrzebuje
sterownika. Bez macierzystego systemu operacyjnego, VMM musiatby wykonywac¢ zadania, ktore sg
przeznaczone dla systemu operacyjnego (czyli np. zarzadzanie pamig¢cia, zasobami czy podziat pracy

procesora).

Architektura IA32 zaktada 4 poziomy ochrony. Wedtug producenta Intel, system operacyjny powinien
dziata¢ na poziomie 0, sterowniki urzadzen na poziomie 1 i 2, a aplikacje uzytkownika na ostatnim, czyli 3
poziomie. W programie VMware Workstation system operacyjny i sterowniki dziataja na najwyzszym

poziomie (poziom 0), a VMapp na 3 poziomie ochrony.

Podczas instalacji, VMX driver jest instalowany w systemie operacyjnym, w celu zdobycia wysokiego
poziomu ochrony, co jest potrzebne do pdzniejszego dziatania VMM. W trakcie wykonywania dane;j
aplikacji, VMM jest tadowany do pamigci jadra, uzyskujac tym samym O stopien uprzywilejowania.

W tym czasie goszczacy system operacyjny nie wie o jego obecnosci. Na tym etapie, na fizycznej
maszynie znajduja si¢ dwa odrebne ,,wymiary” - komputera-hosta i VMM. VMM moze funkcjonowac
dwojako - moze bezposrednio dziata¢ na fizycznym sprzecie, ale jednoczesnie, dzigki VMX driver, moze

kontaktowac si¢ z goszczacym systemem operacyjnym.

VMM nie jest w stanie wykonywac¢ wszystkich instrukcji. Przyktadowo, instrukcje wejscia/wyjscia
podlegaja obstudze przez system operacyjny komputera-hosta. Dzieje si¢ tak w sytuacji, w ktorej
sterowanie jest juz po stronie hosta, a na goszczacym systemie operacyjnym VMapp wywoluje instrukcje
I/O poprzez standardowe dla niego wywotania. P6zniej odpowiednie informacje sg przekazywane dalej
przez VMXdriver i VMM. Z tego wynika wolniejsza praca systemu operacyjnego goscia przy uzywaniu

instrukcji wejscia/wyjscia.
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Wazne jest, aby pami¢tac, ze wszystkie aplikacje, systemy operacyjne-goscie, maszyny wirtualne, VMM

sg uzaleznione od goszczacego systemu operacyjnego.
Instalacja programu:

1. Instalacja Workstation (na tym etapie nalezy pamigtac, ze nie mozna mie¢ jednoczesnie
zainstalowanego VMWare Player, gdyz jest on cz¢sciag Workstation)
2. Stworzenie maszyny wirtualnej wedlug wskazowek przygotowanych przez producenta

3. Instalacja systemu operacyjnego na wyzej wspomnianej maszynie
Zarzadzania maszyng wirtualna, to:

1. Wlaczanie maszyny wirtualne;j

2. Zachowanie stanu maszyny wirtualnej

3. Korzystanie z dodatkowego komponentu- VMWare Tools, ktory nalezy zainstalowac dopiero po
instalacji systemu

4. Ustawienie maszyny wirtualnej i hardware’u

Producent oferuje uzytkownikom dodatkowe udogodnienie w postaci wczesniej skonfigurowanych maszyn

wirtualnych z r6znymi systemami operacyjnymi, ktore sg dostgpne do pobrania na stronie internetowe;j

VMware.
Workstation Player

Workstation Player jest prostym, narzedziem do wirtualizacji, ktore moze znalez¢ zastosowanie w wielu

dziedzinach: samodzielnej nauki czy prowadzenia firmy.

Workstation Player jest dobrym narz¢dziem do nauki, gdyz zapewnia srodowisko do poznawania nowego

systemu operacyjnego. Pomaga w poszerzaniu wiedzy z zakresu SO i zasady dziatania aplikacji.
Za pomocg tego programu mozna uruchomi¢ systemy Windows, Linux 1 BSD.

Workstation Player bazuje na tej samej platformie co VMWare Workstation. Zapewnia prosta i bezpieczng
obsluge drugiego systemu operacyjnego jako maszyny wirtualnej. Ustawienia dotyczace prywatnosci,
narzedzi 1 sieci sprawiaja, ze korzystanie z drugiego systemu operacyjnego jest bezpieczne dla systemu

macierzystego.
Dane techniczne
VMWare Workstation pracuje z:

1. Systemami, korzystajacymi z procesoréw Intel, opartych na mikroarchitekturze ,,Westmere” z 2010 r.

(np. Xeon 5600, Xeon 3600, Core i7-970, Core i7-980, Core i7-990)
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2. Rdzeniami o szybkosci 1.3 GHz lub wigce;j
3. Minimum 2 GB pamigci RAM (sugerowana pamie¢ RAM - 4 GB lub wiecej)

Program obstuguje systemy wykorzystujace procesory obecne na rynku od 2011 roku, z wyjatkiem:

1. Procesorow Intel Atom oparte na mikroarchitekturze ,,Bonnell” 2011 (np. Atom Z670 / Z650; Atom
N570);

2. Systemow wykorzystujacych procesory Intel Atom oparte na mikroarchitekturze ,,Saltwell” 2012 (np.
Atom S1200, Atom D2700 / D2500, Atom N2800 / N2600)

3. Systemoéw wykorzystujacych procesory AMD oparte na mikroarchitekturach "Llano" 1 ,,Bobcat” (na

przyktad o kodzie ,,Hondo”, ,,Ontario”, ,,Zacate”, ,,LLlano”)
Hostowe systemy operacyjne (64-bitowe):

Ubuntu 15.04 i nowsze wersje

Red Hat Enterprise Linux 6 i nowsze wersje
CentOS 7.0 i nowsze wersje

Oracle Linux 7.0 i nowsze wersj

openSUSE Leap 42.2 i nowsze wersje;

o g > w b

SUSE Linux 13 i nowsze wersje

Programy do wirtualizacji marki VMware otwierajg mozliwos¢ stworzenia maszyny wirtualnej z systemem
Windows i Linux oraz inne srodowiska komputeréw i serwerdw wraz z konfigurowalng symulacjg sieci

wirtualnych 1 warunkow sieciowych.

Korzystanie z programoéw marki VMware gwarantuje bezpieczne polaczenie z serwerami vSphere, ESXi
lub innymi serwerami Workstation w celu uruchamiania, kontrolowania 1 zarzadzania zarOwno maszynami

wirtualnymi (VM), jak i fizycznymi hostami.

VMware Workstation jest jednym z najbezpieczniejszych hypervisoréw w branzy sprawia, iz program ten

zostal obdarzony wysokim zaufaniem przez specjalistow IT.

Hypervisor VMware zostal stworzony z mys$la o fatwym przenoszeniu maszyn wirtualnych z i na lokalny

komputer.

Na podstawie

https://www.thomas-it.pl/blog/vmware-workstation
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