Cwiczenie Macierze dyskowe RAID

Cel ogo6lny lekcji: Nauczanie uczniow, jak skonfigurowac i testowac¢ macierze dyskowe RAID

z wykorzystaniem symulatora RAID Interactive Simulator4 firmy Intel.

Cele szczegbdtowe:

1.

Zaznajomienie ucznidow z symulatorem RAID Interactive Simulator4 i sposobem jego

uruchomienia.

. Zaznajomienie uczniéw z dokumentacjg symulatora RAID Interactive Simulator4 i sposobami na

zdobycie dodatkowych informacji na temat macierzy dyskowych RAID.

. Nauczenie ucznioéw, jak

utworzy¢ i skonfigurowaé macierz dyskowa RAID 0, jak dziata oraz jakie sa wady i zalety takiego

rozwigzania.

. testowac dziatanie macierzy RAID 0, tworzac i kopiujac pliki, a takze jak zaobserwowac reakcje

macierzy RAID 0 na usuni¢cie jednego z dyskow.

utworzy¢ i skonfigurowaé macierz dyskowa RAID 1, jak dziata oraz jakie sa wady i zalety takiego

rozwigzania.

. utworzy¢ macierz dyskowa RAID 1 i uruchomi¢ proces synchronizacji danych migdzy dwoma

dyskami.

przetestowac dziatanie macierzy RAID 1, tworzac 1 kopiujac pliki oraz jak zaobserwowac reakcje

macierzy RAID 1 na awari¢ jednego z dyskow.

zasymulowa¢ awari¢ jednego z dyskow w macierzy RAID 1 1 jak odtworzy¢ zastepczy dysk.

. Omoéwienie sposobow testowania 1 diagnostyki dzialania macierzy dyskowych RAID, w tym

sposobOw symulacji awarii 1 regeneracji danych.

. Wyjasnienie, jak wykonywac¢ kopie zapasowe danych i jak przywracac je w przypadku awarii

jednego z dyskow w macierzy RAID.

Pobierz symulator , uruchom symulatora RAID Interactive Simulator4 za jego pomocg wykonaj

ponizsze zadania korzystajagc z omowienia macierzy RAID oraz z interaktywnego samouczka RAID

firmy Intel.
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http://isobczak.zsl.gda.pl/RAID/raidinteractivesimulator4.exe
http://isobczak.zsl.gda.pl/RAID/Macierze%20dyskowe%20RAID.pdf
http://isobczak.zsl.gda.pl/RAID/Interaktywny%20samouczek%20RAID%20firmy%20Intel.pdf
http://isobczak.zsl.gda.pl/RAID/Interaktywny%20samouczek%20RAID%20firmy%20Intel.pdf

Udokumentuj przebieg wykonanych czynnosci w postaci notatki, wycinkow z ekranu monitora

dokumentujacych efekty poszczegdlnych rodzajéw RAID.

Podaj wnioski dla kazdego z rodzajoéw RAID.

A. Wykonaj RAID 0 - rozlozenie

1. Uruchom symulator RAID Interactive Simulator 4 1 wybierz opcje "Nowa konfiguracja".

2. Wybierz typ macierzy RAID jako "RAID 0" i kliknij przycisk "OK".

3. Wybierz dwie lub wigcej dyskow, ktore cheesz doda¢ do macierzy RAID 0, a nastepnie kliknij
przycisk "Dodaj dyski".

4. Wybierz "RAID 0" jako typ macierzy dla wybranych dyskow, a nastgpnie kliknij przycisk
"Utworz".

5. Wybierz opcje "Zapisz konfiguracje" i zapisz swojg konfiguracje w wybranym przez siebie miejscu.

6. Wybierz opcj¢ "Start" 1 poczekaj, az symulator uruchomi macierz RAID 0.

7. Mozesz teraz przetestowa¢ dziatanie macierzy RAID 0, tworzac 1 kopiujac pliki na dyskach
w macierzy RAID.

8. Sprobuj usunagé jeden z dyskéw w macierzy RAID 0 i zaobserwuj, co si¢ stanie z danymi. W tym
przypadku, jesli jeden z dyskow ulegnie awarii, wszystkie dane w macierzy RAID 0 mogg zostaé
utracone.

9. Przetestuj dodawanie plikow do macierzy 1 usuwanie ich z niej. Zaobserwuj, jak macierz RAID 0
obstuguje te czynnosci.

10. Wykonaj kopie zapasowe danych i sprobuj przywrécic€ je z kopii zapasowej. Sprawdz, czy dane sa

przywracane poprawnie.

To wszystko! Teraz mozesz cieszy¢ si¢ korzystaniem z symulatora RAID 0 i uczy¢ si¢ o jego dziataniu
w praktyce. Pamigtaj, ze RAID 0 nie zapewnia redundancji danych i moze prowadzi¢ do utraty danych
w przypadku awarii jednego z dyskow. Dlatego wazne jest, aby regularnie wykonywac kopie

zapasowe danych 1 przywracac je w razie potrzeby.

B. Wykonaj RAID 1 - dublowanie

1. Uruchom symulator RAID i wybierz opcje utworzenia nowej macierzy RAID.

2. Wybierz typ macierzy RAID 1 z dostgpnych opcji.

3. Wybierz dwa dyski twarde z listy dyskow, ktore chcesz uzy¢ w macierzy RAID 1.
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4. Wybierz pojemnos¢ dyskow 1 okresl, jakie dane chcesz zabezpieczy¢.

5. Skonfiguruj ustawienia macierzy RAID 1, takie jak tryb pracy, rozmiar bufora itp. a nast¢pnie

kliknij przycisk "Zapisz konfiguracje".

6. Uruchom proces synchronizacji, aby skopiowa¢ dane z jednego dysku na drugi i utworzy¢ lustrzang

kopi¢ danych.
7. Przetestuj dzialanie macierzy RAID 1, tworzac 1 kopiujgc pliki na dyskach w macierzy RAID.

8. Aby zasymulowa¢ awari¢ jednego z dyskéw, wybierz go z listy dyskow i kliknij przycisk "Usun
dysk".

9. Zaobserwuj, jak macierz RAID 1 dziata w przypadku awarii jednego dysku. Powinna ona dziata¢

bez utraty danych, poniewaz RAID 1 zapewnia redundancje na poziomie dwoch dyskow.

10. Odtworz zastepczy dysk, aby przywroci¢ redundancje danych w macierzy RAID 1, a nastgpnie

przeprowadz proces regeneracji danych.

11. Sprawdz, czy macierz RAID 1 dziata poprawnie po awarii dysku 1 procesie regeneracji danych,

wykonujac test zapisu i odczytu.

Podczas wykonywania ¢wiczenia zalecam dokladne zapoznanie si¢ z funkcjami i ustawieniami
symulatora RAID oraz dokumentacjg dostarczong przez producenta. Pamigtaj, ze RAID 1 zapewnia
redundancj¢ danych na poziomie dwoch dyskéw, co pozwala na ochrone danych przed utratg

w przypadku awarii jednego dysku. Pamig¢taj, aby przed rozpoczeciem ¢wiczenia na fizycznym
urzadzeniu wykona¢ kopi¢ zapasowa waznych danych, aby unikna¢ ich utraty w przypadku awarii

systemu lub bledéw konfiguracyjnych.

C. Wykonaj RAID 5 - striping z parzystoS$cia:

1. Uruchom program RAID Interactive Simulator 4.
Kliknij przycisk "Create New Array" (Utwdrz nowa macierz).

Wybierz typ macierzy RAID jako "RAID 5" 1 kliknij przycisk "OK".

i

Wybierz trzy lub wiecej dyskow, ktore chcesz doda¢ do macierzy RAID 5, a nastgpnie kliknij
przycisk "Dodaj dyski".
5. Wybierz "RAID 5" jako typ macierzy dla wybranych dyskow, a nastepnie kliknij przycisk

"Utworz".

6. Wybierz opcj¢ "Zapisz konfiguracje¢" i zapisz swoja konfiguracje w wybranym przez siebie miejscu.

Strona3z7



7. Wybierz opcje "Start" 1 poczekaj, az symulator uruchomi macierz RAID 5.

8. Mozesz teraz przetestowac dzialanie macierzy RAID 5, tworzac 1 kopiujac pliki na dyskach
w macierzy RAID.

9. Sprébuj usungc¢ jeden z dyskow w macierzy, a nastepnie zobacz, co si¢ stanie. Powiniene$§ zobaczy¢
ostrzezenie o uszkodzeniu macierzy i braku dostepu do danych.

10. Przetestuj tworzenie kopii zapasowych danych na macierzy RAID 5. Wybierz plik, ktory chcesz
skopiowaé, i wybierz opcje "Utworz kopie zapasowa". Wybierz dysk, na ktorym chcesz utworzy¢
kopie zapasowa, i kliknij przycisk "Kopiuj".

11. Sprobuj przywréci¢ dane z kopii zapasowej. Wybierz dysk, na ktorym znajduje si¢ kopia
zapasowa, 1 kliknij przycisk "Przywro¢ dane". Wybierz plik, ktory cheesz przywrécié, i kliknij
przycisk "Przywr6e".

12. Zobacz, jak macierz RAID 5 zachowuje si¢ w przypadku awarii jednego z dyskow. Powinna ona

dziata¢ bez utraty danych, poniewaz RAID 5 zapewnia redundancj¢ na poziomie jednego dysku.

Pamigtaj, ze korzystasz z symulatora RAID, ktory nie dziata na rzeczywistych dyskach, ale na
wirtualnych dyskach utworzonych przez symulator. W zwiazku z tym nie bedziesz mial do czynienia

z problemami zwigzanymi z fizycznymi dyskami, takimi jak awarie 1 bledy.

D. Wykonaj RAID 10 - polaczenie mirroringu i strippingu

1. Uruchom program RAID Interactive Simulator 4.

2. Kliknij przycisk "Create New Array" (Utworz nowa macierz).

3. Wybierz dyski, ktore chcesz doda¢ do macierzy RAID 10. Musisz wybra¢ co najmniej 4 dyski, ale
mozesz wybra¢ wiecej, zaleznie od ilosci dostepnych dyskow.

4. Wybierz "RAID 10" jako typ macierzy dla wybranych dyskow.

5. Wybierz rozmiar sektora dysku. Standardowo jest to 512 bajtow, ale jesli wiesz, ze twoje dyski
majg inny rozmiar sektora, mozesz go dostosowac.

6. Przypisz liter¢ dysku 1 nazwe woluminu.

7. Wybierz rozmiar macierzy RAID 10. Rozmiar ten okre$la pojemno$¢ macierzy RAID, ktora
bedziesz mogt uzywac do przechowywania danych. Mozesz wybra¢ dowolny rozmiar, ale pamigtaj,
ze nie mozesz przekroczy¢ pojemnosci dyskow, ktore wybrates w kroku 3.

8. Kliknij przycisk "Create" (Utwoérz), aby utworzy¢ macierz RAID 10.

9. Wybierz opcje "Zapisz konfiguracje" i zapisz swoja konfiguracje w wybranym przez siebie miejscu.

10. Wybierz opcje "Start" i poczekaj, az symulator uruchomi macierz RAID 10.
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11. Mozesz teraz przetestowac dzialanie macierzy RAID 10, tworzac i1 kopiujac pliki na dyskach
w macierzy RAID.

12. Aby doda¢ pliki do macierzy RAID 10, wybierz jeden z dyskdéw i utworz na nim katalog.
Nastepnie przeciagnij 1 upus¢ pliki do tego katalogu.

13. Aby usung¢ pliki z macierzy RAID 10, przejdz do katalogu na dysku, w ktérym znajduja si¢ pliki,
1usun je.

14. Aby wykona¢ kopi¢ zapasowa danych, wybierz opcje "Backup" w menu gléwnym symulatora.
Nastepnie wybierz dyski, z ktorych chcesz wykonac¢ kopie zapasowa, 1 miejsce, w ktorym chcesz ja
zapisac.

15. Aby przywréci¢ dane z kopii zapasowej, wybierz opcj¢ "Restore" w menu gtownym symulatora.
Nastepnie wybierz kopi¢ zapasowa, z ktérej cheesz przywrdcic dane, i dyski, na ktore cheesz je
przywrocic.

16. Zaobserwuj, jak macierz RAID 10 dziata podczas réznych czynnosci, takich jak dodawanie
plikdw, usuwanie plikow, tworzenie kopii zapasowych i przywracanie danych z kopii zapasowych.

17. Po zakonczeniu symulacji, mozesz wybra¢ opcj¢ "Napraw dyski" i naprawi¢ ewentualne awarie

w macierzy RAID 10.

Pamietaj, ze korzystasz z symulatora RAID, ktory nie dziala na rzeczywistych dyskach, ale na
wirtualnych dyskach utworzonych przez symulator. W zwigzku z tym nie bgdziesz miat do czynienia

z problemami zwigzanymi z fizycznymi dyskami, takimi jak awarie 1 bledy.

E. Wykonaj RAID 6 - striping z podwojna parzystoscia

1. Uruchom symulator RAID Interactive Simulator 4.0 (RAID 6).
Kliknij przycisk "Create New Array" (Utwdrz nowa macierz).

Wybierz typ macierzy RAID: RAID 6.

A

Wybierz 4 dyski o pojemnosci co najmniej 2 GB kazdy. Aby to zrobi¢, kliknij przycisk "Select
Disks" (Wybierz dyski), a nastgpnie wybierz dyski z listy.

e

Po wybraniu dyskoéw, kliknij przycisk "Create Array" (Utworz macierz).

6. Po utworzeniu macierzy, zobaczysz jej szczegdty, w tym rozmiar macierzy, typ macierzy RAID
oraz pojemnos¢ dostepng dla uzytkownika.

7. Teraz utwoérz partycje na macierzy. Kliknij przycisk "Create Partition" (Utworz partycje) 1 wybierz
rozmiar oraz liter¢ dysku dla partycji. Powtorz ten krok, aby utworzy¢ co najmniej dwie partycje.

8. Zapisz dane na partycjach i uruchom testy wydajno$ciowe, aby upewnic si¢, ze macierz dziata

poprawnie.
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9. Aby zasymulowa¢ awari¢ jednego lub dwoch dyskow, wybierz je z listy dyskow i kliknij przycisk
"Usun dysk".

10. Zaobserwuj, jak macierz RAID 6 dziata w przypadku awarii jednego lub dwoch dyskéw. Powinna
ona dziata¢ bez utraty danych, poniewaz RAID 6 zapewnia redundancj¢ na poziomie dwoch
dyskow.

11. Po zakonczeniu symulacji, mozesz wybra¢ opcje "Napraw dyski" i naprawi¢ awarie w macierzy
RAID 6.

12. Wylacz symulator RAID.

Uwaga: Upewnij sie, ze wszystkie dyski w macierzy RAID 6 sg w dobrym stanie.

Jesli ktorys z dyskoéw ulegnie awarii, dane zostang utracone. Aby zrozumie¢, jak RAID 6 chroni dane
przed utrata w przypadku awarii dyskow, mozna przeprowadzi¢ symulacj¢ awarii jednego lub dwdch
dyskow i1 zobaczy¢, jak macierz RAID 6 dziata w takiej sytuacji. Pamigtaj, ze RAID 6 jest bardziej
niezawodny niz RAID 5, poniewaz zapewnia redundancj¢ na poziomie dwoch dyskow, co pozwala na

ochrong¢ danych przed utrata w przypadku awarii wigcej niz jednego dysku.

Gratulacje! Teraz wiesz, jak utworzy¢ macierz RAID 6 i jak dziala ta technologia w przypadku awarii

dyskow.

F. Wykonaj RAID 60 - striping z rozproszona podwojna parzystoscia

1. Uruchom symulator raidinteractivesimulator4.exe.

2. Kliknij przycisk "Create New Configuration".

3. Wybierz typ macierzy RAID 60.

4. Wybierz ilo$¢ dyskow, ktora chcesz uwzgledni¢ w macierzy RAID 60.

5. Wybierz pojemno$¢ dyskow i okresl, jakie dane cheesz zabezpieczy¢.

6. Skonfiguruj ustawienia macierzy RAID 60, takie jak tryb pracy, rozmiar bufora itp.
7. Kliknij przycisk "Create Configuration".

8. Wybierz dyski, ktore chcesz uwzgledni¢ w macierzy RAID 60.

9. Kliknij przycisk "Add to Array".

10. W celu synchronizacji danych, poczekaj az proces synchronizacji zostanie ukonczony.
11. Wybierz dysk, na ktorym chcesz przetestowa¢ macierz RAID 60.

12. Kliknij przycisk "Write Benchmark".

13. Wykonaj test zapisu danych na dysku.

14. Kliknij przycisk "Read Benchmark".

15. Wykonaj test odczytu danych z dysku.
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Sprawdz wyniki testow 1 poréwnaj je z oczekiwaniami.

Symuluj awari¢ jednego z dyskéw w macierzy RAID 60.

Sprawdz, czy macierz RAID 60 dziala poprawnie po awarii dysku.

Symuluj awari¢ kolejnego dysku.

Sprawdz, czy macierz RAID 60 dziala poprawnie po awarii dwoch dyskow.

Odtworz zastgpcze dyski 1 przeprowadz proces regeneracji danych.

Sprawdz, czy macierz RAID 60 dziala poprawnie po procesie regeneracji danych.
Zapisz i odczytaj kilka plikow z dysku, aby upewni¢ si¢, ze macierz dziata prawidlowo.

Zakoncz ¢wiczenie poprzez wyjscie z symulatora raidinteractivesimulator4.exe.

Podsumowanie: Cwiczenie laboratoryjne na temat konfiguracji i testowania macierzy RAID 60

wymaga uwaznej uwagi przy wyborze pojemnosci dyskoéw, a takze skonfigurowaniu ustawien

macierzy RAID 60 w taki sposdb, aby zapewni¢ ochrone danych w przypadku awarii jednego lub

kilku dyskow. Wymagane jest rowniez przetestowanie macierzy RAID 60 w celu potwierdzenia jej

poprawnej pracy i przeprowadzenie procesu regeneracji danych w przypadku awarii dysku, aby

upewnic si¢, ze macierz dziata zgodnie z oczekiwaniami.
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