1 Podstawowe informacje o BIOSie
BIOS (Basic Input/Output System) podstawowy systemem obstugi wejscia/wyjscia.
Pierwszy raz to pojgcie pojawito si¢ w 1975 roku.

Aby mogl by¢ dziata¢ juz we wstepnej fazie rozruchu jest umieszczony na plycie gtownej w koSci

pamicgci, sktada si¢ przede wszystkim z wykonywalnego kodu.

BIOS wykonuje si¢ przy kazdym uruchomieniu lub zrestartowaniu komputera, dlatego pamie¢ ta nie
moze si¢ zerowa¢ po odcieciu zasilania, nosnikiem, na ktorym zapisany jest ten kod, sg ko$ci pamieci
typu FLASH ROM (aktualnie EEPROM - Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory),
kiedys byty to kosci ROM.

Oprécz kodu, czescig, BIOSu jest rowniez CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor).
CMOS jest niewielkim fragmentem pamigci, W ktorym sg zapisane ustawienia BIOSu i programu
SETUP.

Kiedy wytaczone jest zasilanie, pamig¢ ta jest podtrzymywana za pomocg bateryjki umieszczonej na
ptycie gtéwne;.

Podstawowym zadaniem BIOSu jest zatadowanie systemu operacyjnego (np. DOS, Windows, Linux)

I przekazanie mu informacji o zainstalowanym w komputerze sprzecie.

2 Zadania BIOSu

Lista zadan (kolejnos¢ nie ma znaczenia):

1. Zatadowanie BIOSow urzadzen - zanim B1OS wykona swoj kod, uruchamia znalezione BIOSy innych
urzadzen zainstalowanych w komputerze.

2. Przeprowadzanie po wiaczeniu komputera testow systemu (tzw. test POST - Post On Self Test)
- sprawdzenie poprawnos$ci funkcjonowania podstawowych urzadzen systemu i danych zapisanych
w CMOSie.

3. Zabezpieczenie komputera - Wigkszos¢ BIOS6w ma mozliwos¢ zabezpieczenia dostepu do obszaru
MBR (Master Boot Record) dyskow twardych, zeby nie dostat tam si¢ wirus.

Mozna tez zabezpieczy¢ dostep do komputera za pomoca hasta, 0 ktore system pyta si¢ po uruchomieniu
komputera.

4. Programowanie uktadéw programowalnych - zainicjowanie niektorych (sprzetowych) komponentow
systemu i umozliwienie im dalszej pracy. Takim komponentem jest np. sterownik DMA.

5. Inicjalizacja struktur systemowych w pamigci - przede wszystkim inicjalizacja tablicy wektora

przerwan, umiejscowienie procedur przerwan w pamieci i wpisanie danych do BDA (Bios Data Area).
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6. Przydziat zasoboéw systemowych (funkcja dostepna na ptytach z technologia PCI (Peripheral
Component Interconnect) i PNP (Plug&Play)) - takie, jak adresy I/O (Input/Output), numery przerwan
IRQ (Interrupt Request Line) i kanaty DMA (Direct Memory Access), zainstalowanym urzadzeniom.
7. Umozliwienie uzytkownikowi konfiguracji sprzetu - uzytkownik komputera ma mozliwos$¢ podczas
uruchamianie komputera wejs¢ do programu SETUP i zmieni¢ niektore ustawienia sprzetu.

8. Zatadowanie systemu operacyjnego - tzw. IPL (Initial Program Load).

9. Zarzadzanie energia (power management) - po pewnym okresie niecaktywnosci, BIOS wylacza
niektore komponenty systemu w celu minimalizacji zuzycia energii.

10. Posredniczenie pomiedzy zainstalowanym sprzetem a systemem operacyjnym - jest platforma
stanowiacg interfejs do zainstalowanego sprzetu, umozliwiajaca komunikacje pomigdzy programami

a sprzetem (glownie dzigki mechanizmowi przerwan).

3 Jak komputer uruchamia BIOS?
0. Procedura POST (Power On Self Test) — autotest - testuje zainstalowane podzespoty, inicjuje je
1 sprawdza podstawowg zdolno$¢ funkcjonowania. Testowaniu nie podlegaja wszystkie elementy, lecz

tylko te, ktore sg niezb¢dne do uruchomienia, na przyktad procesor i pami¢¢ operacyjna.

Ponizej etapy dziatania BIOSu podczas uruchamiana (po migkkim restarcie (np. po wcisnieciu klawiszy
Ctrl-Alt-Del) pomijany jest etap POST):

1. Procesor odczytuje spod adresu EOO0—F8FF - 16 bajt od konca 1 MB pamigci (real memory) - adres
pierwszej instrukcji BIOSu do wykonania. Procesor moze odczyta¢ te dane z pamigci rzeczywistej,
poniewaz pamie¢ BIOSu jest mapowana na ostatnie 128 kB pamigci rzeczywistej.

2. Wczytanie informacji zapisanych w CMOS i poréwnanie ich z aktualnym stanem systemu.

3. W przypadku nowszych BIOS6w moze istnie¢ konieczno$¢ rozpakowania zawartosci BIOSu do
pamieci. Dzieje sie tak, gdy producentom BIOSu nie wystarcza 128 kB (ktore obecnie jest bardzo matg
iloscig pamigci, kiedy$ wystarczato).

4. Wykonywane sg testy komponentow systemu (etap POST) i w przypadku btedu BIOS informuje za
pomoca kombinacji piskow systemowego gtosnika 0 zaistniatym problemie.

Nie moze tej informacji wypisa¢ na ekranie, bo nie jest jeszcze zainicjowana obstuga karty graficzne;.
Kombinacje piskow sa rozne dla réoznych producentow BIOSu i opis ich znaczenia nalezy znalez¢
w instrukcji ptyty gtownej.

5. Nastepnie BIOS skanuje pamig¢ w poszukiwaniu BIOS6w innych urzadzen - BIOSy te zmapowane
sa, W pamigci pod adresami od C000:0000 do EO00O:FFFF. Na tym etapie tadowany jest BIOS karty

graficznej (zazwyczaj pod adresem C000:0000) i od tego momentu BIOS jest zdolny komunikowane si¢

Strona2z9



z uzytkownikiem za pomocg ekranu.

6. Wypisanie na ekran informacji o BIOSie, klawiszu, ktorym mozna wejs¢ do programu SETUP
(zazwyczaj klawisz Delete) 1 innych, ktore producenci BIOSu uznali za wazne.

7. Wykonywany jest test pamigci i sprawdzanie zainstalowanych dyskow twardych, kiedy BIOS czeka
chwile, zeby da¢ uzytkownikowi czas na nacisniecie klawisza i wejscie do programu SETUP.

8*. Przydzial zasobow systemowych, uaktualnienie ESCD (Extended System Configuration Data).

9. Znalezienie miejsca, w ktorym znajduje si¢ system operacyjny do zatadowania. W zaleznosci od
ustawien W SETUPie moze to by¢ boot sector na no$niku pamigci masowej lub np. adres w sieci lokalnej.
Jesli BIOS nie znajdzie stosownego miejsca, wypisuje o tym informacje na ekran i czeka na reakcje
uzytkownika (restart i zmiana w SETUPIE).

10. Zatadowanie systemu operacyjnego i przekazanie mu zebranych informacji o zainstalowanym

sprzecie - tzw. Initial Program Load.

8* Przydzial zasobow i ESCD

Podczas etapu przydzielania zasobow sprz¢towych urzadzeniom, BIOS odczytuje najpierw informacje
o zasobach przydzielonych podczas poprzedniego uchronienia komputera. Porownuje tamte dane
z aktualnym stanem systemu i tylko, jesli zaszla jakas zmiana w konfiguracji, przydziela zasoby od
nowa. W ten sposob zaoszczedza czas. Informacje te zachowane sag w matym kawatku (zazwyczaj 4 kB)

pamieci FLASH na kosci BIOSu. Fragment ten nazywa si¢ ESCD.

Ponizej informacje, ktore sg w nim przechowywane:

1. Liczba i rodzaj zainstalowanych napedow (dyski twarde, dyskietki, czytniki kompaktow, itd).

2. Parametry dyskow twardych i ew. innych napedow.

3. Dane o zainstalowanej pamigci i jej szczegotowej konfiguracji.

4**_ Konfiguracja 1 przydziat zasobow dla zainstalowanych urzadzen: przerwan IRQ, kanatow DMA

1 adresow 1/0O.

Jezeli zaistnieje konieczno$¢ przydzialu nowych zasobow, to wykonywane sa nastepujace Kroki
(po uaktualnieniu nowe informacje wpisywane sg do obszaru ESCD w kosci pamigci):

1. Utworzenie tablicy wolnych zasobow.

2. Okreslenie zapotrzebowania na zasoby urzadzen niezgodnych z P&P - sa to przede wszystkim karty
ISA (Industry Standard Architecture).

3. Zajecie zasobow przydzielonych przez uzytkownika w SETUPie.

4. Przydzielenie zasoboéw kartom P&P i poinformowanie ich 0 ewentualnych zmianach.
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4** Wiecej o przerwaniach IRQ

Przerwania sg, procedurami obstugi (sterownikami) do podstawowych urzadzen systemu (np.
klawiatura, stacje dyskow) - stanowig interfejs do komunikacji pomigdzy sprzetem a systemem
operacyjnym lub innymi programami. Nowsze systemy operacyjne praktycznie z nich nie korzystaja, bo
posiadajg wiasne sterowniki, ale np. DOS komunikuje si¢ ze sprzetem praktycznie tylko przez
przerwania - przerwania zostaly dla zapewnienia zgodnosci wstecznej. Adresy procedur obstugi
zapisane sa W tablicy przerwan, ktora umiejscowiona jest w statym miejscu w pamieci. W tablicy tej,
pod numerem odpowiadajgCym numerowi przerwania, zapisane sg adresy pierwszej instrukcji do
wykonania przez procesor po wywotaniu przerwania. Do przerwan mozna si¢ tez odwota¢ bezposrednio,
podajac instrukcji skoku adres pierwszej instrukcji przerwania. Jest to mozliwe, bo te procedury
trzymane sg pod stalymi adresami - tzw. BIOS Entry Points. Zalecane jest odwolywanie si¢ do przerwan
poprzez tablice przerwan, ale moze zaistnie¢ mozliwos¢, ze zabraknie numerow, albo programista chce

przyspieszy¢ Wywotanie przerwania i Wtedy odwotujemy si¢ do przerwania wtasnie przez Entry Pointy.

Lista przerwan wspolnych dla wszystkich BIOSow:

02 - Non-Maskable Interrupt

05 - Print Screen

08 - System Timer

09 - Keyboard

10 - Video Interface

11 - Equipment Check

12 - Memory Request

13 - Fixed Disk/Diskette Interface
14 - Serial Interface

15 - System Functions

16 - Keyboard

17 - Printer/Parallel Port Interface
19 - Primary Boot Request

1A - System Timer and Real-Time Clock
70 - Real-Time Clock
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Czy BIOS jest ,,malym* systemem operacyjnym?

Cechy systemu operacyjnego ktoére posiada BIOS:

1. Jest wykonywalnym programem zapisanym na jakims$ nos$niku.

2. Poséredniczy pomiedzy sprzgtem a uzytkownikiem - obstuguje podstawowe urzadzenia systemowe.
Tworzy jednolity interfejs do tej komunikacji - za pomocg mechanizmu przerwan.

3. Zarzadza zasobami systemowymi.

Dostarcza cz¢s$¢ funkcji, ktore realizuj systemy operacyjne (bez srodowiska do uruchamiania aplikacji
uzytkownika), a w obecnych czasach nawet ta cze$¢, ktorg robi, realizowana jest przez systemy

operacyjne.

W literaturze czasami nazywaja BIOS systemem operacyjnym ,,nizszego rzedu” W przeciwienstwie do
systemow ,,wyzszego rzedu”. Wykonuje czgs$¢ zadan, ktdrych nie moze zrobi¢ system operacyjny - sa,
to przede wszystkim: niskopoziomowa obstuga chipsetow i niektore z ustawien SETUPu - wiec jest

czyms$ innym niz system operacyjny.

5 Unified Extensible Firmware Interface (UEFI) — interfejs pomigdzy systemem operacyjnym

a firmware (oprogramowanie wbudowane w urzgdzenie), nastepca BIOS-u.

Dziatanie UEFI:

1. Wlaczanie: Nowy program podstawowy komputera tak samo jak jego poprzednik BIOS jest zapisany

na ptycie gtownej 1 po wigczeniu uruchamia si¢ automatycznie.

2. Ustawianie: Najpierw UEFI wprowadza ustawienia na przyktad funkcji oszczgdzania energii albo

szybkosci procesora.

3. Synchronizacja: UEFI przyjmuje polecenia systemu operacyjnego dwiema drogami: albo przez

wlasny interfejs, taki sam wszystkich wersjach, albo przez wbudowane funkcje BIOS-u.

BIOS uniemozliwia wykorzystanie mozliwosci dzisiejszych urzadzen oraz systemoéw operacyjnych.

Istotne r6znice BIOS/ UEFI:
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e Obstluga pamieci: BIOS jest w stanie zaadresowac¢ jedynie 1 MB pamigci RAM, doktadnie;j:
pierwszy megabajt przestrzeni adresowej pamieci. W przypadku UEFI nie ma tego ograniczenia,
dostepna jest od razu cata zainstalowana pami¢¢ w danym komputerze.

o Interfejs: BIOS oferuje tylko interfejs tekstowy, w przypadku UEFI mozliwe jest korzystanie
z interfejsu graficznego, cho¢ nie wszyscy producenci si¢ na to decyduja; warto o tym pamigtac, brak
interfejsu graficznego we wstepnym programie konfiguracyjnym komputera nie oznacza braku UEFL

o Dyski: BIOS potrafi obstuzy¢ jedynie dyski, na ktorych dane rozruchowe zostalty umieszczone
w obszarze MBR (Master Boot Record); niestety MBR to rowniez rozwigzanie przestarzate (z 1983
roku), charakteryzuje si¢ ograniczeniami zwigzanymi z maksymalng pojemnoscia dysku oraz liczba
partycji. W UEFI obstugiwane sg dyski GPT (GUID Partition Table), w ktorych praktycznie nie ma
ograniczen uzytkowych. Zaréwno MBR jak i GPT to rézne metody przechowywania na dysku
informacji o jego strukturze (m.in. liczbie partycji).

o Wielko$¢ dysku/partycji: BIOS obstuguje partycje/dyski o wielkosci maksymalnej 2 TB, UEFI
teoretyczna maksymalna pojemno$¢ partycji/dysku to 9,4 ZB (zettabajtow; 1 zettabajt to miliard
terabajtow).

o Liczba partycji: BIOS - na jednym dysku sg maksymalnie 4 partycje, UEFI i dysk GPT teoretycznie
nie ma ograniczen liczby partycji, w praktyce W zalezy od systemu operacyjnego; w Windows 8
i Windows 10 liczba partycji ograniczona do 128.

e Tryb pracy: BIOS jest oprogramowaniem 16-bitowym, UEFI moze w pelni wykorzystywac
mozliwosci wspotczesnych procesorow (32/64-bit).

o Sieé: BIOS nie ma mozliwosci bezposredniego dostgpu do sieci. UEFI - dostep jest mozliwy.

o Bezpieczenstwo: BIOS - mozliwo$¢ zalozenia hasta na program konfiguracyjny, UEFI mozliwa
implementacja niskopoziomowych funkcji kryptograficznych, szyfrowanie catych dyskow i wiele

wigcej.

""Czy mam BIOS czy UEFI?"

Jezeli system operacyjny jest zainstalowany, aby sprawdzi¢ w jakim trybie pracuje UEFI czy BIOS uzyj
wbudowanego w Windows (kazda wersj¢) narzedzia o nazwie Informacje o systemie (msinfo32.exe).
Po wybraniu w drzewku kategorii pozycji Podsumowanie systemu, po prawej stronie okna odszukaj

pozycje Tryb systemu BIOS, tak jak to pokazano na ponizszej ilustracji.
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B Informacie o systemie
Blik Edpcjs Widok Pomog
o Zasaby SprEtowe
# Sdadnili
= dradowiske oprogramemania
Sterowniki systemawe
Imienne frodowiskowe
Zadania drukowania
Polgczenia siediowe
Uruchomione zadania
Zatadowane moduy
Ushugi
Grupy programéw
Programy grupy Autostart

Zarejustrowane serwery OLE

Raportowanie bleddw systemu Windows

Elemsent

Nazwa Systemu operacynege
Wersja

Drodatioowy apis systemu oper..

Praducent systemu operacyne...

Mazwa systernu
Praducent systemu
Model systemu
Ty systemu

Jedaoatks MAGATHOWa Sytem

Pracesar
‘Wersja/data systemw BIOS
Wersja SMBIOS

Wersja kontrolera osadronego
Ty gysternu BIOS

Wartost

Microsaft Windows 10 Pro Tec
10.08926 Kompilacja 9926
Niedosteprie

Microsoft Corporation

Vi3

Hcer

Aspire V3371

w54-based PC

Aspare V3-371 0818112
intel(®) Core(Th) i5-42100 CM
Insyde Corp, V1,12, 05.09.2014
2.8

Starsza wergja

#- Hardware Resources
+- Components
# Software Environment

item

OS Name

Version

Other OS Description
0S Manufacturer
System Name

System Manufacturer
System Model
System Type

System SKU
Processor

BIOS Version/Date
SMBIOS Version
Embedded Controller Version

Value

Microsoft Windows 8.1 Enterprise
6.3.9600 Build 9600

Not Available

Microsoft Corporation

ASUSTeK COMPUTER INC,

UX31A

x64-based PC

ASUS-NotebookSKU

Intel(R) Core(TM) i5-3317U CPU @
American Megatrends Inc. UX31A.4
27

255.255

[6105 Mode

M |

Jezeli system operacyjny nie jest zainstalowany, aby sprawdzi¢ w jakim trybie pracuje po uruchomieniu

maszyny wejdz do programu konfiguracyjnego. W zalezno$ci od komputera klawisze aktywujace to

[Del], [F2], rzadziej [F10]. Informacje na temat klawisza aktywujacego dostgp do BIOS/UEFI

w instrukcji obstugi pltyty gtowne;j.

Jezeli po uruchomieniu programu konfiguracyjnego zobaczysz rozbudowane, graficzne srodowisko

- wygladajace na przyktad tak:

GIGABYTE

3D BIOS

Dual UEFI | BIOS™

S 2 ©@ & N

3 &

BOOT LOAD DEFALLTS

SAVE & EXIT

lub zobaczysz nieco mniej rozbudowane, graficzne srodowisko - wygladajace tak:

Strona7z9



Boot Sequence

Settings -
I¥] Windows Boot Manager

- General
System Information

Windows Boot Manager

Battery Information

Advanced Boot Options

Date/Time
+ System Configuration Boot List Option
+ Video © Legacy Add Boot Option [
+ Security ® UEFI S View
+ Secure Boot [ Delete Boot Option L

Performance

Power Management
POST Behavior
Virtualization Support
Wireless
Maintenance

System Logs

This list specifies the order that the BIOS searches devices when trying to find an operating
systemn to boot. To change the boot order select the device to be changed in the list on the
right hand side, then click up/dovwn arrows or use the keyboard PgUp/PgDn keys to change
the boot order of the device. The boot devices can also be selected or de-selected from the
list using the check boxes on the left hand side. Legacy Option ROMs need to be enabled for
Legacy boot mode. Legacy boot mode is not allowed when Secure Boot is enabled.

"

Load Defaults | Apply ] { Exit

to nie podlega watpliwosci, ze twoj komputer jest wyposazony w UEFI.

W przypadku rozbudowanych konfiguracji sprzetowych przeznaczonych dla wymagajacych graczy
interfejs UEFI udostepnia bardzo szeroki zakres opcji pozwalajacych na manipulowanie szerokim

zakresem parametréw pracy poszczeg6lnych komponentdéw systemu.

Tradycyjny BIOS nie daje szerokich mozliwo$ci monitorowania i konfigurowania podzespotéw

komputera. Dla poréwnania BIOS:

CHDS Setup UMININY

Standard OS5 Te

AMussced BI0S Featuces
Intograted Pariphevals
Pover Banagenent Satup
PalA2C1 Configurations

PC Mealith Status

Copyr 1AL (C) 1964-2087 Avard Seftware

Load Tall-Safe Dafexits
Load Optinizsd Defauits
Sot Supervisor Password
Set Usnr Password
Save & Exit Setey

Exit Nithout Saving

NS Intelligent Tesakeri(N.1.7.)

Esc : Quit ti+e: Salact [tan Fil
e 8 Plash Fi8 1+ Sewe & Exit Setup Fi2

i Save CNDS to BRISS
: Losd ONDS fron BIOS

Niscellsnoaus BIDS Featwreos

Brak graficznego interfejsu nie oznacza jeszcze, ze dany komputer nie ma UEFI, jest interfejs tekstowy,
ale w menu Boot jest dostepny tryb uruchamiania z wykorzystaniem UEFI (opcja Boot Mode).
W tym przypadku interfejs UEFI jest obecny.
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Fakt wykorzystania UEFI zamiast BIOSu powinien przynies$¢ nie tylko benefity w postaci zniesionych

ograniczen przestarzatej architektury, ale rowniez odczuwalne na co dzief zyski wydajno$ciowe.

W testach komputer z Windows 10 zainstalowanym w trybie przestarzalego BIOSu uruchamiat si¢
niemal 3 razy dluzej, przy identycznej konfiguracji  sprzetowej obu  maszyn.
Czas ponownego uruchomienia w trybie UEFI jest niemal o potowe krétszy niz w trybie BIOS.
Najmniejszg réznice (ale wcigz zauwazalng) jest podczas pomiaru czasu wylgczania systemu.

Od strony uzytkowej najwieksze znaczenie ma czas startu, pracg chcemy rozpocza¢ jak najszybcie;j.
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