Podstawowe pojecia dotyczgce
komputera | podzespoty komputera.
Urzadzenia peryferyjne | media.



Pojecie | budowa systemu komputerowego.



System komputerowy

(ang. computer system)

— ukfad wspotdziatania sprzetu komputerowego
oraz oprogramowania, dziatajgcych réwniez

w ramach sieci komputerowej.

Jednostka centralna (inaczej jednostka
systemowa lub komputer) — zasadnicza czesc
zestawu komputerowego zawierajgca
najwazniejsze elementy sktadowe zestawu
komputera, zawarte we wspolnej obudowie.



Struktura systemu komputerowego sktada sie

Z pieciu warstw:

sprzetowa,

system operacyjny,
programy narzedziowe,
programy uzytkowe,
uzytkownicy.

System komputerowy dziata bez udzialu cziowieka.

Warstwy systemu komputerowego
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Zadania warstw systemu

komputerowego

« Sprzet (hardware) — zapewnia podstawowe
mozliwosci obliczeniowe (procesor, pamiec,
urzgdzenia wejscia/wyjscia) — podstawowe
zasoby systemu komputerowego.
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« Urzagdzenie we/wy, (lI/O) — urzadzenie do
komunikacji systemu komputerowego z jego
uzytkownikiem lub innym systemem
przetwarzania danych.




Zadania warstw systemu komputerowego

* urzadzenia wejscia to: klawiatura, mysz, skaner, mikrofon,
kamera internetowa, ekran dotykowy, czytnik linii
papilarnych, odbiornik GPS, urzadzenia loT (np.
inteliaentne czujniki, smartfonv) > :
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e urzadzenia wyjscia to: monltor drkarka gtosniki,
stuchawki, brzeczyk, ploter, prOJektor <
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e urzgdzenia wejscia i wyjscia to: karta sieciowa, modem, ekran
dotykowy, modut Bluetooth, modut IrDA, urzgdzenia USB-C,
moduty Bluetooth 5.x, Wi-Fi, Thunderbolt, nowoczesne kamery,
mikrofony konferencyjne, urzgdzenia loT urzgdzenie USB oraz
wszelkie inne nosniki danych z mozliwoscig zapisu

| odczytu. =

Technologie jak IrDA czy modem sg przestarzate.




Zadania warstw systemu komputerowego

« Wszystkie urzgdzenia wejScia-wyjscia sg wyposazone
w interfejs, ktory pozwala na komunikacje z systemem.
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« Urzadzenia peryferyjne mogg by¢ podtgczone przewodowo
lub bezprzewodowo (np. USB-C, Thunderbolt, HDMI,
DisplayPort, Bluetooth, Wi-Fi).




Zadania warstw systemu komputerowego

Oprogramowanie systemowe (System software) — kontroluje 1 koordynuje

dzialanie zasobOw sprzgtowych przez r6zne programy uzytkowe dla roznych

uzytkownikow.

Przyktady wspolczesnego oprogramowania systemowego:

* Windows 11/ Windows Server 2022 — popularne w srodowiskach biurowych
1 serwerowych.

* Linux (Ubuntu, Debian, Fedora, Red Hat Enterprise Linux) — szeroko
stosowane w serwerach, chmurze 1 systemach wbudowanych.

* macOS — system dla komputeréw Apple.

* Android /10S — systemy operacyjne dla urzgdzen mobilnych.
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Zadania warstw systemu komputerowego

Sterowniki urzgdzen (Device Drivers) to kluczowy element oprogramowania
systemowego — dziatajg jako posrednik miedzy systemem operacyjnym

a sprzetem, umozliwiajgc prawidtowg komunikacje i wykorzystanie funkciji
urzgdzen.

Przyktady sterownikow urzgdzen:

1. Sterowniki GPU (karty graficzne)

NVIDIA GeForce Driver — obstuga kart graficznych NVIDIA, zapewnia
akceleracje grafiki 3D, CUDA.

AMD Radeon Software — sterowniki dla kart AMD, obstuga DirectX, Vulkan.
Intel Graphics Driver — dla zintegrowanych uktadéw graficznych Intel.

2. Sterowniki drukarek

HP Universal Print Driver — obstuga wielu modeli drukarek HP.

Canon UFR Il / PCL — sterowniki dla drukarek Canon.

Epson ESC/P-R — dla drukarek Epson.



Zadania warstw systemu komputerowego

Sterowniki urzgdzen (Device Drivers) to kluczowy element oprogramowania
systemowego — dziatajg jako posrednik miedzy systemem operacyjnym

a sprzetem, umozliwiajgc prawidtowg komunikacje i wykorzystanie funkciji
urzgdzen.

Przyktady sterownikow urzgdzen:

3. Sterowniki kart sieciowych

Intel PROSet/Wireless Driver — dla kart Wi-Fi Intel.

Realtek Ethernet Controller Driver — dla kart przewodowych Realtek.
Broadcom NetXtreme — dla kart sieciowych w serwerach.

4. Sterowniki kontrolerow RAID

Intel Rapid Storage Technology (RST) — obstuga macierzy RAID na
platformach Intel.

MegaRAID (Broadcom/LSl) — dla kontroleréow RAID w serwerach.
Adaptec RAID Controller Driver — dla kontrolerow Adaptec.



Zadania warstw systemu komputerowego

Programy narzedziowe wbudowane (Utilities) — udostepnia dogodne interfejsy
uzytkowe wspomagajgce zarzgdzanie zasobami sprzetowymi oraz
usprawniajgce dziatanie systemu.

Klasyczne przyktady:

PowerShell — automatyzacja i zarzgdzanie systemem Windows.
bash / zsh — powtoki systemowe w Linux/Unix.

Disk Management, fsck, chkdsk — narzedzia do zarzgdzania dyskami i
systemami plikow.

Nowoczesne przyktady wbudowanych programoéw narzedziowych (Utilities),
ktére wspomagajg zarzgdzanie systemem i zasobami, to:

1. Windows Terminal

Umozliwia prace z wieloma powtokami (PowerShell, CMD, WSL) w jednym
oknie.

Obstuguje zaktadki, motywy, integracje z Git Bash.

2. Windows Subsystem for Linux (WSL)

Pozwala uruchamiac dystrybucje Linux bezposrednio w Windows.
|dealne dla administratorow i programistow DevOps.




Zadania warstw systemu komputerowego

Programy narzedziowe wbudowane (Utilities) — udostepnia dogodne interfejsy
uzytkowe wspomagajgce zarzgdzanie zasobami sprzetowymi oraz
usprawniajgce dziatanie systemu.

Nowoczesne przyktady wbudowanych programéw narzedziowych (Utilities),
ktére wspomagajg zarzgdzanie systemem i zasobami, to:

3. Podsystemy i narzedzia kontenerowe

Docker CLI — zarzgdzanie kontenerami i obrazami.
Podman — alternatywa dla Dockera w srodowiskach Linux.
4. Narzedzia do zarzgdzania bezpieczenstwem

Windows Defender Security Center** — zaawansowane opcje ochrony.
Linux "auditd” — monitorowanie zdarzen bezpieczenstwa.

5. Narzedzia do zarzgdzania pamiecig masowg

Storage Spaces (Windows) — tworzenie macierzy dyskowych.
ZF S utilities (Linux) — zarzgdzanie systemem plikow ZFS.




Zadania warstw systemu komputerowego

Programy narzedziowe wbudowane (Utilities) — udostepnia dogodne interfejsy
uzytkowe wspomagajgce zarzgdzanie zasobami sprzetowymi oraz
usprawniajgce dziatanie systemu.

Nowoczesne przyktady wbudowanych programéw narzedziowych (Utilities),
ktére wspomagajg zarzgdzanie systemem i zasobami, to:

6. Narzedzia do monitorowania i diagnostyki

Windows Performance Monitor — analiza wydajnosci systemu.
htop (Linux) — interaktywne monitorowanie procesow.

nmon — zaawansowane statystyki systemowe.

7. Narzedzia do automatyzacji i zarzgdzania konfiguracjg
Ansible CLI — automatyzacja konfiguracji w Linux.

Chocolatey (Windows) — zarzgdzanie pakietami.




Zadania warstw systemu komputerowego

Oprogramowanie narzedziowe (Software tools) — udostepnia dogodne
interfejsy uzytkowe wspomagajgce zarzadzanie zasobami sprzetowymi oraz
usprawniajgce dziatanie systemu.

Klasyczne przyktady:

Edytory tekstu — np. Notepad, Vim.
Kompilatory — GCC, Turbo Pascal.
Debuggery — GDB.

Systemy kontroli wersji — CVS, Subversion.
Narzedzia do archiwizacji — WinRAR, tar.

Nowoczesne przyktady:
Wirtualizacja — VMware, Hyper-V.

Konteneryzacja — Docker, Kubernetes.

Narzedzia DevOps — Jenkins, Ansible, Terraform.
Systemy CI/CD - GitLab CI, GitHub Actions.
Monitorowanie i zarzgdzanie — Prometheus, Grafana.




Zadania warstw systemu komputerowego

Oprogramowanie uzytkowe (Utility software) — okresla sposoby uzycia
zasobow systemowych do rozwigzywania problemow obliczeniowych zadanych
przez uzytkownika.

Klasyczne przyktady:

Nowoczesne przykfady:

Edytory tekstu — WordPerfect, Microsoft Word (starsze wersje).
Arkusze kalkulacyjne — Lotus 1-2-3, Excel.

Programy graficzne — CoreIDRAW, Paint.

Systemy baz danych — dBase, MS Access.

Programy do tworzenia prezentacji — Harvard Graphics.

Chmura obliczeniowa — Microsoft Azure, AWS, Google Cloud.
Systemy baz danych — MySQL, PostgreSQL, MongoDB.
Aplikacje biurowe online — Microsoft 365, Google Workspace.
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Narzedzia do analizy danych — Power Bl, Tableau. Egsggﬁ
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Aplikacje komunikacyjne — Teams, Slack. - olelemi:
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Oprogramowanie do wirtualizacji

Hyper-V, VMware ESXi, VirtualBox, KVM
— umozliwiajg uruchamianie wielu systemow operacyjnych na jednym sprzecie.

Przyktady 1 ich charakterystyka:

Hyper-V (Microsoft)

* Typ: Hypervisor typu 1 (bezposrednio na sprzecie) w Windows Server, ale
w Windows 10/11 dziata jako typ 2.

* Zastosowanie: Srodowiska testowe, serwery wirtualne, integracja z Azure.

VMware ESXi

* Typ: Hypervisor typu 1.

* Zastosowanie: profesjonalne srodowiska serwerowe, wirtualizacja w
centrach danych.

VirtualBox (Oracle)

* Typ: Hypervisor typu 2 (instalowany na systemie operacyjnym).

* Zastosowanie: nauka, testy, Srodowiska developerskie.

KVM (Kernel-based Virtual Machine)

* Typ: Hypervisor typu 1 w jadrze Linux.

e Zastosowanie: serwery Linux, chmura, integracja z OpenStack.



Zarzgdzania bezpieczenstwem

1. Kontrola dostepu w systemach Linux

* SELinux (Security-Enhanced Linux)

Mechanizm kontroli dostepu typu MAC (Mandatory Access Control), pozwala
definiowac polityki bezpieczenstwa dla procesow 1 plikow.

 AppArmor

Alternatywa dla SELinux, prostsza konfiguracja, profilowanie aplikacji.

* Szyfrowanie

Narzedzia takie jak LUKS, cryptsetup — szyfrowanie dyskow 1 partycji.

2. Ochrona przed zagrozeniami i kontrola ruchu sieciowego

*  Windows Defender

Wbudowany antywirus 1 system ochrony w Windows.

* FirewallD (Linux)

Dynamiczna konfiguracja zapory sieciowej, zarzadzanie strefami bezpieczenstwa.
* iptables (Linux)

Klasyczne narzedzie do filtrowania pakietow 1 konfiguracji zapory.



Systemy plikow
Zarzadzanie strukturg danych na dyskach. Przyktady systemow plikow 1 ich
charakterystyka:
1. NTFS (New Technology File System)
Platforma: Windows
Cechy: obstuga duzych plikow, uprawnienia ACL, szyfrowanie (EFS), kompresja,
dziennikowanie.
2. ext4 (Fourth Extended File System)
Platforma: Linux
Cechy: obstuga duzych woluminow, journaling, szybkie odzyskiwanie po awarii,
kompatybilnos¢ z ext2/ext3.
3. APFS (Apple File System)
Platforma: macOS, 10S
Cechy: szyfrowanie natywne, snapshoty, optymalizacja dla SSD, dynamiczne
alokowanie przestrzeni.
4. ZFS (Zettabyte File System)
Platforma: Unix/Linux (np. FreeBSD, Ubuntu)
Cechy: integracja z RAID, snapshoty, deduplikacja, wysoka odpornos¢ na btedy,
skalowalnosc.



Zadania warstw systemu komputerowego

Kategorie uzytkownikdw systemow informatycznych

1.

Uzytkownicy koncowi — osoby korzystajgce z aplikacji (np. pakiet biurowy,
CRM).

Administratorzy — zarzgdzajg konfiguracjg i bezpieczenstwem.

Maszyny i urzgdzenia — np. sterowniki PLC, loT.

Systemy i komputery — komunikacja w sieciach, integracja ustug.

Administratorzy Maszyny
i komputery



Integracja z chmurg

Azure, AWS, Google Cloud

*  Warstwa systemowa umozliwia bezposrednie potaczenie z ustugami
chmurowymi (np. backup, synchronizacja, zarzgdzanie VM).

* Wirtualizacja + kontenery (Docker, Kubernetes) pozwalajg na przenoszenie
aplikacji miedzy lokalnym srodowiskiem a chmurg.

* Narzedzia typu Azure Arc czy AWS Systems Manager integrujg
zarzadzanie lokalnymi serwerami z chmura.



Automatyzacja

PowerShell

* Skrypty do zarzadzania systemem Windows, integracja z Azure.

* Ansible

* Automatyzacja konfiguracji w Linux 1 Windows, zarzadzanie wieloma
hostami.

Terraform

* Infrastruktura jako kod (IaC) — definiowanie catych srodowisk w chmurze.

e CI/CD narzedzia (np. GitHub Actions, Jenkins)

* Automatyzacja wdrozen i testow.
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Pytania
Co to jest system komputerowy?
Jakie elementy wchodzg w sktad jednostki centralnej?
Wymien pig¢ warstw systemu komputerowego.
Jakie zadania realizuje warstwa sprzgtowa?
Podaj przyktady nowoczesnych urzagdzen wejscia, wyjscia oraz wejscia-
wyjscia.
Co to sg urzadzenia peryferyjne?
Czym rdzni si¢ oprogramowanie narzedziowe od uzytkowego?
Podaj przyktady oprogramowania uzytkowego.
Jakie s3 przyktady wirtualizacji 1 konteneryzacji oraz ich zastosowania?
Podaj przykiady platform chmurowych 1 ich funkcje.
Jakie narz¢dzia wspierajg automatyzacje 1 DevOps?
Jakie mechanizmy bezpieczenstwa stosuje si¢ w systemach Linux 1 Windows?
Jakie sg przyklady systemow plikow 1 ich cechy?
Kim s3 uzytkownicy systemu komputerowego?
Dlaczego interfejs urzagdzen wejscia-wyjscia jest istotny?
Jakie sg przyktady komunikacji przewodowej 1 bezprzewodowej] w systemie
komputerowym?
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