Temat: Harmonogram zadan w Linux

cron jest opartym na czasie programem do harmonogramowania zadan w systemach operacyjnych
z rodziny Unixa. Moze zosta¢ wykorzystany do uruchamiania zadan (programéw, komend, skryptow)

o okreslonych godzinach, datach albo regularnie zgodnie z okre§lonym interwatem.
Zasada dzialania

cron przeglada /var/spool/cron/crontabs w poszukiwaniu plikow-tabel (crontab), o nazwach zgodnych
z istniejacymi kontami systemowymi. Znalezione tabele taduje do pamigci.

cron taduje plik konfiguracyjny /etc/crontab.

W pliku /etc/crontab wpisane sg dodatkowe reguty, ktore uruchamiajg zadania co godzinowe, codzienne,
cotygodniowe i comiesigczne. Zadania te wpisywane sg w postaci skryptow do katalogow:

/etc/cron.hourly, /etc/cron.daily, /etc/cron.weekly, /etc/cron.monthly.

cron budzi si¢ co minute, sprawdzajac wszystkie zatadowane tabele, czy jakas komenda w tej minucie nie
powinna by¢ wywotana. Podczas wywotywania komend, ich wyjscie (oraz standardowy strumien

btedow) jest przesylane poczta elektroniczng do wtasciciela tabeli.

cron co minute sprawdza, czy czas modyfikacji katalogu /var/spool/cron/crontabs (lub czas modyfikacji
letc/crontab) byt zmieniony, a jesli tak, to cron sprawdzi czasy modyfikacji tabel i przetaduje wszystkie
te, ktore byly ostatnio zmienione. Dlatego nie jest konieczne restartowanie demona po wprowadzeniu

zmian w plikach.

W plikach-tabelach zadania do wykonania opisywane sg przez sze$¢ pol oddzielonych spacja lub
tabulatorem. Pierwsze pig¢ pol stuzy okresleniu czasu, natomiast ostatnie pole to polecenie do

wykonania. Kolejne pola czasu okreslaja: minuty, godziny, dni, miesigce, dni tygodnia.
Zapis:

* %% ** polecenie

oznacza polecenie wykonywane co minutg.

Zapis:

54,22 */2 * 1-5 polecenie

oznacza polecenie wykonywane w 5 minucie 4 1 22 godziny w kazdy dzien parzysty, jesli ten dzien nie

jest sobota lub niedzielg.
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crontab - tabela programu cron posiadajaca specjalny format oraz nazwa programu stuzacego do jej

edycji.

Niektore dystrybucje Linuksa maja dodatkowa tabele systemowa umieszczong w pliku /etc/crontab.

- sposob obstugi skryptow z katalogéw /etc/cron.*:

letc/cron.hourly - skrypty wykonywane co godzing

letc/cron.daily - skrypty wykonywane codziennie

[etc/cron.weekly - skrypty wykonywane raz w tygodniu

[etc/cron.monthly - skrypty wykonywane raz w miesigcu

W powyzszych katalogach nalezy umiesci¢ plik ze skryptem do wykonania.
Przyktadowa tabela crontab z systemu GNU/Linux wlasciwa dla danego uzytkownika:
# Uzywaj /bin/sh do wywotywania komend. Niewazne co jest w /etc/passwd.
SHELL=/bin/sh

# Przesytaj wyjscie do uzytkownika wojtek

MAILTO=wojtek

# Uzyj nastepujacej wartosci zmiennej PATH
PATH=/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/home/wojtek/bin

# Uruchamiaj si¢ 5 minut po potnocy, codziennie

50 * ** $HOME/bin/daily.job >> $SHOME/tmp/out 2>&1

# Uruchamiaj si¢ o 14:15 pierwszego dnia kazdego miesigca -- wyjscie jest przesytane do wojtka
1514 1 ** $HOME/bin/monthly

# Denerwuj Stefana od poniedziatku do pigtku o godzinie 22:00

022 * * 1-5 echo "Stefanie, jest juz 22:00. Gdzie s3 Twoje dzieci?!" | mail -s "Wybita 22:00"
stefan@example.com

23 0-23/2 * * * echo "uruchamiaj 23 min po polnocy, 2, 4 ..., codziennie"
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54 **sun echo "Uruchamiaj si¢ 5 po 4 w niedziele"

010 ** 1,3 echo "Uruchamiaj si¢ w kazdy poniedzialek i srode o 10.00"
*[2 **** echo "Uruchamiaj si¢ co 2 minuty"

lub z wykorzystaniem zapisu stownego z wykorzystaniem znaku "@" tzn.:
@reboot echo "System uruchomit si¢!" -polecenie uruchamiane kazdorazowo po uruchomieniu systemu
@yearly echo "Minagt kolejny rok!" -odpowiednik zapisu"00 1 1 *"
@annually echo "Minat kolejny rok!" - j.w.

@monthly echo "Minat kolejny miesigc!" -odpowiednik zapisu "0 0 1 * *"
@weekly echo "Minat kolejny tydzien!" -odpowiednik zapisu "0 0 * * 1"
@daily  echo "Minat kolejny dzien!" -odpowiednik zapisu "0 0 * * *"
@midnight echo "Minat kolejny dzien!"- j.w.

@hourly echo "Mingta kolejna godzina!" -odpowiednik zapisu "0 * * * **

Pierwsza czg$¢ pliku to definicje trzech zmiennych srodowiskowych SHELL, MAILTO i PATH.
Warto$¢ zmiennej SHELL ustala powtoke, w ktorej cron begdzie uruchamiat polecenia.

Warto$¢ zmiennej MAILTO okresla uzytkownika, ktoremu poczta elektroniczng wystany zostanie raport
zawierajacy standardowy strumien wyj$cia oraz standardowy strumien bledow, jesli wykonywane
polecenie umiesci co$ na jednym z nich.

Zmienna PATH zawiera oddzielone dwukropkami $ciezki, ktérych powtoka uzywa kolejno do

odnalezienia plikow wykonywalnych.

Druga czgs¢€ to juz wlasciwa tabela zawierajaca informacje o czasie uruchomienia i poszczeg6lnych
komendach dla kazdego z zadan. W tej czesci linie nie bedace komentarzem zawierajg sze$¢ kolumn.

Pierwsze pi¢¢ okresla czas uruchomienia zadania, szosta definiuje komende, ktora ma zosta¢ wykonana:
* * * * * komenda do wykonania

1 * minuta (0 - 59)

2 * godzina (0 - 23)

3 * dzien miesigca (1 - 31)

4 * miesigc (1 - 12)
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5 * dzien tygodnia (0 - 7) (niedziela=0, poniedziatek=1, wtorek=2, ..., niedziela=7) (niedziela moze by¢

przedstawiona jako O lub 7)
Uwagi:
W wigkszo$ci implementacji niedziela moze by¢ oznaczona jako 0 lub 7.

Aby unikng¢ problemoéw z uruchomieniem polecen systemowych, nalezy w crontabie podawac peine

$ciezki do nich lub ustawi¢ odpowiednig warto$¢ zmiennej PATH.

Dzien wykonania komendy mozna wyspecyfikowa¢ na dwa sposoby: podajac dzien miesigca lub dzien
tygodnia. Jesli oba pola sg ustawione, to komenda wykona si¢ zar6wno w ustawiony dzien miesigca, jak

1 w ustawiony dzien tygodnia.

Wartosci liczbowe mozemy zapisywac w r6znych formatach:

1-3 - czyli wartos$ci 1,2,3

0-10/2 - czyli wartosc¢ 0,2,4,6,8 1 10 (co druga warto$¢ ze zbioru od 0 do 10)

1,2,5 - czyli wartosci kolejno 1,2,5

*[2 - co 2 dozwolona warto$¢ (np. w pierwszej kolumnie bedzie to 0,2,4,6...56,58)
1-3,5,6 -czyli1,2,30raz5i 6

Tabela systemowa zawarta w pliku /etc/crontab posiada nieznacznie inng sktadni¢: pierwsze pig¢ pol
okresla czas uruchomienia zadania, szoste pole okresla nazwe uzytkownika, z ktoérego uprawnieniami

zadanie zostanie uruchomione, siddme pole definiuje komendg, ktora zostanie wykonana.

Jako specjalny znak traktowany jest "%" (znak procent), ktory oznacza nowa lini¢. Aby wylaczyc¢ ta

funkcjonalno$¢ nalezy wstawi¢ przed niego znak "\".

Z powodu zmiany czasu nalezy unika¢ ustawiania zadan, ktore miatyby si¢ wykona¢ miedzy 2:00 a 3:00
w niedziele. Takie ustawienie powoduje, ze przy automatycznej zmianie czasu na letni zadanie si¢ nie
wykona, natomiast przy zmianie czasu z letniego na zimowy wykona si¢ dwa razy (miedzy 2:00 i 3:00

oraz 2a:00 i 3a:00)

at - komenda systeméw z rodziny Uniksa uzywana do ustawienia wykonania jakiego$ polecenia o zadanej

godzinie w przysztosci.
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at pobiera ze standardowego wejscia list¢ polecen i grupuje je w pojedyncze zadanie (ang. at-job), ktore
zostaje wykonane o zadanym czasie. Po wykonaniu zadanej sekwencji polecen at moze wystaé poprzez
e-mail powiadomienie, do uzytkownika ktéry operacje¢ zlecit. List¢ polecen do wykonania mozna wczytac

z pliku zamiast standardowego wejscia.

at uzywa daemona atd, ktory cyklicznie sprawdza liste zadan, wykonujac je o oznaczonym czasie.
Demon ten moze by¢ tak skonfigurowany, aby wykonywat zaplanowane zadania, tylko gdy obcigzenie

systemu (mierzone jako load average) jest nie wyzsze niz zadany prog.

Aby doda¢ nowe polecenie wystarczy za pomoca polecenia echo przekazaé¢ komendg dla at podajac

dodatkowo, kiedy lub za ile czasu ma si¢ wykona¢.
W ponizszym przyktadzie zostalo zlecone uruchomienie skryptu foo.sh za godzing.
$ echo 'foo.sh' | at now + 1 hour

Ten sam efekt uzyskamy w ten sposob. Moze okaza¢ si¢ on pomocny, gdy mamy do wykonania parg

polecen.

$ at now + 1 hour

at> foo.sh

at> foo2.sh

at> foo3.sh

at> "D #(Control-D zakonczy wprowadzanie komend)
Inne przyktady uzycia:

$ echo 'foo.sh' | at 2017-04-30  # 30 kwietnia 2017 roku
$ echo 'foo.sh' | at now + 5 minute # za 5 minut

$ echo 'foo.sh' | at now + 1 day # jutro o tej samej porze
$ echo 'foo.sh' | at 2210 # 0 22:10, jesli dzi$ ta godzina mingla to wykona si¢ jutro

Polecenie atq stuzy do wypisania listy aktualnie zleconych zadan. W pierwszej kolumnie znajduje si¢

identyfikator zadania, potem kolejno data zaplanowanego uruchomienia oraz osoba zlecajaca.
W tym wypadku user.

$ atq

Strona5z6



44 Fri Apr 28 20:14:00 2017 a user
45 Fri Apr 28 20:19:00 2017 a user

Gdy znane nam jest id zadania to poleceniem atrm <identyfikator zadania> mamy mozliwo$¢ usunigcia

tych, ktore nas interesuja.

$ atq

44 Fri Apr 28 20:14:00 2017 a user

45 Fri Apr 28 20:19:00 2017 a user

$ atrm 44 #usunigcie zadania o id 44
$ atq

45 Fri Apr 28 20:19:00 2017 a user

$ atrm 45 #usuniecie zadania o id 45
$atq

$

Zrodto: wikipedia
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