Zarzadzanie dyskami w linuxie. Partycjonowanie. Raid programowy. LVM. Naprawa.

Programy do zarzadzania partycjami
o fdisk
e cfdisk
e parted
o sfdisk
e Gparted
e QtParted
wyswietlenie informacji o partycjach
fdisk -1
zatozenie nowej partycji przy pomocy programu fdisk
fdisk /dev/sda
Command (m for help): /wybieramy opcje n/
Command action
e extended / partycja rozszerzona /
p primary partition (1-4) /partycja podstawowa /

/ program zapyta nas o numer partycji, pierwszy i rozmiar partycji /
/ rozmiar mozemy podac w cylindrach, KiB, MiB lub GiB /
/wyjscie z programu po wybraniu q — bez zapisania zmian /
/wyjscie z programu po wybraniu w — z zachowaniem zmian /
Korzystanie z tablicy partycji zapisanej do pliku.
Zrzut tablicy partycji dysku do pliku sfdisk -d /dev/sda > sda.out
Przywrd¢ zapisang tablice partycji na drugim dysku sfdisk /dev/sda < sda.out
Tworzenie systemow plikow

e /sbin/mkfs.ext2

e /sbin/mkfs.ext3

e /sbin/mkfs.reiserfs

e /sbin/mkfs.msdos

e /sbin/mkfs.vfat

e /sbin/mkfs.xfs
Aby utworzy¢ system plikow wywotujemy odpowiedni program z nazwa urzadzenia jako parametrem
/sbin/mkfs.ext3 /dev/sdal

Tworzenie obszaru wymiany mkswap /dev/sda5
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Podmontowanie partycji i aktywacja swapu mount /dev/sdal /katalog docelowy

/sbin/swapon /dev/sdas

Poznanie typu systemu plikow
file -s /dev/sdal
/dev/sdal: SGI XFS filesystem data (blksz 4096, inosz 256, v2 dirs)

Lista urzadzen z utworzonymi do tej pory systemami plikow blkid
/dev/md/0: UUID="4f6fc9cc-9a3a-42bd-9e47-50ectbeb090b" TYPE="xfs"
/dev/hdal: UUID="6d7abd95-9731-4406-b154-78ee66fc6c7f" TYPE="ext2"
/dev/sda: UUID="4f6fc9cc-9a3a-42bd-9e47-50ecfbeb090b" TYPE="xfs"
/dev/sdb: UUID="4f6fc9cc-9a3a-42bd-9e47-50ecfbeb090b" TYPE="xfs")

mount

/dev/hdal on /boot type ext2 (rw,sync)

/dev/md/0 on /vservers type xfs (rw,noatime,usrquota)

RAID programowy

W systemie Linux istnieje mozliwos¢ tworzenia na dyskach programowych macierzy RAID poziomoéw O,

1,4,5, 6, 10. Stuzy do tego celu ustuga mdadm.

Lista i opis dostepnych rodzajéw macierzy dla mdadm, w nawiasach podano nazwy parametrow

programu:

RAID 0 (raid0, 0, stripe) - striping czyli potaczenie dwoch dyskow (partycji) z przeplotem danych,
zwigksza si¢ wydajnos¢ w porownaniu z pojedynczym dyskiem, obniza odporno$¢ na awarie dyskow -
awaria jednego dysku to utrata wszystkich danych.

RAID 1 (raid1, 1, mirror) - kopie lustrzane, dyski s3 w dwoch jednakowych kopiach, w przypadku
awarii jednego drugi przejmuje role pierwszego. Wydajnos¢ tak jak pojedynczy dysk, duze
bezpieczenstwo, wadg jest duza strata pojemnosci (n/2 - n-liczba dyskéw w macierzy)

RAID 4 (raid4, 4) - dane sg rozpraszane na kolejnych dyskach a na ostatnim zapisywane sg dane
parzystosci, zwigkszone bezpieczenstwo danych przy zachowaniu duzej pojemnosci (n-1).

Wymaga przynajmniej trzech dyskow, wydajnos$¢ ograniczona przez dysk parzystosci

RAID 5 (raid5, 5) - rozpraszane sg zaré6wno dane jak i informacje o parzystosci na wszystkich
dyskach, dzieki czemu wydajnos¢ jest wyzsza niz w RAID 4; pojemnos$¢ n-1, wymaga przynajmnie;j
trzech dyskow.

RAID 6 (raid6, 6) - jest to rzadko stosowana, rozbudowana macierz typu 5. Jedyng r6znicg jest
dwukrotne zapisanie sum kontrolnych. Dzigki temu macierz moze bez utraty danych przetrwa¢ awari¢

dwoch dyskow. Wymaga minimum czterech dyskow, jej pojemnos¢ to n-2.
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Tryb liniowy (linear) - czyli potaczenie dwoch dyskow w jeden w ten sposob, ze koniec pierwszego jest
poczatkiem drugiego, nie zapewnia absolutnie zadnego bezpieczenstwa a wrecz obniza odpornos$¢ na
awarie dyskow.

Instalacja:

apt-get install mdadm

Tworzenie macierzy RAID

mdadm -C {8dev_RAID} --level={$rodzaj} --raid-devices={$ilos¢ urzadzen} {Surzadzenia}

-C, --create - utworz nowgq macierz.

-1, --level - ustaw poziom RAID np: linear, raid0, 0, stripe, raidl, 1, mirror, raid4, 4, raid5, 5, raid6, 6, -n,
--raid-devices - liczba aktywnych urzgdzen (dyskow) w macierzy

-x, --spare-devices - liczba zapasowych (eXtra) urzgdzen w tworzonej macierzy. Zapasowe dyski
mozna dodawad i usuwac takze pozniej.

-v --verbose - tryb "gadatliwy"

--auto=yes - automatyczne tworzenie urzqdzen w /dev/ przez mdadm

Przyklady tworzenia macierzy réznego typu:

RAIDO na dwdch partycjach - /dev/sdal 1 /dev/sdbl jako /dev/md0O

mdadm -C -v /dev/md0 --level=0 -n 2 /dev/sdal /dev/sdbl

RAIDI1 na dwdch partycjach - /dev/sdcl i /dev/sdd1 jako /dev/md1

mdadm -C -v /dev/md1 --level=1 -n 2 /dev/sdc1 /dev/sdd1

RAIDS na 4 partycjach w tym jedna jako zapasowa (hot spare), jesli nie podasz, ile ma by¢ zapasowych
partycji domyslnie 1 zostanie zarezerwowana na zapasowa

mdadm -C -v /dev/md2 --level=5 -n 4 --spare-devices=1 \ /dev/sda3 /dev/sdb3 /dev/sdc3 /dev/sdd3
Konfiguracja

Po utworzeniu macierzy postgpujemy z nig dalej jak z partycja, czyli zaktadamy system plikéw

1 odwotlujemy si¢ do niej np: jako /dev/md0 np.: mkfs.xfs /dev/md0

Teraz mozemy dokona¢ odpowiednich wpisow w pliku /etc/fstab.

Aby macierz byla automatycznie sktadana przy starcie systemu musimy doda¢ odpowiednie wpisy do
pliku /etc/mdadm.conf. Na poczatek dodajemy wiersz, w ktorym wymieniamy liste urzadzen z ktérych
budowane s3 macierze (mozna uzywaé wyrazen regularnych): DEVICE /dev/sd[abcd][123]

Nastepnie dodajemy definicje macierzy, mozemy to zrobi¢ automatem:

mdadm --detail --scan >> /etc/mdadm.conf:

lub samodzielnie, poprzez dodanie nastgpujacych wierszy:

ARRAY /dev/md0 devices=/dev/sdal,/dev/sdbl

ARRAY /dev/md1 devices=/dev/sdcl,/dev/sdd1

ARRAY /dev/md2 devices=/dev/sda3,/dev/sdb3,/dev/sdc3,/dev/sdd3
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Macierze (inne niz rootfs) sg sktadane przez rc-skrypt /etc/rc.d/rc.sysinit, na podstawie powyzszych
wpiséw konfiguracyjnych, zatem po restarcie maszyny bedziemy juz z nich korzystac.

Jesli mamy macierz z gldownym systemem plikow, to musimy jeszcze przygotowac initrd i bootloader.
Przy recznym sktadaniu macierzy przydane moze by¢ polecenie skanujace urzadzenia blokowe

w poszukiwaniu istniejgcych macierzy:

mdadm --examine --scan -v

Testowanie (diagnostyka)

skrécone informacje o macierzy:

mdadm --query /dev/md0

doktadne dane macierzy i jej stan

mdadm --detail /dev/md0

cat /proc/mdstat

LVM

LVM (Logical Volume Management) to system zaawansowanego zarzadzania przestrzenig dyskowa,
ktory jest o wiele bardziej elastyczny, niz klasyczne partycje dyskowe. To wigze si¢ z bardziej ztozong
konstrukcja, ktora sktada si¢ z nastepujacych struktur:

PV (physical volumes) - fizyczne woluminy: sa bezposrednio zwigzane z partycjami dyskowymi (np.
/dev/hdal, /dev/sdb3).

VG (volume groups) - grupy woluminow: sktadaja si¢ z co najmniej jednego PV, ich wielko$¢ to suma
objetosci wszystkich PV nalezacych do danej grupy. Uzyskane miejsce dyskowe moze by¢ dowolnie
dysponowane pomiedzy kolejne LV.

LV (logical volumes) - woluminy logiczne: sg obszarami uzytecznymi dla systemu (podobnie jak partycje
dyskowe). LV sa obszarami wydzielonymi z VG, zatem suma wielko$ci wolumindéw nie moze zatem
przekraczaé objetosci VG, do ktorego naleza.

Planowanie wolumenow

Mamy dwa dyski twarde po 5S00GB (/dev/sdb 1 /dev/sdc), ktérych powierzchni¢ chcemy potaczyé

1 rozdysponowacé

dev/sdb: caty dysk dla woluminow

/dev/sdc: caty dysk dla woluminow

Instalujemy pakiet lvm2 apt-get install lvm2

Budowanie woluminow

Ladujemy modut device mappera: modprobe dm-mod (moze nie by¢ konieczne)

wskazujemy urzadzenia Physical Volumes: pvcreate /dev/sdb /dev/sdc

Tworzymy Volume Group o nazwie "vgsys" z wskazanych powyzej PV:
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vgcreate vgsys /dev/sdb /dev/sdc

w powstalej VG tworzymy woluminy o podanych pojemnosciach (-L) i dowolnych nazwach (-n):
lvereate -L rozmiar -n nazwa vgsys

Deaktywowanie wszystkie woluminow

vgchange -an

Aktywowanie wszystkich woluminow

vgchange -a y

Narzedzia diagnostyczne

Skrocone informacje o kazdym z rodzaju komponentow (PV/VG/LV) wyswietlimy za pomocg programow
pvs, vgs, lvs. Wiecej informacji uzyskamy za pomocq programow: pvdisplay, vgdisplay, Ivdisplay.
Powig¢kszanie woluminu

Potega LVM-a: - mozliwos¢ powiekszania woluminu, gdy dochodzimy do wniosku, Ze przeznaczonego
miejsca jest za malto.

lvextend -1100%VG /dev/vgsys/nazwal

xfs_growfs /nazwal

Diagnostyka i naprawa

Uszkodzenia fizyczne (sprawdzamy programem badblocks z pakietu e2fsprogs)

badblocks -s /dev/sda

Program wypisze liste¢ uszkodzonych blokow

Naprawa systemu plikow

fsck.ext2

fsck.reiserfs

fsck.vfat

fsck.jfs

xfs_repair
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