Zarzadzanie procesami.
W zeszycie wykonaj notate z wykonania ponizszych polen.

Narzedzie ps pozwala na wyswietlenie listy wszystkich procesow, ktore sg aktualnie wykonywane przez
system. Narzedzie te pobiera informacje z systemu plikow /proc W bazie tej kazdy proces ma swoje

odzwierciedlenie. Aby wyswietli¢ wszystkie mozliwe parametry narzedzia wydaj polecenie:
ps --help all

Wydanie samego polecenia ps bez zadnego parametru uwidoczni nam tylko procesy skojarzone

z danym terminalem (TTY - ang. TeleTYpewriter).

root@bolek-virtualBox:~# ps
PID TTY TIME CMD
2918 pts/o 00:00:00 su
2919 pts/e 00:00:00 bash

Jak wida¢ powyzej nie uzyskaliSmy zbyt wielu informacji. Podczas korzystania z narzedzia ps
przedstawiane dane (rodzaj prezentowanych danych zalezy od uzytych przetacznikow) beda

zgrupowane w tabeli. Ponizej zestawienie nagtowkow tabeli oznaczajace parametry procesu:

USER - wiasciciel procesu,

PID — Process ID - identyfikator danego procesu, uzywany do jego identyfikacji co wazne w tym
samym czasie PID nie moze by¢ przydzielony dwom réZznym procesom,

=  9%CPU - procentowe uzycie procesora

»  %MEM —procentowe uzycie pamigci

=  VSZ - przydzielona pamig¢ wirtualna w kB,

» RSS - przydzielona pami¢¢ fizyczna w kB,

TTY - identyfikator terminala procesu. Zapis ? oznacza brak skojarzenia z terminalem.

STAT - status procesu. Oznaczenia statusu procesu:

= R — proces jest aktualnie wykonywany (running),

= S — proces uspiony, oczekiwanie na jego uruchomienie (sleep),

= T — proces zatrzymany (stopped, np. CTRL-2)

= Z — zombie process - proces niewlasciwie zamkniety przez proces nadrzedny (proces rodzica badz
proces macierzysty)

= START - czas uruchomienia procesu,
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=  TIME —uzycie procesora wyrazona w czasie,
=  COMMAND - nazwa komendy/procesu oraz jego parametry,

= NI — warto$¢ priorytetu nice (o tym pozniej).
1. Wyswietl wszystkie procesy, ktore sa powigzane z terminalami uzyj komendy: ps a

root@bolek-vVirtualBox:~# ps a

PID TTY STAT TIME COMMAND

723 tty1l Ssl+ 0:80 fusrflib/gdm3/gdm-wayland-session gnome-session --aut
727 ttyl S+ @:080 fusr/lib/gnome-session/gnome-session-binary --autosta
736 tty1l s+ @8:13 fusr/bin/gnome-shell

752 tty1l S5+ 8:00 fusr/bin/Xwayland :1024 -rootless -terminate -core -1
782 tty1l 51 @:00 ibus-daemon --xim --panel disable

2. W systemie istniejg procesy, ktore w zaden sposob z TTY nie sg powigzane, uzyskac informacje

0 tych procesach uzyj polecenia: ps ax

root@bblek—virtualﬂox:~# ps.a |more

PID TTY STAT TIME COMMAND

723 tty1l Ssl+ ©:00 fusr/lib/gdm3/gdm-wayland-session gnome-session --aut
ostart fusr/share/gdm/greeter/autostart

727 ttyl S+ 0:080 Jusr/lib/gnome-session/gnome-session-binary --autosta
rt fusr/share/gdm/greeter/autostart

736 ttyl S1+ @:13 Jusr/bin/gnome-shell

752 tty1l S+ ®:080 Jusr/bin/Xwayland :1024 -rootless -terminate -core -1
isten 4 -listen 5 -displayfd &

782 ttyl sl 0:00 ibus-daemon --xim --panel disable

3. Uzyj polecenia: ps auxw Dodanie przetacznika u spowoduje dodanie informacji na temat
uzytkownika, z ktorym dany proces jest skojarzony natomiast przetacznik w jest odpowiedzialny za
wyswietlenie parametrow linii polecen procesu (do polowy linii). Aby wyswietli¢ pelne dane

niezaleznie od dtugosci skorzystaj z flagi ww (polecenie przyjmie postac: pS auxww)

ﬂroot@holek—virtualﬂox:~# ps auxw |more

HUSER PID %CPU %MEM Vs5Z R55 TTY STAT START TIME COMMAND

root 1 6.8 0.4 154692 8452 ? Ss 11:03 ®:086 /sbin/init spla
sh

root 2 0.0 0.0 ] e ? s 11:83 0:00 [kthreadd]

root 4 0.0 0.0 ] e ? S< 11:03 0:00 [kworker/o:0H]
root 6 0.0 0.0 0 e ? S< 11:03 0:00 [mm_percpu_wq]
root 7 0.8 0.0 ] e ? s 11:03 0:03 [ksoftirqd/e]
root 8 0.0 0.0 ] e ? s 11:03 0:00 [rcu_sched]
root 9 0.0 0.0 ] e ? s 11:83 0:00 [rcu_bh]

root 16 6.0 0.0 i} 6 ? 5 11:03 0:80 [migration/o]
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4. Uzyskane wyniki procesoOw zawez do konkretnego uzytkownika (w przyktadzie uzytkownik bolek)

skorzystaj z polecenia: ps u -U <nazwa_uzytkownika>

root@bolek-virtualBox:~# ps u -U bolek |more

USER PID %CPU %MEM V57 R55 TTY STAT START TIME COMMAND

bolek 926 0.0 0.4 80896 8528 ? S5 11:05 0:00 /lib/systemd/sy
stemd --user

bolek 927 0.0 0.1 188472 2324 ? = 11:05 0:00 (sd-pam)

bolek 934 0.0 0.3 430092 8152 ? ST 11:05 0:00 fusr/bin/gnome-
keyring-daemon --daemonize --login

bolek 938 0.0 0.2 191944 5832 tty2 Ssl+ 11:85 0:00 fusr/lib/gdm3/g

5. Uzyskane wyniki posortuj wedtug uzycia procesora mozna skorzystaé¢ z polecenia: axuk -pcpu
dozwolona jest rowniez komenda: ps aux --sort -pcpu Sortowanie jest wykonane malejgco, aby

uzyskac efekt odwrotny przed flaga pcpu zamiast znaku - (minus) uzyj znak + (plus).

root@bolek-virtualBox:~# ps axuk -pcpu |more

USER PID %CPU %MEM VSZ R55 TTY STAT START TIME COMMAND

bolek 1827 9.9 23.3 3181368 477700 tty2z Sl+ 11:85 26:09 fusr/bin/gnome-
shell

root 30 0.6 0.0 8 e 2 S 11:83  1:41 [kworker/@:1]
bolek 1050 0.5 0.6 1170656 12616 ? S<l 11:85 1:26 /fusr/bin/pulsea
udio --start --log-target=syslog

bolek 2709 8.5 2.2 803184 45040 ? Ss1 12:37 @:57 fusr/lib/gnome-

terminal/gnome-terminal-server

Opcji sortowania jest bardzo wiele, wszystko zalezy od informacji jakie chcemy uzyskaé¢ wszystkie.

Uruchomionych i dziatajagcych procesow w systemie jest bardzo wiele.

6. Odszukaj tylko te, ktore w danej chwili nas interesujg skorzystaj z polecen przedstawionych na
ponizszym zrzucie. Przyktad odnalezienia procesu przegladarki Mozilla Firefox oraz edytora tekstu
Libre Writer. Na zrzucie ponizej zostaly ukazane réwniez numer PID szukanych procesow -
odpowiednio dla przegladarki Mozilla Firefox - 3310 oraz Libre Writer - 3312 Numery tych

procesow wykorzystamy za chwilke przy opisie nastepnego narzgdzia jakim jest program top.

root@bolek-virtualBox:~# ps ax |grep firefox

3310 pts/o S+ 8:00 grep --color=auto firefox
root@bolek-virtualBox:~# ps ax |grep libre
3312 pts/o S+ 9:00 grep --color=auto libre

Wiele z procesow w systemie Linux jak w kazdym innym systemie jest uruchamiana przy starcie
systemu inne sg uaktywniane juz przez samych uzytkownikow w momencie pracy z systemem

I uruchamiania kolejnych zadan czy programow. Uruchomiony proces moze by¢ odpowiedzialny za
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uruchamianie innych zadan, taki proces staje si¢ wowczas procesem nadrz¢dnym badZ macierzystym

dla procesow, ktore zostaty uruchomione w wyniku jego dziatania. O procesach, ktore leza nizej

W hierarchii od procesu macierzystego moéwimy, ze sg to procesy potomne. W systemie Linux takim

najwazniejszym procesem jest proces init, bedacy rodzicem wszystkich innych proceséw. Proces ten ma

zawsze przypisang warto$¢ PID rowng 1.

7. Przejrzyj calg hierarchi¢ uruchomionych proceséw i dodatkowo poznaj, ktory proces jest nadrzedny

a ktory potomny skorzystaj z polecenia: pstree.

root@bolek-virtualBox:~# pstree
syngmd—"—ModemManager 2*[ {ModemManager}]
-—NetworkManager—I:dhclient
2*[{NetworkManager}]
2*[{accounts-daemon?}]

—accounts-daemon

—acpid

—avahi-daemon——avahi-daemon

—colord—2*[{colord}]

—cron

—cups-browsed——2*[{cups-browsed}]

—cupsd—-dbus

—dbus-daemon

—fwupd——4*[{fwupd}]

—gdm3——gdm-session-wor——gdm-wayland-ses——gnome-session-b——gnome-sh+
gsd-ally+
gsd-ally+
gsd-clip+
gsd-colo+

Narzedzie to dysponuje dodatkowymi przetacznikami, ktore pozwalaja na definicj¢ uzyskiwanych

danych.

8. Wyswietl drzewo procesow danego uzytkownika — wyswietl procesy uzytkownika bolek

root@bolek-virtualBox:~# pstree bolek |more
Igdm—wayland—ses—+—gnome—session—b—+—deja—dup—monito———4*[{deja—dup—monito}]
| | | -gnome-shell-+-Xwayland
| | | | -ibus-daemon-+-ibus-dconf---3*[
|{ibus-dconf}]
| | | -ibus-engine-sim-

--2*[{ibus-engine-sim}]

| | | “-2*[{ibus-daemon}
1

| | *-9*[{gnome-shell}]

| | -gnome-software---3*[{gnome-software}]

| | -gsd-ally-keyboa---3*[{gsd-ally-keyboa}]
| | -gsd-ally-settin---3*[{gsd-ally-settin}]
| | -gsd-clipboard---2*[{gsd-clipboard}]

| | -gsd-color---3*[{gsd-color}]

| | -gsd-datetime---3*[{gsd-datetime}]

| | -gsd-disk-utilit---2*[{gsd-disk-utilit}]
| | -gsd-housekeepin---3*[{gsd-housekeepin}]

9. Wykonaj budowanie drzewa od procesu z zdefiniowanym numerem PID — wys$wietl proces sd-pam,
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root@bolek-virtualBox:~# pstree 926
systemd——(sd-pam)
at—spi—bus—laun—I:dbus—daemon
3*[{at-spi-bus-laun}]
at-spi2-registr—2*[{at-spi2-registr}]
dbus-daemon

10. Wykonaj budowanie drzewa do informacji o nazwie procesow dotgcz informacje o numerach PID,

root@bolek-virtualBox:~# pstree 926 -p

systemd(926)——(sd-pam)(927)

—at-spi-bus-laun(1637) dbus-daemon(1042)
{at-spi-bus-laun}(1038)
{at-spi-bus-laun}(1@839)
{at-spi-bus-laun}(1040)

-—at—spiz—registr(1ﬂ44)—I:{at—spiz—registr}(1ﬂ45)
{at-spiz-registr}(1@46)

—dbus-daemon(940)

——dconf—service(lEBE)—I:{dconf—service}(lSﬂE)

{dconf-service}(1306)

11. Uzyj flagi H spowoduje pod$wietlenie procesu

root@bolek-virtualBox:~# pstree -H 926 |more
systemd-+-ModemManager - --2*[ {ModemManager}]

| -NetworkManager-+-dhclient

| “-2*[{NetworkManager}]

| -accounts-daemon---2*[{accounts-daemon}]

| -acpid

| -avahi-daemon- - -avahi-daemon

| -colord---2*[{colord}]

| -cron
| -cups-browsed---2*[{cups-browsed}]
| -cupsd---dbus

| -dbus-daemon
| - fwupd---4*[ {fwupd}]
| -gdm3-+-gdm-session-wor-+-gdm-wayland-ses-+-gnome-session-b-+-gnome-she
11-+-Xwayland
I I I I I
| -ibus-daemon-+-ibus-dconf---3*[{ibus-dconf}]

I I I I I
| | -ibus-engine-sim---2*[{ibus-engin+
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12. Spowoduj wiaczenie sortowanie wedtug numeréow PID.

poot@bolek-virtualBox:~# pstree -n -p

systemd(1)——systemd-journal(219)

—systemd-udevd(231)

—systemd-timesyn(438)——{systemd-timesyn}(444)

-—accounts—daemon(526)—I:{accounts—daemon}(562)

{accounts-daemon}(571)

-—ModemManager(SZ?)—I:{ModemManager}(564)

{ModemManager}(572)

—dbus-daemon(528)

—NetworkManager(573) {NetworkManager}(638)
{NetworkManager}(642)
dhclient(671)

—cupsd(574)——dbus(636)

—udisksd(575) {udisksd}(622)

{udisksd}(624)

{udisksd}(634)

{udisksd}(635)
—avahi-daemon(576)——avahi-daemon(618)
—systemd-logind(587)
-—rsyslogd(590)—T—{rsyslogd}(628)

13. Dostepne sg jeszcze inne przetaczniki dziatajace z narzedziem pstree aby je poznac skorzystaj

z pomocy programu: pstree —help — udokumentuj czynnosci.

Zadaniem aplikacji top tak samo jak narze¢dzia ps oraz pstree jest przedstawienie nam aktualnego stanu
systemu. Stan ten w przeciwienstwie do programu ps jest aktualizowany na biezgco.

Uruchamiajgc program top na zywo mamy podglad na stan uruchamianych i dziatajacych juz procesow.
Dziatanie narzedzia kontrolujemy poprzez zastosowanie odpowiednich przetacznikow, ktore dodawane

sa podczas uruchamiania narzedzia, mamy réwniez mozliwo$¢ definiowania stanu wy$wietlanych

informacji poprzez dobor odpowiednich skrotow.

14. Uruchom narzedzie top bez zadnych parametrow.

top - 15:41:31 up 4:38, 1 user, load average: 0,12, 0,22, 0,21

Zadania:razem: 201, dziatajacych: 2, spiacych: 198, zatrzymanych: 1, zom
%CcpPU: 11,5 uz, 20,6 sy, 0,0 ni, 66,6 be, 0,7 io, 0,0 hi, 0,7 si, 0,0 sk
KiB RAM : 2045156 razem, 302376 wolne, 1140664 uzyte, 602116 buf/cache

KiB Swap: 973820 razenm, 973820 wolne, 0 uzyte. 719436 dost. RAM
PR NI WIRT REZ WSP S %CPU %PAM CZAS+ KOMENDA
1027 bolek 20 0 3181496 478228 107316 R 23,2 23,4 27:17.75 gnome-shell
2709 bolek 20 @ 803376 45268 34608 5 2,3 2,2 1:05.05 gnome-termi+
3329 root 20 e 47788 4056 3312 R 1,0 0,2 0:00.09 top
1 root 20 0 154692 8452 6324 5 0,7 0,4 0:06.42 systemd
30 root 20 @ ] ] S 0,3 0,0 1:46.64 kworker/o:1
1242 bolek 20 @ 960032 59344 41668 5 0,3 2,9 0:04.22 nautilus-de+
3314 root 20 @ ] ] s 0,3 0,0 0:00.04 kworkerfu2:1
2 root 20 e e e es 0,0 0,0 0:00.05 kthreadd
4 root 0 -20 (6} (6} s 0,0 0,0 ©0:00.00 kworker/0:0H
6 root 0 -20 5] 5] s 0,0 0,0 0:00.00 mm_percpu_wq
7 root 20 @ ] ] S 0,0 0,0 0:03.94 ksoftirqd/e
8 root 20 @ 0 0 S 0,0 0,0 0:00.44 rcu_sched
9 root 20 0 0 0 @S 0,0 0,0 0:00.00 rcu_bh
10 root rt 0] <] <] es 0,0 0,0 0:00.00 migration/o
11 root rc o (i} (i} s 0,0 0,0 ©0:00.01 watchdog/®
12 root 20 0 0 0 S 0,0 0,0 0:00.80 cpuhp/@
13 root 20 @ ] ] S 0.0 0.0 0:00.00 kdevtmpfs
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Sposob prezentacji danych uzyskanych dzigki narzedziu top mozemy kontrolowaé¢ w dwojaki sposob.

Pierwszy przyktad bedzie dotyczyt wykorzystania numeréw PID procesoOw programoéw Mozilla Firefox

oraz Libre Writer. Numery PID procesow poznaliSmy dzig¢ki narz¢dziu ps.

Aby mie¢ staty wglad na to co dzieje si¢ z uruchomionymi aplikacjami wtaczy¢ monitorowanie ich
stanu poprzez wykorzystanie polecenia: top -p <PID_procesu> Po wywolaniu polecenia zostang

wyswietlone tylko informacje odnoszace si¢ do zdefiniowanych numeréw PID procesow.

15. Monitoruj stan dwoch aplikacji, uzyj polecenia: top -p 1027,3334 (numery PID oddzielamy
przecinkami). Wywotanie komendy spowoduje wyswietlenie stanu procesu przegladarki Firefox oraz

stanu procesu edytora tekstu Writer.

root@bolek-virtualBox:~# top -p 1027,3334

top - 15:47:36 up 4:44, 1 user, load average: 3,08, 1,58, 0,75

Zadania:razem: 2, dziatajacych: 2, spilacych: @, zatrzymanych: e, zom
%CPU: 8,1 uz, 91,6 sy, 0,0 ni, 0,3 be, 0,0 io, ©,0 hi, 0,0 si, 0,0 sk
KiB RAM : 2045156 razem, 134548 wolne, 1363892 uiyte, 546716 buf/cache

KiB Swap: 973820 razem, 969200 wolne, 4620 uiyte. 563840 dost. RAM
PID UZYTK. PR NI WIRT REZ WSP S %CPU CZAS+ KOMENDA
1027 bolek 20 O 3183672 480080 108356 R 49,3 23,5 28:53.11 gnome-shell
3334 bolek 20 0 2142544 259196 127368 R 15,3 12,7 0:42.89 firefox

16. Wiacz monitorowanie procesow konkretnego uzytkownika, skorzystaj z flagi -u po ktorej to
podajemy nazwe uzytkownika. Wyswietlenie dziatajacych proceséw uzytkownika bolek wywotamy
po wydaniu komendy: top -u bolek

root@bolek-virtualBox:~# top -u bolek

top - 15:49:01 up 4:45, 1 user, load average: 3,50, 2,08, 1,00

Zadania:razem: 204, dziatajacych: 3, splacych: 200, zatrzymanych: 1, zom
%CPU: 10,5 uz, 88,8 sy, 0,0 ni, 0,3 be, 0,0 io, 0,0 hi, o,3 si, 0,0 sk
KiB RAM : 2045156 razem, 132068 wolne, 1366140 uiyte, 546948 buf/cache
KiB Swap: 973820 razem, 969200 wolne, 4620 uiyte. 561608 dost. RAM

UZYTK. PR NI WIRT = WSP S %CPU %PE CZAS+ KOMENDA
1027 bolek 20 0 3183672 480136 108356 R 46,4 23,5 29:33.83 gnome-shell
3421 bolek 20 0 1692620 174800 104432 R 33,1 8,5 1:11.09 Web Content
3334 bolek 20 0 2142548 259200 127308 S 15,9 12,7 0:56.28 firefox
1034 bolek 20 © 262552 56156 46528 S 1,3 2,7 0:07.35 Xwayland
2709 bolek 20 0 803376 44980 34312 5 0,7 2,2 1:09.02 gnome-termi+
926 bolek 20 0 80896 8492 6596 5 0,0 0,4 0:00.69 systemd
927 bolek 20 0 188472 2276 es 0,0 0,1 0:00.00 (sd-pam)
934 bolek 20 6 430092 8148 7116 S 0,8 0,4 @:00.37 gnome-keyri+
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Stan procesow zapisa¢ do zewnetrznego pliku by pozniej zajac si¢ ich analizg do polecenia top nalezy

doda¢ parametr -b.

17. Uzyj polecenia nakazujgcego zapis stanu proceséw uzytkownika bolek do zewnetrznego pliku
procesy_user_bolek.txt - polecenie: top -b -n 3 -u bolek > procesy_user_bolek.txt Uzyty

dodatkowy parametr -n nakazuje wykonanie zapisu trzech stanow.

root@bolek-virtualBox:~# top -b -n 3 -u bolek > procesy_user_bolek.txt
root@bolek-virtualBox:~# gedit procesy user bolek.txt

kop - 15:53:25 up 4:50, 1 user, load average: 3,85, 3,00, 1,65

Zadania:razem: 189, dziatajacych: 4, spigcych: 185, zatrzymanych: 6, zom
%CPU: 5,7 uz, 10,8 sy, 6,06 ni, 82,2 be, 0,7 io, 0,8 hi, ©,5 si, 0,0 sk
KiB RAM : 2045156 razem, 109156 wolne, 1376068 uziyte, 559932 buf/cache

KiB Swap: 973820 razem, 969200 wolne, 4620 uiyte. 562924 dost. RAM
PID UZYTK. PR NI WIRT REZ WSP 5 %CPU %PAM CZAS+ KOMEMNDA
3334 bolek 20 @ 2152860 275848 128104 R 35,3 13,5 1:48.51 firefox
3421 bolek 20 @ 1697740 180308 104432 R 29,4 8,8 2:36.89 Web Content
1827 bolek 20 @ 3184876 481460 107752 R 23,5 23,5 31:26.41 gnome-shell
926 bolek 20 @ 80896 8492 6596 5 ©,0 0,4 0:00.69 systemd
927 bolek 20 @ 188472 2276 s e,0 0,1 @:00.00 (sd-pam)
934 bolek 20 @ 4360092 8148 7116 5 ©,0 0,4 ©:00.37 gnome-keyri+
938 bolek 20 @ 191944 5688 5168 5 ©,0 0,3 ©:00.02 gdm-wayland+
940 bolek 20 i 49052 5808 3616 5 ©,0 0,3 ®:03.64 dbus-daemon
942 bolek 20 @ 7738356 18128 15152 5 0,06 0,9 B:00.8% gnome-sessi+
999 bolek 20 @ 286096 7128 6112 5 0,0 0,3 @:00.29 gvfsd
1004 bolek 20 @ 431604 8052 7136 5 0,0 0,4 @:00.03 gvfsd-fuse
1034 bolek 20 @ 263040 56388 4657Y2 5 0,0 2.8 @:10.62 Xwayland
1837 bolek 20 @ 367572 8424 7448 5 0,0 0,4 0:00.03 at-spi-bus-+
1042 bolek 20 ] 47572 4208 3620 5 0,0 08,2 @:00.16 dbus-daemon
1044 bolek 20 @ 2260564 7132 6364 S ©,0 0,3 0:00.03 at-spiZ2-reg+
1058 bolek 9 -11 1170656 12544 9488 5 ©,0 0,6 1:33.17 pulseaudio

Dodatkowy przetacznik -d pozwala na zdefiniowanie czasu od$wiezania i tak aby np. od$wiezy¢ widok
co 2 sekundy 10 razy skorzystaj z polecenia: top -n 10 -d 2 Parametr -i odpowiedzialny jest za
wytaczenie pokazywania nieaktywnych procesow za$ flaga -H umozliwia wigczenia pokazywania

watkow procesow.

Podczas pracy narzedzia top mozliwe jest skorzystanie z skrotéw, ktore pozwolag nam w sposdb
interakcyjny wptyna¢ na wynik uzyskiwanych informacji. Co warto zaznaczy¢ podczas zabawy

Z programem top mozemy spowodowac, ze system nasz zacznie pracowac niestabilnie. Aby wykluczy¢
opcje¢ takiego zachowania systemu narzedzie top mozemy uruchomi¢ w trybie bezpiecznym w ktérym
to opcje potencjalnie niebezpieczne zostang wytaczone. Aby uruchomié top w trybie secure wydaj

polecenie: top -s
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Podczas dziatania narzedzia top nast¢pujace skroty (klawisze) sg aktywne:

h - wyswietla pomoc programu,

d (badz s) - zmienia czas od§wiezania,

spacja - natychmiastowe od$wiezenie ekranu,

strzalki - przewijanie ekranu (dost¢pne sa rowniez klawisze: Page Up, Page Down, Home oraz End),
N - pozwala na zdefiniowanie ilo$ci wyswietlanych procesow (0 - pokazuje wszystkie),

f - pozwala na zdefiniowanie wy$wietlanych informacji oraz na sposobie ich reprezentacji.
Po wecisnieciu f na nowo otwartym ekranie za pomocg spacji wiaczamy/wytaczamy okre§lony
parametr procesu za$ po wybraniu prawej strzalki dany element mozemy przemieszczaé definiujac

w ten sposob kolejnos¢ prezentowania danych (sortowanie wytgczamy lewg strzaltka),
M - sortowanie procesow wedlug zajmowanej pamigci,
N - sortowanie procesow wedtug PID-u,
P - sortowanie proceséw wedtug uzycia CPU (domyslne),
T - sortowanie procesow wedtug czasu,

k - zabicie procesu. Po wcisnigciu klawisza zostaniemy poproszeni o podanie numeru PID
interesujgcego nas procesu a w kroku kolejnym bedziemy musieli okresli¢ sygnat jaki ma zostaé
wystany by dany proces zamknaé. Domys$lna warto$¢ sygnatu to 15, jezeli uzyjesz wartosci 9 zabicie

procesu bedzie bardziej ,,brutalne”,

r - zmienia warto$¢ priorytetu (nice) dziatajagcego procesu, ustalenie wartosci ponizej 0 wymaga
uruchomienia narzedzia przez uzytkownika root (o priorytetach procesow dowiesz si¢ wigcej za

chwile),
W - zapisanie konfiguracji narzedzia top,

A - przetacza narzedzie top do widoku wielu okien (4) w kazdym oknie mozemy zdefiniowa¢ inne

zasady wyswietlania informacji (okno wybieramy przy uzyciu klawisza ).
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Wszystkie informacje pozyskane po uruchomieniu aplikacji top sg zgrupowane w kolumnach.

Nad definicja nagtowkéw kolumn tabeli mamy ukazane informacje ogolne.

top - 15:59:33 up 4:56, 1 user, load average: 3,03, 3,04, 2,13

'Zadania:razem: 192, dziatajacych: 3, splacych: 189, zatrzymanych: 0, zom
%CPU: 16,6 uz, 83,4 sy, ©,8 ni, ©,0 be, 0,0 io, ©,8 hi, o,8 si, 0,0 sk
KiB RAM : 2045156 razem, 121132 wolne, 1393996 uiyte, 530028 buf/cache

KiB Swap: 973820 razem, 969200 wolne, 4620 uiyte. 537092 dost. RAM
PID UZYTK. PR NI WIRT REZ WSP S %CPU %PAM CZAS+ KOMENDA
1027 bolek 20 ® 3194192 490508 109168 R 44,9 24,0 33:36.03 gnome-shell
3421 bolek 20 6 1706956 187064 104392 R 32,8 9,1 4:44.10 Web Content
3334 bolek 20 0 2136644 274292 128452 5 19,0 13,4 2:48.04 firefox
1034 bolek 20 & 263040 56572 46580 5 1,3 2,8 ®:14.53 Xwayland
2709 bolek 20 6@ 8605820 47332 35744 S 1,3 2,3 1:13.46 gnome-termi+
3675 root 20 §] 47672 3832 32606 R 0,3 0,2 0:00.02 top
1 root 20 0 154692 8404 6276 S 0,0 0,4 0:086.52 systemd
Z root 20 6] {] 6] s 0,0 0,0 0:00.05 kthreadd
4 root ® -20 ] ] ®S 0,0 0,0 0:00.00 kworker/@:6H
6 root 0 -20 8] ¢] s 0,0 0,0 0:00.00 mm_percpu_wg
7 root 20 0 G| 0 s 6,0 0,0 0:04.93 ksoftirqgd/e
8 root 20 O ] ] S 0,0 0,0 0:00.52 rcu_sched
9 root 20 0 e 0 s 0,0 0,0 0:00.080 rcu_bh
10 root rt ] 0 ] s 06,0 0,0 0:00.00 migration/e

Wsrod ukazanych danych odszukaj informacje o:

a) Linia pierwsza: top - to informacja o aktualnej dacie i godzinie; czas uruchomienia systemu (up 14
min); liczbe uzytkownikoéw (2 users); srednie obcigzenie (load average),

b) Linia druga: Tasks - to informacja o liczbie wszystkich zadan (160 total); zadan aktualnie
uruchomionych (1 running); zadan uspionych (159 sleeping); zadan zatrzymanych (0 stopped); zadan
zombie - nieprawidtowo zamknigtych (0 zombie),

c) Linia trzecia: %Cpu(s) - to informacje odnoszace si¢ do procesora: us - czas uzytkownika; sy - €zas
systemu; ni - czas nice; id - czas bezczynnoS$ci; wa - czas operacji wejscia/wyjscia; hi - czas obshugi
przerywan sprzgtowych; si - czas obstugi przerywan programowych,

d) Linia czwarta: Mem - to informacja o pamieci (jednostka kB): pamig¢ catkowita (total); pamigé
wykorzystana (used); pamig¢ wolna (free); bufor (buffers),

e) Linia pigta: Swap - to informacja o pliku wymiany (jednostka kB): rozmiar catkowity (total); uzycie

(used); wolne (free); pami¢¢ podrgczna (cached Mem).
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N nagtowki tabeli dostarczajg nam danych (informacje te odnoszg si¢ do konkretnego zadania; czg$¢

informacji domyslnie jest wylaczona, aby wlaczy¢ ich wyswietlanie skorzystaj z klawisza f):
PID - identyfikator procesu,

PPID - identyfikator procesu rodzica,

USER - wiasciciel procesu/zadania,

UID - identyfikator wtasciciela procesu (0 oznacza uzytkownika root),

PR - priorytet zadania,

NI - warto$¢ parametru nice,

VIRT - wykorzystywany rozmiar pamieci wirtualnej,

RES - wykorzystywany rozmiar pamigci fizycznej,

SHR - wykorzystywany rozmiar pamigci wspotdzielonej,

S - stan procesu - poszczegblne oznaczenia literowe (podobnie jak w przypadku narzedzia ps)

oznaczaja: S - proces uspiony; Z - proces zombie; R - proces uruchomiony; T - proces zatrzymany,
%CPU - procent czasu procesora,
%MEM - procent wykorzystywanej przez proces pamigci fizycznej,
TIME+ - catlkowity czas procesora poswigcony zadaniu,
COMMAND - polecenie uruchamiajace dane zadanie badz proces.

18. Uzyj narzedzia htop. Program rowniez w czasie rzeczywistym pokazuje nam stan uruchomionych

procesow.

root@bolek-virtualBox:~# apt-get install htop
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|1]]|108.8%] Tasks: s
1.34G/1.95G] Load average:
12.3M/951M] Uptime:

thr;

3.54

running
2.36

3421
3334
3399
3398
3432
1034
3400
2709
4166
3424
3364
3343
822
1
219
231

bolek
bolek
bolek
bolek
bolek
bolek
bolek
bolek
root
bolek
bolek
bolek
gdm
root
root
root

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

Q0000000000000

1670M
2086M
2086M
2086M
1670M

256M
2086M

T787TM
27800
1670M
2086M
2086M

673M

151M
70728
46448

143M
199M
199M
199M
143M
39164
199M
43964
3804
143M
195M
195M
24276
5084
5740
2740

69384 R 34.9
81476 5 19.5
81476 S 8.7
81476 R 4.0
69384 5 2.7
29172 5 1.3
81476 5 0.7
32124 5 0.7
3168 R 0.7
69384 R 0.7
81476 5 0.7
81476 5 0.0
188686 S 0.0
3972 S 0.0
5164 S 0.0
2432 5 0.0

= [

[
OO OO -ONOR~-N00 O =

W MNMNMONMNREREOORN DN

5:47.14
3:20.02
6:55.34
6:48.91
6:37.50
0:16.79
0:06.48
1:14.89
0:00.10
6:03.82
B:82.59
0:00.39
0:07.93
0:06.52
0:02.65
6:01.19

F 1 R > S > Sl - F - - S - - BN - 7 - s

fusr/lib/firefox/
fusr/lib/firefox/
Jusr/lib/firefox/
fusr/libffirefox/
Jusr/lib/firefox/
Jusr/bin/Xwayland
fusrflibffirefox/
fusr/lib/gnome-te
htop

Jusr/lib/firefox/
fusr/libffirefox/
fusr/lib/firefox/
Jusr/1lib/gnome-se
/sbinfinit splash
Jlib/systemd/syst

11b systemd/syst
F10

Narzgdzie to umozliwia nam sterowanie wy$wietlanymi danymi za pomocg klawiszy funkcyjnych od F1

do F10. Program daje nam mozliwo$¢ wyszukania danego procesu, uzycia filtrow, ukazania drzewa

procesow, sortowania, zmian¢ parametru nice a takze zabicie danego procesu. Dodatkowo nad tabela

przedstawione sg dane ogolne — tj.: uzycie procesora; wykorzystanie pamigci i pliku wymiany; liczbe

uruchomionych zadan; §rednie obcigzenie systemu po uptywie 1, 51 15 minut; czas pracy systemu.

Uruchomienie narzedzia poprzez dodanie w wierszu polecen odpowiednich parametrow umozliwia nam

wstepne zdefiniowanie uzyskiwanych informacji:

-d <sekunda> - okreslenie czasu od$wiezania,

-u <uzytkownik> - wyswietlenie proceséw zdefiniowanego uzytkownika,

-p <PID> - wys$wietlenie zadania o okreslonej wartosci numeru PID (gdy chcesz wyswietli¢

wiecej zadan PID-y oddziel od siebie przecinkami),

-s <rodzaj_sortowania> - wyswietlenie danych posortowanych wedtug ustalonej kolumny,

petna nazwa kolumn dostepna po wydaniu polecenia: htop --sort-key=help
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Duza zaletg narzedzia (niz omowionego programu top) jest w pelni interaktywny sposob zarzgdzania

procesami za pomocg klawiszy funkcyjnych.

Innymi programami, ktorymi mozemy postuzy¢ si¢ celem obserwacji uruchomionych procesow sa
programy ksysguard, ktory jest dedykowany dla srodowiska KDE oraz gtop przeznaczony dla
srodowiska GNOM.

W wpisie tym kilka razy pojawit si¢ termin nice, parametr ten okresla z jaki priorytetem jest
uruchomiony dany proces. Zakres tego priorytetu (ang. niceness level) rozciaga si¢ od -20 do 19, przy
czym warto$¢ 20 oznacza priorytet najwyzszy zas warto$¢ 19 priorytet najnizszy. Aby zmodyfikowaé

warto$¢ z jakim dane zadanie jest uruchamiane mozemy skorzystaé z narzg¢dzia nice.

Uzycie narzedzia jest bardzo proste wystarczy wydaé polecenie: nice <nazwa_zadania>

Wydanie komendy nice mcedit spowoduje uruchomienie programu mcedit.

19. W pierwszej kolejnosci za pomocg polecenia: ps auxw | grep mcedit zidentyfikuj numer procesu
PID uruchomionego programu mcedit. A nastepnie za pomocg komendy: top -p <numer_PID> -n 1
-b wys$wietl dane dotyczace procesu o zadanym numerze PID (uzyta flaga -b w narze¢dziu top
spowoduje wyswietlenie informacji narzedzia top bez czyszczenia okna). Jak wida¢ po ponizszym

Zrzucie w poleceniu zostata uzyta warto$¢ 2754 poniewaz jest to PID zadania mcedit.

root@bolek-VirtualBox:~# ps auxw |grep mcedit

[root 4168 ©.0 0.0 15576 1024 pts/fe S+ 16:04 0:00 grep --color=au
to mcedit

root@bolek-virtualBox:~# top -p 2754 -n 1 -b

top - 16:04:36 up 5:01, 1 user, load average: 3,85, 3,40, 2,53

|Zadania:razem: 8, dziatajacych: @, spiacych: @, zatrzymanych: @, zom
%CPU: 6,0 uz, 13,5 sy, 0,06 ni, 79,2 be, 0,7 io, 0,0 hi, @,5 si, 0,0 sk

KiB RAM : 2845156 razem, 286200 wolne, 1381868 uiyte, 377148 buf/cache

KiB Swap: 973820 razem, 961264 wolne, 12556 uzyte. 480760 dost. RAM

PID UZYTK. PR NI WIRT REZ WS5P S %CPU %PAM CZAS+ KOMENDA

Z zrzutu tego uzyskamy réwniez informacje¢ o poszukiwanym parametrze nice. warto$¢ parametru nice
zadania mcedit wynosi 10. Warto$¢ ta jest domys$lng warto$cig z jakg bedg uruchamiane programy

z wykorzystaniem narzgdzia nice.

20. Zapisz pytanie i odpowiedz. Czy proces poznania warto$ci przypisanej do parametru nice musi by¢

wykonany w ten sposob, czy nie mozna tego wykonac prosciej? Odpowiedz — Mozna wykonac to
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tatwiej przy uzyciu tylko jednego narzedzia jakim jest ps. Tak wiec ustalony parametr nice poznasz
szybciej dotaczajac do narzedzia ps flagg -l

21. Wydaj polecenia: ps -l a | grep mcedit stosowna informacja zostanie zawarta w wyswietlonych
danych. Jak mozna zauwazy¢ warto$¢ parametru nice poznana po wydaniu polecenia pokrywa si¢

Z tg poznang dzieki narzedziu top i wynosi 10.

root@bolek-vVirtualBox:~# ps -1 a | grep mcedit
85 @ 4182 3585 © 80 0 - 3894 pipe w ptsfe 0:00 grep --color=aut
o mcedit

Uzycie przetacznika -l w narzedziu ps pozwala na dotaczenie do juz wyswietlanych danych informacji
dodatkowych (bardziej szczegdtowych). Dodatkowe kolumny, ktore zostang zawarte po uzyciu flagi -

to informacje o:
UID - identyfikator wiasciciela procesu,
PPID - identyfikator procesu macierzystego,
PRI i NI - priorytety procesow,
WCHAN - pozwala sprawdzi¢ jaka funkcje systemowy jadra wywotat proces.

Wywolanie narze¢dzia nice bez zdefiniowanie parametru procesu wigcza dane zadanie z domyslnie
zdefiniowang warto$cia parametru nice ustawiong na 10. A co gdyby$my dane zadanie chcieli
uruchomi¢ z warto$cia nizsza badz wyzsza? A by wykona¢ to zadanie do sktadni polecenia

wywotujacego dany program musimy dotgczy¢ parametr -n po ktorym to definiujemy wartos¢ nice.

22. Uzyj komendy: nice -n -20 mcedit spowoduje uruchomienie narzgdzia mecedit z mozliwie
najwyzszym do zdefiniowania priorytetem - 20.

23. Sprawdz efekt jak na zrzucie przedstawiono efekt wydanej komendy, jak wida¢ sprawdzenie
utwierdza w przekonaniu, ze narzedzie mcedit zostato uruchomione z najwyzszg wartoscig parametru

nice.
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root@bolek-virtualBox:~# ps auxw |grep mcedit

root 4184 0.8 0.0 15576 1176 pts/0 S+ 16:06 0:00 grep --color=au
to mcedit

root@bolek-VirtualBox:~# top -p 2499 -b -n 1

top - 16:07:26 up 5:04, 1 user, load average: 4,41, 3,79, 2,83

Zadania:razem: @, dziatajacych: 8, spiacych: @, zatrzymanych: @, zom
%CPU: 6,1 uz, 14,2 sy, 0,1 ni, 78,5 be, 0,7 io, 0,0 hi, ©,5 si, 0,0 sk

KiB RAM : 2045156 razem, 263264 wolne, 14602880 uzyte, 379012 buf/cache

KiB Swap: 973820 razem, 961264 wolne, 12556 uzyte. 459784 dost. RAM

PID UZYTK. PR NI WIRT REZ WSP S %CPU %PAM CZAS+ KOMENDA
root@bolek-virtualBox:~# ps -1 a |grep mcedit
8 s 0 4188 3585 0 80 0 - 3894 pipe w pts/0 0:00 grep --color=aut
o mcedit

24. Zmien priorytet juz uruchomionego zadania.

Aby wykona¢ to zadanie musimy skorzysta¢ z polecenia: renice <warto$¢_parametru_nice>
<PID_procesu> zmien warto$¢ parametru nice z 20 na 10 uruchomionego zadania mcedit o0 numerze
PID réwnym 1176 nalezy wyda¢ polecenie: renice +10 1176 Po wydaniu komendy sprawdzmy efekt jej

wydania.

root@bolek-virtualBox:~# renice +1@ 1176

1176 (process ID) old prierity @, new priority 10

root@bolek-virtualBox:~# ps auxw |grep mcedit

root 4212 0.6 0.8 15576 1072 ptsjoe S+ 16:12 ©:00 grep --color=au
to mcedit

root@bolek-virtualBox:~# top -p 1176 -b -n 1

top - 16:31:22 up 5:28, 1 user, load average: 2,59, 2,03, 2,44
Zadania:razem: 1, dziatajacych: @, spiacych: 1, zatrzymanych: @, zom
%CPU: 6,7 uz, 18,9 sy, ©,1 ni, 73,2 be, 0,6 io, 0,0 hi, 0,5 si, 0,0 sk
KiB RAM : 2045156 razem, 275076 wolne, 1365800 uziyte, 404280 buf/cache
KiB Swap: 973820 razem, 961264 wolne, 12556 uzyte. 518244 dost. RAM

PID UZYTK. PR NI WIRT REZ WSP S %CPU %PAM CZAS+ KOMENDA

1176 bolek 30 10 368736 8704 i732 5 0,0 0,4 8:02.19 gdbus
root@bolek-virtualBox:~# ps -1 a | grep mcedit
B s O 4256 3585 O 80 @ - 3894 pipe w pts/0 0:00 grep --color=aut
o mcedit

Jak mozna zauwazy¢ powyzej wydanie polecenia renice zmienito priorytet zadania mcedit.

Nowa warto$¢ parametru nice wynosi 10.

25. Zmien parametru nice z 10 na -5 (pamigtaj, ze zmiana warto$ci ponizej 0 wymaga praw

uzytkownika root).
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iroot@bolek-virtualBox:~# renice -5 1176

11176 (process ID) old priority 10, new priority -5

root@bolek-virtualBox:~# top -p 1176 -b -n 1

top - 16:33:42 up 5:30, 1 user, load average: 3,06, 2,40, 2,52
Zadania:razem: 1, dziatajacych: @, spiacych: 1, zatrzymanych: @, zom
|%CPU: 6,7 uz, 19,4 sy, 0,1 ni, 72,7 be, 0,6 io, 0,0 hi, 0,5 si, 0,0 sk
KiB RAM : 2045156 razem, 269736 wolne, 1369216 uZyte, 406204 buf/cache

KiB Swap: 973820 razem, 961264 wolne, 12556 uzyte. 513256 dost. RAM
1 PID UZYTK. PR NI WIRT REZ WSP S %CPU %PAM CZAS+ KOMENDA
| 1176 bolek 15 -5 323?36 8704 7732 5 0,0 0,4 ©:02.19 gdbus

Nie jest to jedyny sposob dokonania modyfikacji parametru nice. Narzgdzia top oraz htop réwniez

oferuja takg mozliwos¢.

26. Zredukuj ilo$¢ danych ograniczmy si¢ do wyswietlenia informacji dotyczacych tylko zadania
mcedit. Aby to wykona¢ wydajmy polecenie: top -p 1176

Po wydaniu polecenia bedziemy mieli wglad w parametry tylko tego zadania.

Po uruchomieniu narzedzia top aby dokona¢ modyfikacji parametru nice weiskamy klawisz r.
Na postawione pytanie — o numer procesu PID klikamy enter (numer PID zadania mcedit jest

ustawiony domyslnie) gdyby tak si¢ nie stato wprowadzamy go recznie.

top - 16:37:58 up 5:34, 1 user, load average: 3,31, 2,90, 2,69
Zadania:razem: 1, dziatajacych: @, spiacych: 1, zatrzymanych: 0, zom
%CPU: 12,2 uz, B1,0 sy, 6,4 ni, ©,3 be, 0,0 io, 0,0 hi, 0,0 si, 0,0 sk
KiB RAM : 2045156 razem, 263544 wolne, 1374840 uiyte, 406772 buf/cache
KiB Swap: 973820 razenm, 961264 wolne, 12556 uzyte. 507256 dost. RAM
Zmiana nice PID-u 5 na wartosé

PID UZYTK. PR NI WIRT REZ WSP 5 %CPU CZAS+ KOMENDA
1176 bolek 15 -5 368736 8704 7732 S 0,0 0,4 @:82.20 gdbus

Po podaniu informacji o numerze PID definiujemy warto$¢ parametru nice na wartos¢ 5.

27. Sprawdz stan parametru nice za pomoca znanych nam polecen. Jak wida¢ ponizej wartos¢ nice

wynosi 5.

Strona 16 z 25



root@bolek-vVirtualBox:~# ps auxw |grep mcedit

root

4260 0.0 0.0

to mcedit
root@bolek-virtualBox:~# top -p 1176 -b -n 1

top - 16:40:33 up 5:37,

Zadania:razem:

®CPU

: 6,9 uz, 20,7 sy,

15576

1 user,

976 pts/e S+

load average: 3,01, 2,93, 2,74

1, dziatajacych: ®, spiacych:

KiB RAM : 2045156

KiB Swap: 973820 razem,
PID UZYTK. PR NI WIRT
1176 bolek 15 -5 368736

razem,

@,1 ni, 71,2 be,
257096 wolne,
961264 wolne,

REZ WS5P S %CPU
8704 7732 5 0,0 0,4

root@bolek-VirtualBox:~# ps -1 a | grep mcedit
® 4263 3585 0 80

8 s

o mcedit

B -

16:40

1, zatrzymanych:

6,6 io,
1381288 uzyte,
12556 uzyte.

3894 pipe w pts/o

0,0 hi,

%BPAM

CZAS+
@:82.20 gdbus

6,5 si,
406772 buf/cache
500808 dost. RAM

0:00 grep --color=au

@, zom
0,0 sk

KOMEMNDA

0:00 grep --color=aut

Zdarza sig¢, ze na wskutek nieprawidlowego dzialania programu musimy zakonczy¢ jego proces.

Z reguty uruchamiajgc jakie$ zadanie w terminalu, aby je zakonczy¢ nalezy postuzyc¢ si¢ kombinacja

klawiszy Ctrl+C lecz w pewnych sytuacjach zabieg ten moze okazac¢ si¢ niewystarczajacy.

Wtedy musimy proces zakonczy¢ recznie. Aby zakonczy¢ zadanie nalezy skorzystac z polecenia:

kill <nazwa_badZ numer_sygnalu> PID

28. Z uruchomionymi zadaniami mozemy porozumie¢ si¢ poprzez wystanie do nich odpowiedniego

sygnatu. Sygnaty te sg okreslone i zdefiniowane (nazwa + numer) a poznaj petng ich liste do uzycia

z narzedziem Kill poznamy po wydaniu polecenia: Kill -1

root@bolek-virtualBox:~# kill -1

1)

6)
11)
16)
21)
26)
31)
38)
43)
48)
53)
58)
63)

SIGHUP
SIGABRT
SIGSEGY
SIGSTKFLT
SIGTTIN
SIGVTALRM
SIGSYS
SIGRTMIN+4
SIGRTMIN+9
SIGRTMIN+14
SIGRTMAX-11
SIGRTMAX-6
SIGRTMAX-1

2)

7)
12)
17)
22)
27)
34)
39)
44)
49)
54)
59)
64)

SIGINT
SIGBUS
SIGUSR2
SIGCHLD
SIGTTOU
SIGPROF
SIGRTMIN

3) SIGQUIT

8) SIGFPE

13) SIGPIPE
18) SIGCONT
23) SIGURG

28) SIGWINCH
35) SIGRTMIN+1

SIGRTMIN+5 48) SIGRTMIN+6
SIGRTMIN+10 45) SIGRTMIN+11
SIGRTMIN+15 50) SIGRTMAX-14
SIGRTMAX-18 55) SIGRTMAX-9
SIGRTMAX-5 60) SIGRTMAX-4

SIGRTMAX

Zapisz najczesciej uzywane sygnaty:

4)

9)
14)
19)
24)
29)
36)
41)
46)
51)
56)
61)

SIGILL
SICKILL
SIGALRM
SIGSTOP
SIGXCPU
SIGIO
SICRTMIN+2
SIGRTMIN+7
SIGRTMIN+12
SIGRTMAX-13
SICRTMAX-8
SIGRTMAX-3

5)
16)
15)
20)
25)
30)
37)
42)
47)
52)
57)
62)

SIGTRAP
SIGUSR1
SIGTERM
SIGTSTP
SIGKXFS5Z
SIGPWR
SIGRTMIN+3
SIGRTMIN+8
SIGRTMIN+13
SIGRTMAX-12
SIGRTMAX-7
SIGRTMAX-2

sygnat 2 - SIGINT - przerwanie wykonania procesu wywotane wcisnigciem klawiszy Ctrl + C,

Strona 17 z 25



Sygnat 3 - SIGQUIT - przerwanie wykonania procesu wywotane wcisnieciem klawiszy Ctrl + \ sygnat

ten dodatkowo nakazuje wykonanie obrazu pamigci procesu,
sygnat 9 - SIGKILL - zabicie procesu,

sygnat 15 - SIGTERM - migkkie zakonczenie procesu, sygnat ten jest domyslnie zdefiniowany gdy nie

wskazemy w poleceniu innego,

sygnat 19 - SIGSTOP - zatrzymanie wykonywania procesu wywotane wcisnieciem klawiszy Ctrl + Z,

tak zatrzymany proces mozemy nast¢pnie wznowi¢ wykorzystujac do tego narzedzie fg badz bg.

29. Zabji dany proces, wydaj polecenie: kill <PID> ponizej przyktad zabicia procesu przegladarki

Firefox.

root@bolek-vVirtualBox:~# pgrep -1 firefox
3334 firefox e

root@bolek-virtualBox:~# kill 3334
root@bolek-virtualBox:~# [

Do zidentyfikowania numeru PID przegladarki zostalo wykorzystane narzgdzie pgrep.
Narzedzie pgrep zostato wywotane z parametrem -1 ktory jest odpowiedzialny za wyswietlenie pelne;j
nazwy procesu. Narzedzie to $wietnie sprawdza si¢ w sytuacji, w ktorej znamy nazwe uruchomionego

procesu. Wywotanie polecenie bez flagi -| spowoduje wy$wietlenie samej warto$ci numeru procesu.

30. Wyslij okreslony sygnat do procesu w poleceniu kill zdefiniuj jego warto$¢. Warto$¢ ta moze by¢
podana w sposob numeryczny badz stowny. Aby nakaza¢ wystanie sygnatu SIGKILL, zabijajac
W ten sposob proces mozemy skorzysta¢ z polecenia przedstawionego na ponizszym zrzucie

(tradycyjnie juz zabijamy proces przegladarki).

root@bolek-virtualBox:~# pgrep -1 firefox
4557 firefoxe

root@bolek-virtualBox:~# kill -9 4557
root@bolek-virtualBox:~# |
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Aby zakonczy¢ wszystkie procesy o danej nazwie nalezy skorzysta¢ z polecenia:

killall <nazwa_procesu>.

Narzedzie to posiada kilka przydatnych przetagcznikow:

-u <uzytkownik> <proces> - zabicie wszystkich proceséw danego uzytkownika, brak definicji procesu

spowoduje zabicie wszystkich procesoOw zdefiniowanego uzytkownika,
-0 <Czas> - zabicie procesOw starszych niz zdefiniowany czas,

-y <czas> - zabicie procesd6w mtodszych niz zdefiniowany czas. Czas okreslamy za pomoca
nastepujacych zmiennych: s dla sekund; m dla minut; h dla godzin; d dla dni; w dla tygodni; M dla

miesiecy; Y dla lat,
-s <sygnal> - okre$lenie wysytanego sygnalu zamiast domyslnego SIGTERM,
-l - brak rozrézniania wielkosci liter dla definiowanych procesow.

Narzedziem pozwalajacym nam na zabicie procesu bez znajomosci jego PID-u lecz z wykorzystaniem
nazwy procesu jest program pkill. Zabicie danego programu odbywa si¢ po wydaniu komendy:

pkill <nazwa_procesu>

Zabicie danego procesu mozemy rowniez wykonac za pomoca omoéwionych narzedzi top oraz htop.

31. Wykonaj Is /proc oraz pgrep — | firefox celem poznania numeru PID przegladarki Firefox.

root@bolek-virtualBox:~# 1s /proc

consoles modules
cpuinfo

crypto mtrr

devices

diskstats pagetypeinfo
dma partitions

sched_debug
execdomains schedstat

fb
filesystems

slabinfo
interrupts softirgs
iomem stat
ioports swaps
kallsyms sysrq-trigger
kcore
keys
key-users timer_1list
kmsg

kpagecgroup uptime
kpagecount version
kpageflags version_signature

Strona 19z 25



B $ bareb -1 firefox

Y |

4737 efilrefox®

W systemie Linux wystepuje katalog /proc W katalogu tym zawarte sg informacje o dziatajacych
procesach. Reprezentacja danego procesu jest realizowana poprzez zapis katalogu. Nazwa katalogu
odpowiada numerowi PID procesu. W danym katalogu sa umieszczone pliki, ktore opisuja status
danego procesu, np.: plik cmdline zawiera polecenie uruchamiajgce dany proces a plik status informacje
o stanie procesu. Proces przegladarki Firefox o numerze PID 4737 ma swoje odzwierciedlenie

w folderze /proc w formie katalogu o nazwie 4737.

System plikow /proc jest catkowicie wirtualny co oznacza, ze nie jest on nigdzie zapisany na dysku a
istnieje tylko w pamieci. Za utworzenie i zapis informacji odpowiada jadro systemu a jego gtéwnym

zadaniem jest dostarczenie informacji o systemie.

Ponizej przedstawiam liste co wazniejszych pozycji znajdujacych si¢ w /proc.

/proc/cpuinfo - wykaz informacji o procesorze: model, wydajnos¢, itp.,

/proc/consoles - informacja o terminalach,

/proc/crypto - zabezpieczenia kryptograficzne,

/proc/devices - lista urzadzen,

/proc/filesystems - informacja o dostepnych systemach plikow,

/proc/interrupts - lista przerwan wykorzystywanych przez system,

/proc/ioports - porty wejscia/wyjscia,

/proc/kcore - obraz pamieci systemu,

/proc/meminfo - wykaz uzycia pamigci fizycznej i swapu.

/proc/modules - lista modutow wykorzystywana przez system,

/proc/net - informacje o protokotach sieciowych,
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/proc/partitions - lista partycji,

/proc/stat -statystyki systemu,

/proc/uptime - czas pracy systemu,

/proc/version - wersja jadra,

/proc/vmstat - statystyki uzycia pamie¢ci wirtualne;.

Informacje zawarte w tych plikach mozna odczytywac np. przy pomocy narzedzia cat lecz nie nalezy

ich edytowa¢ gdyz moze to doprowadzi¢ do niestabilnej pracy systemu.

32. Uzyj narzgdzia cat celem uzyskania informacji o wykorzystaniu pamigci.

root@bolek-virtualBox:~# cat /proc/meminfo
MemTotal: 2045156 kB
MemFree: 179892 kB
MemAvailable: 541604 kB
Buffers: 17764 kB
Cached: 442708 kB
SwapCached: 3944 kB
Active: 1206108 kB
Inactive: 490684 kB
Active(anon): 867900 kB
Inactive(anon): 354620 kB
Active(file): 338208 kB
Inactive(file): 136064 kB
Unevictable: 16 kB
Mlocked: 16 kB
SwapTotal: 973820 kB
SwapFree: 961520 kB
Dirty: 12 kB
Writeback: 0 kB
AnonPages: 1232896 kB
Mapped: 219088 kB
Shmem: 38352 kB
Sslab: 68444 kB

Szereg narzegdzi korzysta z informacji zawartych w /proc. Przegladajac poszczegolne pliki mozemy
uzyskac¢ bardzo wiele informacji o naszym systemie cho¢ co trzeba przyznaé¢ forma prezentacji tych

danych jest czasem mato atrakcyjna.
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33. Uzyj zarzadzania procesami w trybie graficznym. gnome-system monitor (by wywota¢ program

w terminalu nalezy wpisac jego nazwe).

Podglad [~ Monitor systemu ~ sob, 16:53

Nazwa procesu ~ Uzytkownik % procest Identyfil Pamieé
/home|« at-spi2-registryd bolek

bolek

Nazwa procesu

Uzytkownik bolek (1000)
Stan Uspiony
Pamiec 1,6 MiB
Pamiec wirtualna 23,3 MiB
Pamiec rezydentna 5,0 MiB
Pamiec zapisywalna Nie dokyczy

— Pamieé wspétdzielona 3,4 MiB

[~ levolution-calendar-Factory bolek Procesor 0%

g]evolution—calendar—fa(tory—sub bolek Czas procesora 0:00.02

%]evolution—calendar—fa(tory—sub bolek e Dzisiaj 0 14:33

[“Jevolution-source-registry bolek Nice 0

@ firefox bolek Priorytet Zwykly

« gdm-wayland-session bolek Identyfikator 3196

Bl gnome-calendar bolek Kontekst bezpieczenstwa unconfined

¢ gnome-keyring-daemon bolek Wieres nalecen hach

Monitor systemu pozwala nam na: zatrzymanie i wznowienie danego procesu, zatrzymanie procesu,
zmiang jego priorytetu a takze na uzyskanie podstawowych informacji o danym zadaniu (dostepne po

kliknigciu na Wiasciwosci).

34. Zainstaluj i uruchom program graficznym o podobnej funkcjonalnosci co systemowy Monitor

systemu jest: Ixtask

Menedzer zadan

Some Title x

Menedzer zadan
Zarzadza uruchomionymi procesami

ki

Zainstaluj

Some Title x

Menedzer zadan
Zarzadza uruchomionymi procesami

ki

Uruchom Usun
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e Obciazenie CPU: 18 %

Polecenie +  Uzytkownik Obcigzenie CPU Pamiec zajeta Pamiec przydzielon
EVOTULION-aUaressDoDE-TatlOTY-5UDPIoteEsSs | DUIEK U I'T,3 B 82,0
evolution-calendar-Factory bolek 0% 23,2 MB 853,2
evolution-calendar-factory-subprocess bolek 0% 14,4 MB 796,1
evolution-calendar-factory-subprocess bolek 0% 14,4 MB 769,6
evolution-source-registry bolek 0% 18,8 MB 969,3
firefox bolek 0% 204,2 MB 1,8

gdm-wayland- bolek 0% 5,4 MB 187,4
gnome-keyring ; bolek 0% 7.4 MB 420,0
gnome-sessioriilias - bolek 0% 16,6 MB 721,1
gnome-shell — 11% 536,8 MB 3,1
gnome-shell-c At L 0% 10,9 MB 607,5
gnome-software 0% 159,6 MB 1,1
gnome-system-monitor 1% 51,9 MB 656,1
gnome-terminal-server 0% 45,1 MB 789,8
goa-daemon 0% 19,0 MB 776,3
goa-identity-service bolek 0% 8,2 MB 378,2
gsd-a11y-keyboard bolek 0% 22,0 MB 434,3

35. Uruchom narzedzie to w, wydanie komendy pozwoli nam przejrze¢ procesy kazdej powloki

wszystkich zalogowanych uzytkownikow.

root@bolek-vVirtualBox:~# w

17:00:37 up 5:57, 1 user, load average: 0,96, 1,14, 1,63

UZYTK. TTY z ZAL.OD BEZCZ. JCPU PCPU CO
bolek tty2 Jdev/tty2 11:05 3:56m 52:53  3.69s lxtask

Narzgdzie to podaje informacje:

gorny pierwszy wiersz (0d lewej) - aktualny czas; czas pracy systemu; liczbg zalogowanych
uzytkownikéw oraz $rednie obcigzenie systemu - trzy warto$ci: ostatnia minuta, ostatnie pie¢ minut,

ostatnie pi¢tnascie minut,

kolumny to informacja o: uzytkowniku; identyfikatorze terminala; komputerze, z ktérego nastapito
logowanie; czasie w ktorym nastapito logowanie; czasie bezczynnos$ci; czasie zuzycia procesora (JCPU

oraz PCPU) oraz uruchomionym zadaniu.

36. Uruchom polecenie free poda nam zuzycie pamieci (jednostka kB).
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root@bolek-virtualBox:~# free

razem uzyte wolne dzielone buf/cache dostepne
Pamiec: 2045156 1385236 175808 39836 484112 486100
Wymiana: 973820 66304 207516

Opcje:
-s <sekunda> - ciggle dziatanie programu, odSwiezanie o ustalong wartosc,
-b - zmiana jednostki na bajty,
-m - zmiana jednostki na megabajty,
-t - podsumowanie.

Zadaniem narze¢dzia fuser jest wySwietlenie nazw procesow, ktore korzystaja z podanych plikow badz

katalogow.

37. Wywotaj narzedzie z parametrem -v nakazujagcym wyswietlenie bardziej szczegotowych informacji
i podaniu lokacji uzyskamy liste procesow korzystajacych z tejze lokacji. Ponizej w przyktadzie

ukazano procesy korzystajace z katalogu domowego uzytkownika bolek.

root@bolek-virtualBox:~# fuser -v .

UZYTKOWNIK PID DOSTEP POLECENIE
/root: root 3585 ..c.. bash
root@bolek-VirtualBox:~# su bolek

9 S fuser -v .

UZYTKOWNIK PID DOSTEP POLECENIE
Jroot: bolek _ 5921 ..c.. bash

Uzyskane dane dostarczaja informacji o uzytkowniku, PID procesu, nazwie procesu a takze rodzaju

uzyskanego dostepu. Rodzaj ustanowionego dostepu jest okreslany za pomocg symboli literowych:
C - katalog biezacy,
e - uruchomiony plik wykonywalny,
f - otwarty plik, pomijane w domyslnym trybie wyswietlania,
r - katalog root,

m - mmap-owany plik lub biblioteka dzielona.
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Wywolanie narzedzia bez flagi -v wyswietli tylko numer proceséw PID i rodzaj ustanowionego dostepu.

38. Sprawdz dostepnosci serwera FTP za pomocg fuser.

|root@bolek-virtualBox:~# fuser -v -n tcp 21

39. Uzyj program fuser do zabicia procesOw odnoszacych si¢ np. do danego katalogu.

Wydanie polecenia: fuser -v -k -i . spowoduje zabicie wszystkich proceséw odnoszacych si¢ do

katalogu domowego uzytkownika, przy czym dotaczenie flagi -i powoduje, ze jesteSmy pytani

0 potwierdzenie wykonania wytaczenia kazdego zadania z osobna. Pominigcie parametru -i spowoduje

automatyczne zabicie wszystkich procesow.

Jroot:

Zabié¢
Zabic
Zabi¢
Zabic¢
Zabié¢

proces
proces
proces
proces
proces

35857
59207
59217
59347
59357

Cwiczenie na podstawie:

root@bolek-virtualBox:~# fuser -v -k -i .

UZYTKOWNIK PID DOSTEP POLECENIE

root
root
bolek
root
root
(y/N)
(y/N)
(y/N)
(y/N)
(y/N)

I 2 23 2=

3585 ..c.. bash
L5926 ..c.. sU
5921 ..c.. bash
5934 ..c.. sU
5935 ..c.. bash

http://slow7.pl/item/104-dogadac-sie-z-linuxem-zarzadzanie-procesami
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