Rejestr sytemu Windows.

Rejestr jest centralng bazg danych przeznaczong do przechowywania w ujednolicony sposob wszystkich
informacji konfiguracyjnych systemu operacyjnego i aplikacji. Znajduja si¢ w nim informacje

0 sprzecie, oprogramowaniu, jak i uzytkownikach komputera.

Niektore dane majg charakter statyczny (np. numer seryjny systemu operacyjnego). Inne majg charakter
dynamiczny. Rozliczno$¢ funkcji spetnionych przez rejestr powoduje, ze jego budowa jest
skomplikowana. Wigkszo$¢ zmian, ktore mozna wprowadzi¢ w rejestrze jest dostepna poprzez réoznego
rodzaju okna dialogowe i okna wtasciwo$ci w r6znych czesciach systemu operacyjnego (np. zmiana tla
pulpitu, tworzenie nowego potaczenia sieciowego). Niektore jednak ustawienia konfiguracyjne sa
dostepne jedynie w Rejestrze. Windows bez wiedzy uzytkownika dziesiatki, a nawet setki razy na

sekunde odwotuje sie do olbrzymiej bazy danych, ktorym jest rejestr.
Geneza rejestru

Przed powstaniem Rejestru systemy operacyjne Microsoftu wykorzystywaty zwykte plik tekstowe do

przechowywania informacji o ustawieniach systemu.

W poczatkach systemu MS-DOS ustawienia konfiguracyjne byty zapisane w dwoch plikach —
Config.sys (zawieral przewaznie ustawienia ogolne urzadzen sprzetowych, z ktorych korzystaty
aplikacje — obstuga dolnej i gornej pamieci) oraz Autoexec.bat (byt plikiem wsadowym

wykorzystywanym do automatycznego uruchamiania procedur startowych).

Aplikacje pracujace w srodowisku MS-DOS byly odpowiedzialne za przechowywanie wlasnych

ustawien konfiguracyjnych. Do tego celu wykorzystywaty pliki inicjujace (ang. initialization files - INI).

W Windows 3.0 wprowadzono w zycie ide¢ przechowywania danych konfiguracyjnych dla catego
systemu operacyjnego w czterech plikach ini — Program.ini, Control.ini, Win.ini, System.ini.
Teoretycznie wszystkie aplikacje powinny korzysta¢ z ustawien zapisanych w czterech plikach (wtasne

ustawienia miaty zapisywa¢ w win.ini).

Windows 3.1 byl pierwsza wersjg systemu Windows, w ktorym zastosowano Rejestr. Inicjalizacja
systemu Windows w wersji 3.1 opierala si¢ na nastepujacych plikach: win.ini, system.ini, program.ini,

winfile.ini, control.ini, protocol.ini, reg.dat

Nazwa pliku Wyjasnienie

win.ini zawieral podstawowe informacje dotyczace konfiguracji oprogramowania; plik miat

ograniczony rozmiar do 64kB — kiedy wielko$¢ pliku osiggneta swoj maksymalny
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rozmiar, wszystkie modyfikacje dodane do ostatnich sekcji byly ignorowane
(powodowato to wiele problemoéw, dlatego Microsoft zalecat producentom
oprogramowania tworzenie plikéw ini, ktére beda odpowiednio konfigurowaty

tworzone przez nich programy)

system.ini zawieral o konfiguracji sprzetu komputerowego i sterownikach fadowanych podczas
startu

program.ini zawieral ustawienia inicjalizacji dla Manager Program

winfile.ini zawieral ustawienia inicjalizacji dla File Program

control.ini zawieral ustawienia wprowadzone w Panelu Sterowania

protocol.ini zawieral ustawienia sieci dla Windows

reg.dat przechowywane w nim byty skojarzenia plikow i informacje OLE; dzigki niemu

mozna bylo obejrze¢ listg zainstalowanych aplikacji 1 rozwigzywac problemy

Z niewlasciwym lgczeniem i osadzaniem obiektow w zarejestrowanych aplikacjach

W porownaniu do plikow ini, ktére byty plikami tekstowymi, tatwymi do edytowania, plik reg.dat byt
plikiem binarnym. Do jego edycji potrzebny byl Editor Registry (registry.exe). Lata dos§wiadczen
doprowadzily Microsoft do wniosku, ze zbyt tatwa dostepnos¢ do plikoéw konfiguracyjnych sytemu nie
jest dobrym rozwigzaniem, gdyz zbyt czesto prowadzi do zatamania sytemu wskutek btedow

popetnianych przez uzytkownikow.

Microsoft utworzyt uniwersalng baze danych (oparta na realizacji reg.dat), w ktorej jest przechowywana
przewazajaca wiekszo$¢ danych konfiguracyjnych systemu, danych zainstalowanych w systemie

programow, urzadzen 1 kont uzytkownikow.
Microsoft jako zalety tego pomystu podat:

¢ Jedno miejsce przechowywania danych konfiguracyjnych, urzadzen, ich sterownikow, aplikacji
I samego systemu

e Automatyczne tworzenie kopii ostatniej poprawnej konfiguracji pozwalajacej na uruchomienie
systemu w razie problemow

e Tworzenie indywidualnych profili konfiguracyjnych uzytkownikéw

e Mozliwos$¢ korzystania ze specjalnych narzedzi pozwalajacych administratorom sieci na

wprowadzenie wszelkich zmian konfiguracyjnych z dowolnego komputera
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W Windows 95 po raz pierwszy zaistniat rejestr jako centralna baza danych. Instalowane urzadzenia

oraz aplikacje umieszczaty w nim swoje adnotacje. Jego budowa przypominata budowe plikow ini.

Wprowadzenie rejestru nie byto jednak réwnoznaczne z pozbyciem si¢ plikow ini. Powodem tego byto

zachowanie zgodnosci z aplikacjami 16-bitowymi dla srodowiska MS-DOS 1 Windows 3.x.

Architektura Rejestru jest potagczeniem idei znanych z Windows 3.x plikéw INI oraz wystepujacego
takze w tym srodowisku Rejestru (przechowujacego znacznie mniej informacji). Rejestr Windows 95
ujednolica i taczy te mechanizmy. Sekcjom plikow INI odpowiadaja tzw. klucze Rejestru, a
poszczegblnym wpisom - wartosci Rejestru. Podstawowe roznice to wprowadzenie struktury

hierarchicznej (drzewiastej) i umozliwienie korzystania z wartosci binarnych.
Pliki rejestru Windows

W systemie operacyjnym Windows XP Professional Rejestr sktada si¢ z nastgpujacych plikow:

sam.dat C:\windows\system32\Config
security.dat
software.dat
system.dat
default.dat

ntuser.dat Umieszczony w katalogu uzytkownika

W systemie operacyjnym Windows 7 Rejestr sktada si¢ z nastepujacych plikow w katalogach
C:\Windows\System32\config; C:\Windows\System32\config\RegBack; C:\System Volume

Information:
Obstugiwana gataz rejestru Plik w C:\Windows\System32\Config
HKEY_LOCAL_MACHINE\SAM Sam, Sam.log, Sam.sav

HKEY_LOCAL_MACHINE\Security Security, Security.log, Security.sav

HKEY_LOCAL_MACHINE\Software Software, Software.log, Software.sav

HKEY_LOCAL_MACHINE\System System, System.alt, System.log, System.sav

HKEY_CURRENT_CONFIG System, System.alt, System.log, System.sav, Ntuser.dat,
Ntuser.dat.log

HKEY_USERS\DEFAULT Default, Default.log, Default.sav
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Co rejestruje zapisuje?
W rejestrze zapisywane sg informacje dotyczace m.in. konfiguracji:

e Sprzetowej komputera

e Systemu operacyjnego

e Zainstalowanych aplikacji

e Kont uzytkownikow

e Drukowania (np. zainstalowanych drukarek)

e Sieci (np. adres TCP/IP komputera)

e Powigzan migdzy typami dokumentéw a aplikacjami automatycznie uzywanymi do ich

otwierania
Wady rejestru

Podczas instalowania programéw (zadanie programu instalacyjnego) do rejestru dodawane sg nowe
wpisy, ktore sterujg ich praca. W trakcie odinstalowania aplikacji wpisy powinny by¢ usuwane.
Czesto jednak pozostaja. Rejestr nie ma wbudowanego mechanizmu oczyszczania z nieaktualnych
wpisOéw. Instalowanie i usuwanie aplikacji powoduja ,,batagan”. Baza konfiguracji w intensywnie
eksploatowanych systemach btyskawicznie si¢ rozrasta i moze osiggna¢ wyjatkowo duze rozmiary, co

wplywa szybkos¢ dziatania systemu.

Rejestr systemu Windows jest przechowywany w kilku roznych plikach nazywanych hives (ule)

I umieszczone sg w folderach C:\Windows\system32\config i C:\Users\nazwa_uzytkownika.

Journal

RegBack I}

systemprofile

xR
4 | BCD-Template NTUSER.DAT
& COMPONENTS ntuser.dat.LOG1
4 | DEFAULT NTUSER.DAT{016888bd-6c6f-11de-8d1d-...
4 SAM NTUSER.DAT{016888bd-6c6f-11de-8d1d-...
A | SECURITY NTUSER.DAT{016888bd-6c6f-11de-8d1d-...
A | SOFTWARE ntuser.dat.LOG2
4 SYSTEM ntuser.ini
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Jednak podczas korzystania z Edytora rejestru Rejestr jest wyswietlany jako pojedyncza struktura
hierarchiczna, ktora wyglada jak drzewo folderow w oknie Eksploratora Windows. Rejestr Windows

spetnia analogiczng funkcje do katalogu /etc/ w systemach Linux.

Poddrzewa

W strukturze Rejestru systemu poddrzewa sg weztami podstawowymi. W rejestrze znajduje:
1. HKEY_CLASSES_ROOT

2. HKEY_CURRENT_USER

3. HKEY_LOCAL_MACHINE

4. HKEY_USERS

5. HKEY_CURRENT_CONFIG

Adl HKEY_CLASSES_ROOT

Poddrzewo HKEY CLASSES ROOT (HKCR) zostato stworzone gtoéwnie dla zachowania zgodnosci
Z 16-bitowymi aplikacjami system Windows. HKCR zawiera informacje na temat powigzan, czyli jakie
typy plikow sg uruchamiane za pomoca jakich aplikacji, zawiera rowniez definicje kazdego obiektu
istniejacego w Windows. Klucze, ktore przechowuja te definicje, zawieraja informacje o interfejsach
obiektow, np. jakie sg polecenia zwigzane z menu skrotow obiektow. 32-bitowe aplikacje korzystaja

z tych samych danych, ale poprzez identyczne kopie danych umieszczone w poddrzewie
HKEY_LOCAL_MACHINE w Podkluczu Software\Classes. Nie tyle sg to kopie, co dwa rozne widoki
informacji przechowywanych w tym samym katalogu. Jezeli dokonamy zmian w jednym miejscu, jest

automatycznie zmieniane w drugim. Dwa podstawowe typy kluczy w poddrzewie HKCR to:

e Klucze rozszerzen plikow, ktérych nazwy sg takie same jak rozszerzenia plikow, ktorych
dotycza (.doc, .txt)

e Klucze definicji klasy zawierajg informacje o obiektach COM (ang. Component Object Model);
jest to model pozwalajacy programistom tworzy¢ obiekty, ktore moga by¢ obstugiwane prze
dowolna aplikacj¢ zgodng z modelem COM. Technologie OLE (ang. Object Linging and

Embedding) i ActiveX zostaty stworzone na podstawie modelu COM
Ad2 HKEY_CURRENT_USER

Poddrzewo HKEY CURRENT USER (HKCU) zawiera profil uzytkownika, ktory aktualnie jest

zalogowany w systemie. Profil zawiera dopasowany do potrzeb uzytkownika system, ustawienia
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urzadzen sprzetowych i aplikacji dla danego uzytkownika. Wszystkie te informacje sg zapisywane
w pliku USER.DAT i kazdy z uzytkownikéw komputera ma wtasng kopie tego pliku umieszczong

w folderze uzytkownika wewnatrz folderu C:\Users.
HKCU jest jedynie wskaznikiem do odpowiedniego klucza w poddrzewie HKEY_USERS.

Wiele kluczy w poddrzewie jest tworzonych przez instalowanie w systemie aplikacji, wigc szczegotowa
lista zalezy od aktualnie zainstalowanych aplikacji. Jednakze istnieje grupa kluczy, ktorg tworzy system

na kazdym komputerze. Do takich kluczy naleza:

e AppEvents — klucz zawiera wpisy wartosci zdarzen aplikacji, takie jak dzwigki powigzane
z okre$lonymi wydarzeniami w systemie (np. pojawiajacego si¢ btedu), jak rowniez zapisane
schematy dZzwigkowe.

e Console — zawiera wpisy warto$ci odpowiedzialne za wyglad wiersza polecen systemu Windows

e Control Panel - klucz zawiera wpisy warto$ci reprezentujace ustawienia Panelu Sterowania
systemu Windows. Klucz ten opowiada plikom WIN.INI i CONTROL.INI wykorzystywanym
w poprzednich wersjach

e Environment — klucz przechowujacy zmienne srodowiskowe ustawione za pomoca apletu
System w Panelu sterowania

e |dentities - ten klucz zawiera wpisy wartosci, ktore opisujg identyfikatory (ID) domyslnego
uzytkownika i ostatniego uzytkownika, ktory pomyslnie zalogowat si¢ do systemu

e Keyboard Layout — wpisy warto$ci tego klucza odpowiadaja jezykowi biezgcego ustawienia
klawiatury

e Printers — klucz zawiera wpisy warto$ci opisujace drukarki dostgpne dla biezgcego uzytkownika

e Software — wpisy wartosci tego klucza odpowiadajg ustawieniom wszystkich aplikacji
zdefiniowanych dla biezgcego uzytkownika i majg analogiczng strukture co HKLM Software

e UNICODE Program Groups — klucz ten istnieje tylko wtedy, jesli system byt uaktualniany

z poprzedniej wersji
Ad3 HKEY_LOCAL_MACHINE

Poddrzewo HKEY_LOCAL_MACHINE zawiera dane konfiguracyjne lokalnego systemu.
Informacje tutaj przechowywane sg wykorzystywane przez aplikacje i sterowniki urzgdzen, a takze

przez sam system operacyjny, ktory pobiera dane na temat konfiguracji komputera.

HKLM zawiera rowniez zainstalowane w systemie sterowniki, ustawienia i dane konfiguracyjne.

Poddrzewo HKLM jest podzielone na pig¢ podkluczy:

Strona 6212



e HARDWARE — wszystkie podklucze klucza Hardware sg generowane przez system Windows
podczas uruchamiania i istniejg jedynie w pamiegci komputera; nie sg zapisywane na dysku.
Powodem tego jest fakt, ze system Windows musi rejestrowac urzadzenia sprzetowe, ktore zostang
wykryte podczas uruchamiania systemu. Sa to dane o komponentach ptyty gtdéwne;j i przerwaniach

IRQ wykorzystywanych przez poszczeg6lne sterowniki urzadzen.

Wszystkie informacje znajdujace si¢ w tym kluczu sg nietrwate. Oznacza to, ze ustawienia sg
generowane kazdorazowo przy uruchomieniu systemu i tracone po jego zamknigciu. Z poddrzewa tego
korzystaja wszystkie sterowniki i aplikacje przy uzyskiwaniu informacji na temat komponentéw

systemowych.

Klucz HARDWARE sklada si¢ z nastepujacych podkluczy: ACPI, DESCRIPTION, DEVICEMAP,
RESOURCEMAP.

e PODKLUCZ DESCRIPTION — wyswietla informacje pobrane z bazy danych o urzadzeniach.
W przypadku procesorow z rodziny x86 sa to informacje na temat urzadzen wykrytych przez
programy NTDETECT.COM oraz NTOSKRNL.EXE. NTDETECT.COM korzysta z wywotan
BIOS-u. Do informac;ji tych zaliczajg si¢ czas, data, typy magistral, identyfikatory urzadzen
podtaczonych do tych magistral, dyski twarde zainstalowane w komputerze oraz liczba i typ
portéw rownolegtych. Na podstawie tych informacji ntoskrnl.exe w trakcie fadowania systemu
tworzy struktury danych w DESCRIPTION. Specyficzng cechg wersji programu ntdetect.com
dotaczonego do systemow Windows XP jest to, ze funkcje wykrywania urzadzen PnP zostaty
przeniesione do sterownikéw tych urzadzen.

e PODKLUCZ DEVICEMAP — zawiera zestaw podkluczy, w ktorych znajduja si¢ wpisy
okreslajace $ciezki sterownikéw wymaganych przez poszczegdlne urzadzenia.

e PODKLUCZ RESOURCEMAP — odwzorowuje sterowniki urzadzen i przydzielone im zasoby
sprzetowe. Kazdy wpis znajdujacy si¢ w tym podkluczu zawiera dane zgtoszone przez
sterowniki urzadzenia dotyczgce adresow pamieci, przerwan IRQ i kanatéw DMA przez niego
zadanych

e SAM — klucz przechowuje baz¢ SAM (ang. Security Manager Accounts), ktora zawiera informacje
dotyczace kont uzytkownikoéw i grup skonfigurowanych przechowywanych w bazie danych ustug
katalogowych lokalnego komputera.

e SECURITY — zawiera informacje dotyczace podsystemu zabezpieczen lokalnego komputera
uwzgledniajace uprawnienia i przywileje, zasady haset 1 czlonkostwo w lokalnych grupach.

Wszystkie te informacje okreslane sg za pomocg narzedzi administracyjnych - lusrmgr.msc
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e SOFTWARE - Kklucz prezentuje dane konfiguracyjne dotyczace aplikacji zainstalowanych
W lokalnym systemie. Wpisy znajdujace si¢ w tym kluczu przechowuja ustawienia oprogramowania
zainstalowanego na lokalnym komputerze i dotycza kazdego uzytkownika zalogowanego w systemie.

e PODKLUCZ CLASSES — zawiera dane dotyczace powigzan z rozszerzeniami plikow oraz dane
powiazane z obiektami COM

e PODKLUCZ MICROSOFT - przechowuje ustawienia konfiguracyjne produktéw Microsoftu
zainstalowanych na komputerze. Jednym z najwazniejszych podkluczy jest CurrentVersion
w podkluczu Windows NT przechowuje informacje o aplikacjach obstugujacych wbudowane
ustugi systemu Windows, a takze typ i numer wersji biezacej instalacji systemu.

e SYSTEM - klucz zawiera wszystkie dane powigzane z procesem inicjalizacji wymagane przez
System sa przechowywane w tym kluczu. Gataz ta odgrywa najwazniejsza rol¢ przy uruchomieniu
systemu. Wszystkie dane niezb¢dne do kontrolowania procesu rozruchu zorganizowane sg przy
uzyciu podkluczy nazywanych zestawami sterujgcymi (maksymalnie mogg istnie¢ cztery zestawy

sterujace).

Kazdy zestaw sterujacy zawiera cztery podklucze:

e Control — zawiera ustawienia konfiguracyjne stosowane przy a- | HKEY_LOCAL MACHINE
d . ienia obeimui . -~ ., BCDOOOOOO0O
zarzadzaniu systemem. Ustawienia obejmuja nazwe sieciowa 1! HARDWARE
lokalnego komputera i podsystemow, ktore powinny zostac > by SAM
. .| SECURITY
uruchomione, B SOETWARE
e Enum — zawiera dane na temat sprzgtu uwzgledniajace informacje 4-Ju SYSTEM
) 4 - | ControlSet001
dotyczace sterownikow urzadzen, ktore muszg zosta¢ zatadowane, . 111 Control
o Enum

e Hardware Profiles — zawiera ustawienia sprzgtowe i konfiguracyjne
Hardware Prof

sterownikow z pojedynczym profilem sprzetowym. Dla kazdego Policies

. ;. . SEMVices
zestawu mozna stworzy¢ niezalezne profile sprzetowe,

e Services — zawiera list¢ sterownikow, systemow plikow i ustug dziatajacych w trybie
uzytkownika, a takze urzadzen wirtualnych. Dane zawarte w tym kluczu definiujg sterowniki,

ktore zostang zaladowane, i okreslaja kolejno$¢ tadowania.
Komputer\HKEY_LOCAL _MACHINE\SYSTEM\Select
Podklucz SELECT zawiera wpisy opisujace zastosowanie zestawu sterujacego, do ktorych naleza:

e Default — okresla numer zestawu sterujacego, ktory system powinien uzy¢ przy nastepnym

uruchomieniu,
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e Current (aktualny) — okresla numer zestawu sterujgcego, ktory zostat uzyty w trakcie
uruchamiania,

e LastkKnowGood — okresla numer zestawu sterujacego, ktory zostal uzyty w trakcie ostatniego
udanego uruchomienia systemu,

e Failed — okresla zestaw, ktory zostat zastgpiony przez zestaw LastKnowGood.
Ad4 HKEY_USERS

Poddrzewo HKEY _USERS (HKU) zawiera informacje na temat profilu wszystkich lokalnych

uzytkownikéw komputera. W poddrzewie HKU zawsze beda co najmniej dwa klucze.

e .Default, zawiera zestaw domyslnych ustawien, ktore sg wykorzystywane, jesli uzytkownik nie ma
jeszcze skonfigurowanego profilu. Kiedy nowy uzytkownik loguje si¢ do systemu, system tworzy
nowy klucz dla tego uzytkownika, a nastepnie kopiuje wszystkie informacje z klucza .Default do
nowo utworzonego klucza.

e Drugim kluczem, ktory zawsze istnieje w poddrzewie HKU, jest wbudowane w systemie konto

Administrator. Dodatkowe klucze sg tworzone dla kazdego uzytkownika w systemie.

Klucze w poddrzewie HKU (z wyjatkiem. Default) majg takie same nazwy jak identyfikator

bezpieczenstwa uzytkownikow i dlatego widoczne sa jako dtugie ciagi cyfr.

Wewnatrz klucza kazdego uzytkownika znajdujg si¢ podklucze, ktore sg takie same jak opisane

w kluczu HKEY_CURRENT_USER. Jest tak dlatego, ze poddrzewo HCKU jest jedynie wskaznikiem
do odpowiedniego klucza w poddrzewie HKU dla aktualnie zalogowanego uzytkownika.

Powdd — tatwiej jest wprowadzi¢ zmiany w podkluczu HKCU niz probowac odnalez¢ identyfikator
bezpieczenstwa aktualnie zalogowanego uzytkownika.

4! | HKEY_USERS
DEFAULT

E-S-lﬂ
-5-19
5-1-5-20

5-1-5-21-403699837-304i
5-1-5-21-403699837-394

Ad5 HKEY_CURRENT_CONFIG

Poddrzewo HKEY CURRENT_ CONFIG (HKCC) zawiera informacje o aktualnie uzywanym profilu

sprzgtowym oraz o urzadzeniach sprzgtowych generowane podczas uruchamiania systemu Windows.
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To poddrzewo jest jedynie wskazaniem do klucza w drzewie HKLM:
HKEY_LOCAL_MACHINE\System\CurrentControlSet\Hardware Profiles\Current

4 HKEY_LOCAL_MACHINE

BCDO00000000
HARDWARE
SAM
SECURITY
SOF RE
4 SYSTEM
4 ControlSet001
Control
Enum
4 Hardware Profiles
0000
0001
a- HEEY_CURREMT_COMFIG 4 Current
: Software Software
System System
s 'K
HE ASSES F § Powigzania typow plikow z programami
—_— i REN —I Ustawienia aktuainie zalogowanego uzytkownika
[‘ SRV L AL_MA '3'-5}—I 3 Ustawienia | informacie o urzadzeniach | programach
-
KLUCZE W GALEZI RUN
¥ Format yvartm(n F\;le(m-edowylmxunna
e
. e L Tosenc cug. REG SZ
_, . . Yerct REG BINARY
. Ustawienia osobiste ezt g REG DWORD
| profile uzytkownikbw Yot QWORD Bd-bea, REG QWORD
> HIEY_USth | i e REG_MULT! SZ

NFIG Konfiguradja Ve aey. eeasinege REG EXPAND 2

uiywanych urzadzen

waine klucze glowne
klucze gtowne 2 powigzaniem

Strona 10z 12



Tabela Rejestr - typy danych

Typ danych Opis

REG_BINARY Dane binarne. Z danych binarnych korzysta wigkszos¢
komponentow sprz¢towych. Edytory rejestru tego typu dane
wyswietlaja w formacie szesnastkowym.

REG_DWORD Tego typu dane sg reprezentowane przez 4-bajtowa wartos¢

binarng (podwdjne stowo). Z tego typu danych korzysta wickszos¢
ustug i sterownikow urzadzen. Edytory rejestru tego typu dane
wyswietlaja w formacie dwdjkowym, szesnastkowym lub
dziesietnym.

REG_EXPAND_SZ

Lancuch danych o zmiennej dlugos$ci. Lancuch zawiera nazwe
zmiennej, ktora po wywotaniu przez aplikacj¢ moze zostaé
zastgpiona przez warto$¢ zmienne;.

REG_MULTI_SZ

Ciag wielokrotny. Standardowo z tego typu danych korzystaja
wszystkie warto$ci reprezentujace listy tancuchow tekstowych.
W roli separatora jest stosowany znakNULL.

REG_SZ

Lancuch tekstowy zapisany w formacie przyjaznym dla
uzytkownika. Zwykle ten typ danych jest stosowany w opisach
komponentow.

REG_DWORD_LITTLE_ENDIAN

32-bitowa liczba zapisana w formacie little-endian. Ten typ
danych jest rtownowazny typowi danych REG DWORD.

Przy korzystaniu z formatu little-endian najmniej znaczacy bit
("little end" - "maty koniec") pojawia si¢ przy reprezentowaniu
wartos$ci jako pierwszy. Np. warto$¢ szesnastkowa A02Bh bedzie
reprezentowana jako 2BAO.

Format little-endian jest stosowany w procesorach Intela.

REG_DWORD_BIG_ENDIAN

32-bitowa liczba zapisana w formacie big-endian.

W przeciwienstwie do formatu little-endian przy reprezentowaniu
wartos$ci przez format big-endian jako pierwszy pojawia si¢
najbardziej znaczacy bit ("big end" - "duzy koniec").

REG_LINK

Lacze symboliczne oparte na standardzie Unicode. Ten typ danych
jest przewidziany wylacznie do uzytku wewnetrznego.

Typ danych REG LINK jest szczegdlnie interesujacy, poniewaz
umozliwia jednemu wpisowi rejestru odwotywanie si¢ do innego
klucza lub warto$ci. Jesli na przyklad rejestr zawiera wpis
\Root1\Link typu danych REG LINK i o wartosci \Root2\RegKey,
natomiast klucz RegKey ma warto$¢ RegValue, taka warto§¢ moze
zosta¢ zidentyfikowana przy uzyciu dwdch nastepujacych Sciezek:
\Root1\Link\RegValue i \Root2\RegKey\RegValue. Systemy
Windows XP/Vista/7 w aktywny sposob korzystaja z tej metody.
Przyktadowo,: niektore ze wstepnie zdefiniowanych kluczy
spetniajg role taczy do innych zagniezdzonych kluczy.

REG_NONE

Brak zdefiniowanego typu danych. Sg one zapisywane w rejestrze
przez system lub aplikacje i wy§wietlane w edytorze w formacie
szesnastkowym jako warto$¢ binarna.

REG_QWORD

64-bitowa wartos¢.
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REG_QWORD_LITTLE_ENDIAN | 64-bitowa warto$¢ reprezentowana przy uzyciu formatu little-
endian. Typ danych jest rownowazny typowi danych REG
QWORD.

REG_RESOURCE_LIST Lista zasobow sprzetowych, ktore sg wykorzystywane tylko
w ramach klucza HKEY LOCAL_MACHINE\HARDWARE.

REG_FULL_RESOURCE_DESCRI | Uchwyt zasobow sprzetowych, ktory jest wykorzystywany tylko

PTOR w ramach klucza HKEY LOCAL_MACHINE\HARDWARE.
REG_RESOURCE_REQUIREMEN | Lista zasoboéw sprzetowych, ktora jest wykorzystywana tylko
TS LIST w ramach klucza HKEY LOCAL_MACHINE\HARDWARE.
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