Pliki w systemie operacyjnym Linux

Jezeli system uruchamia si¢ w trybie tekstowym, to po jego zatadowaniu na czarno-biatym
ekranie monitora pojawiajg si¢ zapytania o nazwe¢ 1 hasto uzytkownika. W nowo
zainstalowanym systemie przedstawiamy si¢ zwykle jako uzytkownik uprzywilejowany
0 nazwie root (podczas instalacji nadaliSmy mu hasto 123). Koncowe komunikaty majg taka
oto postac:

Knoppix login: root

Password

Last login: ......

Welcome to Linux-Edu CD (Kernel 2.4.24-xfs)
root@Knoppix:~#

Symbol gotowosci systemu do przyjmowania polecen

W oknach terminala komunikacja z systemem odbywa si¢ w trybie polecen. System informuje
o gotowosci do interakcji z uzytkownikiem wyswietlajac na poczatku kolejnego wiersza
ekranu symbol gotowosci do przyjmowania polecen, nazywany czesto symbolem zachety 1ub
monitu (ang. prompt). Jest to symbol, ktory moze by¢ skonfigurowany odr¢bnie dla kazdego

uzytkownika.

Bezposrednio po otwarciu sesji pracy przez uzytkownika uprzywilejowanego jego
standardowy symbol gotowos$ci ma postac:

root@Knoppix:~#

Bezposrednio po otwarciu sesji pracy przez uzytkownika - dajmy na to — piotr, symbol ten ma
postac:

piotr@Knoppix:~$

Skladnia polecen
Ogolna postac polecen jest nastepujaca:
nazwa [opcje] [ argumenty]
np.
# dir -l /bin
Opcje

Opcje polecen majg z reguly posta¢ pojedynczych liter poprzedzonych znakiem -
(nazywanym - w zaleznosci od kontekstu - minusem lub myslnikiem).

Standardowe wejScie-wyjScie polecen
Standardowe wejscie-wyjscie wywolywanego polecenia moze by¢ zmienione za pomoca

pewnych symboli, z ktorych najczesciej stosowane to:
e > plik - skierowanie standardowego wyjscia do wyspecyfikowanego pliku
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e >> plik - skierowanie standardowego wyjscia na koniec wyspecyfikowanego pliku
(dopisywanie na jego koncu)

e < plik - zwigzanie standardowego wejscia z wyspecyfikowanym plikiem (umozliwia
wprowadzenie danych z pliku zamiast z klawiatury).

System plikow Linuksa

Plik (ang. File) to pewna porcja danych, przechowywana w pamigci dyskowej przez system
jako cigg bajtow, gdzie bajt to 8 bitow, a bit to najmniejsza (zero-jedynkowa) jednostka
informacji.  Zorganizowany  zgodnie =z wymaganiami  systemu  zestaw  plikow
przechowywanych w wydzielonym obszarze pamigci dyskowe] nazywany jest systemem
plikow.

System plikow Linuksa - podobnie jak w systemach Unix i DOS (Window’s) - jest
zorganizowany hierarchicznie, co powoduje, ze jest zrozumiaty dla uzytkownika z uwagi
na posta¢ hierarchicznego drzewa, gdzie w kazdym wezle tego drzewa moga by¢ opisane
zaréwno pliki danych, jak i katalogi nizszych poziomdéw grupujace informacje o pewnych
zestawach plikow. W Linuksie i Uniksie - w odroznieniu od systemu DOS (Windows) -
istnieje tylko jeden katalog gléwny o jednoznakowej nazwie / (slash). Do jego wybranych
podkatalogéw mozna podtaczac kolejne partycje tego samego lub innych dyskéw. Nie sa one
jednak widoczne jako kolejne urzadzenia, lecz jako zawarto$¢ katalogow, w ktoérych
je dotaczono. Operacja dolgczania systemu plikow (popularnie montowania) jest
wykonywana za pomocag polecenia mount. Wszystkie dostegpne w danej chwili zasoby
dyskowe tworza, wiec jedno drzewo plikow. Tego typu mechanizmy Microsoft wprowadzit
dopiero w Windows 2000 (w systemie plikow NTFS).

Termin system plikow obejmuje rowniez urzadzenia zewngetrzne, reprezentowane w systemie
przez pliki specjalne. Jest on uniwersalny, poniewaz nie zaklada niczego o wewngtrznej
strukturze danych w pliku i posiada identyczne mechanizmy dostgpu tak do plikow
dyskowych, jak 1 do urzadzen zewngetrznych reprezentowanych przez wymienione wyzej pliki
specjalne. Ponadto zapewnia ochron¢ przed nieuprawnionym dostgpem, pozwalajac okresli¢
rozne kategorie wspotuzytkownikow plikéw oraz rézne tryby dostepu do danych.

Istniejg trzy rodzaje plikow, do ktorych dostep jest z punktu widzenia uzytkownika
organizowany w analogiczny sposob:

e zwykle pliki dyskowe

o katalogi,

e pliki specjalne.

Pliki specjalne moga dotyczy¢ migdzy innymi:
e urzadzen zewnetrznych,
e pamieci operacyjnej,
e kolejek FIFO sluzacych do organizacji nazwanych taczy komunikacyjnych,
uzywanych do przesytania informacji pomi¢dzy procesami,
e gniazd komunikacyjnych (ang. sockets) stuzacych do wymiany komunikatow
pomiedzy procesami pracujgcymi w srodowisku sieciowym



Nazwy plikow

Pliki zwykte, katalogi i pliki specjalne moga mie¢ dlugie nazwy - do 256 znakow.

W nazwie pliku zwyktego i katalogu mogg wystapi¢ dowolne znaki ASCII. Wielkie 1 mate
litery sa rozrdzniane. Poniewaz cze$¢ znakdw ma dla shella specjalne znaczenie, zaleca si¢
uzywa¢ w nazwach tylko znakow liter, cyfr, podkreslenia i kropki. Znaki o specjalnym
znaczeniu dla shella (zwane metaznakami). * ? ; | & \ < > [ ] ' oile mialyby by¢ uzyte
W nazwach plikow, w poleceniach odwotlujacych si¢ do takich nazw muszg by¢ "cytowane"
z uzyciem: znaku backslash (\), apostrofow (') lub cudzystowéw (,,). Jezeli nazwa pliku
zaczyna si¢ znakiem kropki, to dla pewnej grupy polecen plik taki jest traktowany jako plik
ukryty. Np. polecenie Is normalnie pomija tego typu pliki (o ile nie uzyto opcji -a).

Rozszerzenia nazw plikow

Nazwy plikow w Linuksie sa po prostu ciggami znakow: system nie klasyfikuje nazw
ze wzgledu na ich posta¢. Natomiast w niektorych innych systemach operacyjnych pliki
zawierajace tekst, dane lub programy rozroznia si¢ dodaniem kilkuliterowego przyrostka
(rozszerzenia) do bazowej nazwy pliku. Takie systemy, jak DOS i Windows, dla r6znych klas
plikow wykonywalnych stosujg rozszerzenia.EXE, .COM i .BAT. Jednakze to, ze Linux
nie rozpoznaje zadnych rozszerzen nazw plikow, nie oznacza, ze nie rozpoznajg ich inne
dostepne w systemie programy lub polecenia ani, ze uzytkownicy nie mogg ich stosowac.
Zwyczajowo stosuje sie je przy réznych okazjach, co pozwala z dhtugiej listy roznych nazw
plikéw wyodrebni¢ te, ktore posiadaja nazwy zawierajace pewne przyrostki i poddawaé
je selektywnie pewnym operacjom, na przyktad kopiowania

cp *.c bak # skopiowanie plikow *.c do podkatalogu bak

W Linuksie spotyka si¢ wiele przyrostkow nazw plikow rozpoznawanych przez powszechnie
uzywane programy, na przyktad:

e a - pliki dla polecen ar i 1d (odpowiedniki DOS-owych plikow *. LIB).

e CC - pliki z programami zrodtowymi w jezyku C.

o f - pliki z programami zrodtowymi w jezyku Fortran.

e h - pliki z wierszami nagléwkowymi dla programow w jezyku C.

e 0 - pliki modutow wynikowych (odpowiedniki DOS-owych plikéw
*.0BJ)

e p - pliki z programami zrodtowymi w jezyku Pascal.

o Z - pliki skompresowane za pomoca polecenia packo

o 7 - pliki skompresowane za pomoca polecenia COmpress.

o 0z - pliki skompresowane za pomoca polecenia gzip (GNU zip).

e tar - pliki archiwdéw stworzone za pomocg polecenia tar.

e .tgz - pliki utworzone za pomocg polecenia tar, a nast¢pnie skompresowane
programem gzip.

Pliki zwykle

Pliki zwykte stuza do przechowywania danych i1 programéw. Sg to pliki tekstowe lub binarne,
z ktorymi uzytkownik ma najczes$ciej do czynienia. Zapisane s3 w pamieci dyskowej
I zawierajg informacje wpisane np. za pomocg edytora lub innych polecen systemowych badz
programéw uzytkowych. Pliki zwykte skladajg si¢ z bajtow danych uporzadkowanych
w postaci jednowymiarowej tablicy. System nie naklada na informacje przechowywang
w pliku Zadnych ograniczen czy tez wymagan strukturalnych (moga to robi¢ programy
uzytkowe).



Podzial na pliki tekstowe 1 binarne wynika bardziej z ich wzrokowej czytelnosci
dla uzytkownika (ogladajacego je na ekranie lub wydruku) niz z uwarunkowan systemowych.

Pliki tekstowe zawierajg teksty roznych dokumentéw, plikow konfiguracyjnych lub teksty
zroédlowe programéw. Pliki tego typu sa wizualnie tatwo czytelne dla uzytkownika i moga
by¢ przez niego tworzone i1 modyfikowane migdzy innymi za pomoca standardowych
edytorow tekstowych. Czytelnos¢ plikow tekstowych jest wynikiem podziatu pliku na wiersze
opatrzone znacznikami konca wiersza.

W systemach Linux i Unix znacznikiem nowego wiersza w plikach tekstowych
jest pojedynczy znak LF. A nie CR-LF - jak to bywa w wielu innych systemach operacyjnych,
na przyktad w systemie MS DOS.

Pliki binarne nie zawierajg standardowego tekstu, lecz przechowuja programy wykonywalne
lub pewne rodzaje danych. Na plik z programem binarnym (plik wykonywalny) sktada si¢
ciag bajtow w takim porzadku, w jakim program jest tadowany do pamigci w celu jego
wykonania. Niektore polecenia systemowe tworza bardziej ztozone struktury danych
np. kompilator jezyka C generuje, a program konsolidujacy (inaczej taczacy - ang. Linker)
przyjmuje do przetwarzania okre$lony format pliku wynikowego. Podobnie bywa
W przypadku systemow zarzadzania bazami danych i wielu innych programéw. Format
uzywanych plikéw jest znany tyko tym programom. Wewngtrzng strukture plikow okreslaja
programy, a nie Linux. Z punktu widzenia systemu zwykty plik jest niestrukturalnym ciggiem
bajtow o dostepie bezposrednim.,

Katalogi

Katalog (inaczej: kartoteka - ang. directory) jest pojeciem wprowadzonym po to,
aby uprosci¢ uporzadkowanie danych przechowywanych na dysku. Katalog widziany
przez uzytkownika grupuje wydzielony (tematycznie lub uzytkowo) zestaw plikow.
W rzeczywistos$ci katalogi zawieraja nie pliki, lecz informacje niezbedne do ich odszukania.
Katalog przypomina troche teczke, ktora zamiast dokumentow zawiera spis informacji o tym,
gdzie te dokumenty mozna odnalez¢, w szczegdlnym przypadku moga to by¢ odestania
do innych teczek, czyli innych podkatalogdow.

Katalog jest plikiem zawierajacym list¢ nazw innych plikow, przy czym z kazda nazwa jest
zwigzany (niewidoczny bezposrednio dla uzytkownika) odsylacz do doktadnego opisu pliku
nazywanego i-weztem (ang. i-node). Kazda z pozycji katalogu moze by¢ rowniez katalogiem,
czyli katalog, moze zawiera¢ podkatalogi nizszego poziomu. Katalog moze mie¢ nazwe
budowang wedlug regut ogolnie obowigzujacych dla plikow.

Struktura drzewa katalogow

Informacje zapisywane na dysku w postaci plikéw i1 katalogéw tworza pewna strukture
hierarchiczng (drzewiastg). Takie okreslenie nie jest jednak w pelni $ciste, poniewaz
w Linuksie (podobnie jak w Uniksie) do fizycznie tego samego pliku w réznych katalogach
moga by¢ utworzone dowigzania (ang. links). Poniewaz jednak wspomniany mechanizm jest
w praktyce stosowany dos$¢ oszczednie, w dalszym opisie stosowane bgdg terminy drzewo
plikow oraz struktura drzewiasta (hierarchiczna).



W kazdym gltownym systemie plikow (zawierajacym bazowa czg$¢ systemu operacyjnego)
istnieje katalog giowny o systemowej nazwie / (slash), w ktérym sa zapisane zarowno
informacje o plikach, jak i o0 podkatalogach nizszego poziomu. Katalog gtoéwny systemu
zawiera podkatalogi. Katalogi zapewniaja 1acznos¢ pomiedzy nazwami plikdw 1 samymi
plikami, tworzac strukture systemu plikow. W odroznieniu od zwyktych plikow, uzytkownik
nieuprzywilejowany nie moze stosowa¢ do nich zwyklych operacji zapisu i czytania
ani modyfikowa¢ ich za pomocg edytoréw. Do operacji na katalogach istnieje wigc
wyodrebniony zestaw polecen. Pod wszystkimi innymi wzgledami (z punktu widzenia
systemu) katalog jest normalnym plikiem systemu plikow.

Sciezki dostepu do plikéw

W Uniksie stosowana jest uniwersalna konwencja identyfikowania plikow, wykorzystujaca
pojecie Sciezki dostepu do pliku, przy czy termin sciezka odnosi si¢ do drzewiastego obrazu
systemu plikow i obejmuje wszystkie nazwy weztow tego drzewa (nazwy katalogdw), przez
ktoére nalezy przejs¢, aby dotrzeé¢ do pliku.

Sciezka dostepu jest zapisywana jako cigg nazw katalogéw, oddzielonych znakiem /,
np. /usr/programy/dane

bin dev lib usr

teksty programy

dokl  dok2 dok3 progl  prog2 dane

di d2 d3

Rozrézniamy:
o Sciezke pelng (inaczej: bezwzgledng) - zaczynajacg si¢ od katalogu gltownego;
na przyktad dla pokazanego na rysunku pliku dok1 jest to sciezka /usr/teksty/
o Sciezke wzgledng - okreSlong wzgledem aktualnego katalogu biezacego; np., jezeli
katalogiem biezacym jest katalog /usr/programy to dla pliku d! sciezkq wzglednag jest
Jdane/ (kropka oznacza katalog biezacy).

Petna nazwa pliku (okreslana rowniez jako Sciezkowa nazwa pliku) sktada si¢ ze Sciezki
pelnej 1 z bazowej nazwy pliku. na przyktad dla pliku o bazowej nazwie d3 jego pelng nazwa
zgodnie. z powyzszym rysunkiem jest /usr/programy/dane/d3.



Wszystkie katalogi, z wyjatkiem gldéwnego, maja swoj katalog nadrzedny, (w ktorym sa
umieszczone). Mogg zawieraé roOwniez katalogi podrzedne, czyli podkatalogi.

Przy zaktadaniu katalogu tworzone sg w nim dwa standardowe zapisy o nazwach: .(kropka)
oraz. ..(dwie kropki).

Nazwa . w kazdym katalogu oznacza dany katalog. Tak, wigc program moze czyta¢
dane z katalogu biezacego, nie znajac jego pelnej nazwy, odwotujac si¢ do niego przez
nazwe . (kropka). Nazwa ta postugujemy si¢ najczesciej przy kopiowaniu plikow
z innego katalogu do katalogu biezacego, identyfikowanego przez nazwe "." (znak
kropka),

Nazwa .. identyfikuje katalog nadrz¢dny, to znaczy katalog, w ktérym utworzono
katalog biezacy. Pozwala to w tatwy sposob "poruszaé si¢" za pomocg polecenia

cd po drzewie plikow.

Katalog zawierajacy tylko nazwy . , ..jest traktowany jako katalog pusty

Przeglad polecen do obstugi katalogow

pwd (od ang. print working directory) - wypisanie nazwy aktualnego katalogu
roboczego

cd kat (od ang. change directory - zmien katalog) - przej$cie do katalogu o nazwie
kat, umieszczonego w katalogu biezacym

mkdir kat (od ang. make directory - utworz katalog) - utworzenie w katalogu
biezacym katalogu o nazwie kat

rmdir kat (od ang. remove directory - usun katalog) - usuniecie pustego katalogu
0 nazwie kat z katalogu biezacego

mv k1 k2 (od ang. move - przenies) - zmiana nazwy katalogu kI na nazwe k2, o ile ki
jest katalogiem

mv k1 p/k2 - przeniesienie calego katalogu k1 w inne miejsce wyznaczone przez
$ciezke dostepu p inadanie mu tam nazwy k2 (przy zalozeniu, ze k1 jest nazwa
katalogu, a katalog k2 nie istniat)

Is - wypisanie (zargonowo: wylistowanie) zwartej listy nazw plikow katalogu
biezacego (bez nazw plikow ukrytych)

Is -l - wypisanie nazw i opisow plikow katalogu biezacego (bez nazw plikéw
ukrytych) w formacie petnym (-1 od ang. Long Format)

Is —I / - wypisanie nazw i opisow plikow katalogu gtdéwnego

Is -a - wypisanie nazw wszystkich plikow z katalogu biezacego, w tym nazw plikow
ukrytych (zaczynajacych si¢ znakiem kropki).

Is —R kat - wypisanie nazw plikow katalogu kat i wszystkich jego podkatalogow

Wzorce nazw plikow i ich rozwijanie

Wzorce nazw plikow skladaja si¢ z pozadanych fragmentéw nazw tych plikow oraz ze znakow
dowolnosci pasujacych do nazw plikow dostepnych dla danego polecenia::

* - oznacza dowolny ciag znakow pasujacy do nazw plikow.
? - oznacza dowolny pojedynczy znak pasujacy do nazw plikow
[znak...} — oznacza jeden ze znakow wymienionych w nawiasach



e [zl -z2] — oznacza jeden ze znakéw z leksykograficznego przedziatu od zt do z2, -
np. [d -h] — oznacza jeden ze znakéw: d, e, f, g, h.

Dwa ostatnie zapisy mogg by¢ taczone, przyktadowo [ac-f] odpowiada jednemu ze znakow:
a, ¢, d, e, f. Ponadto zapisy [!...] i [*...] oznaczaja dowolny znak, z wyjatkiem wymienionych
po znaku! lub ",

Polecenia do obstugi plikéw i katalogow

Wypisywanie informacji o plikach (Is)

Do wypisywania informacji o plikach oraz zawartosci katalogow stuza polecenia Is.
Sktadnia polecenia IS przedstawia si¢ nast¢pujaco:

Is [opcje] [argument] ...

Argumenty moga by¢ nazwami plikow lub katalogdw badz ich wzorcami. Nazwy plikow oraz
ich wzorce moga by¢ poprzedzone $ciezka dostepu do tych plikow. Jezeli pominigto
argumenty polecenie Is wyswietla zawarto$¢ biezacego katalogu.

Opcje polecenia Is

e -3, --all - wypisanie nazw wszystkich plikow, wlacznie z plikami ukrytymi, ktorych
nazwy zaczynaja si¢ znakiem kropki
e -l, --long - wypisanie informacji w tzw. formacie dtugim (wielokolumnowym),
pokazujacym atrybuty plikow; domys$lnym formatem jest format krotki (tylko lista
samych nazw)
e -C - w przypadku wypisywania w formacie krotkim (bez opcji -l) - porzadkowanie
nazw w dot wypisywanych kolumn nazw
e --color - stosowanie roznych koloréw do rozrézniania nazw plikow wedhug ich typow
(kolory sa dobierane automatycznie, w zaleznosci od ustawionego tta ekranu)
e -d, --directory - jezeli w generowanej liScie nazw znajduja si¢ katalogi - pokazywanie
tylko ich nazw, bez ich zawartosci (anulowanie opcji -R)
e -F - w przypadku wypisywania nazw w krotkim formacie - umieszcza po nazwie
znacznik informujacy o rodzaju pliku
Litera d na poczatku wypisanych wierszy informuje nas, ze wypisany plik jest katalogiem.
Nazwy zaczynajace si¢ od znaku kropki., sa to pliki ukryte, ktore zostaly pokazane dzigki
opcji -a (od. ang. all)

Kopiowanie plikow i katalogow (cp)
Do kopiowania plikéw i katalogdw stuzy polecenie Cp o nastgpujacej sktadni:

cp [opcje] plikl plik2
cp [opcje] plik ...katalog

Opcje polecenia cp

o -f, --force - zastepowanie plikow w katalogu docelowym



e -i, --interactive - pytanie o potwierdzenie zastapienia plikow w katalogu docelowym

e -, --link -tworzenie dowigzan zwyktych zamiast kopii plikow

e -p, --preserve - zachowywanie wszystkich atrybutéw plikow

e -, -R, --recursive - kopiowanie rowniez napotkanych podkatalogow (-R - wiacznie
z plikami specjalnymi)

e -s, --symbolic -link - tworzenie dowigzan symbolicznych zamiast kopii plikow

e -S, --suffx przyrostek - okresla przyrostek nazw dla zachowywanych plikow

e -U, --update - uaktualnianie katalogdéw o nowsze wersje plikow

Usuwanie plikow (rm)

Do usuwania plikow (i podkatalogdéw) stuzy polecenie
rm [opcje} plik ...

Opcje polecenia rm

e -d, --directory - usuwanie podkatalogéw, nawet, jezeli nie sg puste

e -f, --force - usuwanie plikow zabezpieczonych przed zapisem bez pytania
0 pozwolenie

e --help - wyswietlenie opisu polecenia

e -i, --interactive - pytanie, czy usuna¢ plik (odpowiedz: y- tak, n -nie)

e -, -R, --recursive - jesli plik jest katalogiem, usuni¢cie go wraz z calg zawarto$cia
Wypisanie jednego lub kilku polaczonych plikow (cat)

Do wypisywania (zwykle wyswietlania) zawartosci jednego lub kilku wyspecyfikowanych
plikéw shuzy polecenie:

cat [opcje} plik [plik...]
Opcje polecenia cat

-b - numerowanie wszystkich wypisanych wierszy zawierajacych tekst
-n - numerowanie wszystkich wypisanych wierszy

-S - zastepowanie sasiednich pustych wierszy jednym pustym

-E - umieszczanie na koncu wierszy znaku $

-0 - pokazywanie znakow niedrukowalnych

—T - pokazywanie znaku Tab jako "I

Elektroniczny podre¢cznik (man)

W tekstowym s$rodowisku systemoéw uniksowych typowa pomocg jest elektroniczny
podrecznik — manual, ktérego rozdzialy mozna oglada¢ po wydaniu polecenia:

man [opcje] [sekcja] [tytul]

Wigkszos¢ rozdziatow poswigcona jest poleceniom, stad typowa forma wywotania tego
polecenia to:



man polecenie

np.

man Is

Krotkie podpowiedzi polecen (opcja —help)

Wiele polecen Linuksa wywolanych z opcjg --help lub -h wysSwietla swojg sktadnie
oraz krotki opis dziatania i opcji. Jest to cecha gltéwnie polecen posiadajacych dtuga liste

opcji, ale spotykana rowniez w poleceniach o kilku opcjach, np. mkdir.
# mkdir —help



