Topologig sieci dzielimy na fizyczna, ktora okresla, w jaki sposdb urzadzenia sg ze soba
potaczone oraz logiczng opisujaca, w jaki sposob przesytane sg dane pomiedzy urzagdzeniami.
Kazda, nawet najmniejsza sie¢ komputerowa, posiada topologie fizyczna oraz logiczna, ktore
to definiujg sposob polaczenia urzadzen oraz to, w jaki sposob przesytane sg dane.

Topologia sieci komputerowej
okresla relacje pomiedzy urzadzeniami w sieci, potaczenia mi¢dzy nimi oraz sposob
przeptywu danych.

Topologie fizyczne
Do fizycznych topologii sieci zaliczamy topologie:

e Magistrali (ang. Bus),
e Pierscienia (ang. Ring),
o Gwiazdy (ang. Star).

Sa to topologie podstawowe, ktore stanowig podstawe do budowania w duzych sieciach
topologii rozszerzonej gwiazdy oraz siatki.

Topologia fizyczna magistrali

Topologia magistrali charakteryzuje si¢ tym, ze wszystkie urzadzenia podtacza si¢ do
wspdlnego medium transmisyjnego. Powszechnie stosowanym w tej topologii medium
transmisyjnym byt kabel koncentryczny. Jedna z wad tej topologii, byta niewielka
przepustowos¢ (maksymalnie do 10 Mb/s).

| ) | "N | M

= g —~ = g

="o, EL zL ' EAE eye
’ T i .
B B

- —~—

Topologia ta stosowana byta do budowy lokalnych sieci komputerowych. Celowo uzywam
tutaj stowa "byta", poniewaz nie jest juz powszechnie stosowana. Poza niska
przepustowoscia, charakteryzowala ja rowniez duza podatno$¢ na awarie sieci. W momencie
przerwania kabla koncentrycznego cata sie¢ przestawata dziata¢. Niewatpliwg zaleta w
zastosowaniu tej topologii byt niewielki koszt jej wdrozenia, poniewaz nie trzeba byto
stosowac setek metréw kabla ani zadnych urzadzen posredniczacych.

Topologia fizyczna pierscienia



W topologii pierscienia kazde urzadzenie podtaczone jest z dwoma sasiadami, tworzac
zamkniety krag. Podobnie jak w przypadku topologii magistrali, przy budowie nie stosuje si¢
duzej ilosci okablowania oraz dodatkowych urzadzen.
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Ponadto mozna wykorzysta¢ ré6zne media transmisyjne, poczawszy od kabla
koncentrycznego, po skretke miedziang, az do kabli swiattowodowych. Wada tego rodzaju
topologii jest fakt, iz przerwanie medium lub awaria jednego z komputeréw powoduje
przerwe w dziataniu calej sieci. Aby temu zapobiec stosuje si¢ tzw. podwdjny pierscien,
czyli podwaja si¢ liczbe polaczen pomiedzy urzadzeniami. Wowczas taka topologie nazywa
si¢ topologia podwojnego pierscienia.

Topologia fizyczna gwiazdy

W topologii gwiazdy urzadzenia podtaczone sg do centralnego punktu, stanowigcego punkt
dostepu do sieci. Dawniej punkt ten stanowily koncentratory (ang. hub), obecnie natomiast
stosuje si¢ przelaczniki (ang. switch). W lokalnych sieciach jest to najczesciej spotykana
topologia, poniewaz jest prosta w zaprojektowaniu, budowie oraz rozbudowie, odporna na
awarie i latwo zarzadzalna.



Dodatkowym plusem jest fakt, iz mozna przy jej budowie wykorzysta¢ r6zne media
transmisyjne, takie jak miedziana skretka, kabel §wiatlowodowy czy fale radiowe
(WLAN). Istotng wadg¢ stanowi¢ moze natomiast koszt budowy, poniewaz wymagane jest
zastosowanie dodatkowych urzadzen (switchy) oraz wiele metrow okablowania.

Topologie logiczne
Do logicznych topologii sieci zaliczamy topologig:

e Punkt-punkt,
o Przekazywania zetonu,
o Wielodostepowa.

Topologia logiczna punkt-punkt

W topologii typu punkt-punkt dane przesytane sg tylko od jednego urzadzenia do drugiego.
Urzadzenia te mogg by¢ podtaczone ze sobg bezposrednio, np. komputer z przelacznikiem,
jak réwniez posrednio, na duze odlegtosci, z wykorzystaniem urzadzen posredniczacych,
czego przyktadem moze by¢ polaczenie ze sobg dwéch ruterow oddalonych od siebie o wiele
kilometrow.
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Zaréwno w jednym jak i drugim przypadku méwi¢ mozemy o logicznym potaczeniu punkt-
punkt. Jest to logiczna topologia czgsto stosowana w sieciach lokalnych, w ktorych
wykorzystuje si¢ fizyczna topologie gwiazdy.

Topologia logiczna przekazywania zetonu

W topologii przekazywania Zetonu, dane przekazywane sg kolejno do urzadzen potaczonych
w sie¢. Urzadzenie, ktére otrzyma porcje danych, analizuje czy sg one kierowane do niego
czy tez nie. Jesli dane nie sa do niego adresowane, przekazuje je dalej, do sasiedniego
urzadzenia. W taki sposob, dane przesytane sg przez wszystkie urzadzenia wystepujace
pomiedzy urzadzeniem zrodlowym, a docelowym.
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Topologia logiczna wielodostepowa

Topologia wielodostepowa (czasami zwana rowniez logiczng topologia rozglaszania lub
magistrali) umozliwia komunikacj¢ urzadzen w sieci poprzez jedno fizyczne medium
transmisyjne. Najczesciej stosowana byta wspdlnie z fizyczng topologia magistrali oraz
gwiazdy na wczesnym etapie jej rozwoju, kiedy to stosowano jeszcze koncentratory jako
punkty dostepowe do sieci.
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Kazde urzadzenie w tej topologii widzi dane przesytane przez sie¢ poniewaz sg one
przesytane do wszystkich urzadzen, ale tylko konkretne urzadzenie, do ktorego dane sa
adresowane je interpretuje. W zwiazku z tym, ze urzadzenia w sieci korzystaja ze wspdlnego
medium, konieczne byto wprowadzenie mechanizmow kontrolujacych dostep do tego
medium, te mechanizmy to: CSMA/CD, CSMA/CA oraz Token-Passing.

Metody dostepu do lacza (sieci)

Metoda CSMA/CD czyli metoda z wykrywaniem kolizji, polega na nastuchiwaniu stanu
tacza. Jesli urzadzenie, ktore chce rozpoczaé transmisje, wykryje, ze tacze jest wolne to taka
transmisj¢ rozpoczyna. Jesli w czasie przesytania danych wykryje, Ze inne urzadzenie w sieci
roOwniez wysylta swoje dane, to nastepuje przerwa w transmisji. Po pewnym, okreslonym
czasie, nastepuje ponowna proba transmisji. Mechanizm ten stosowany jest w starszych
odmianach sieci Ethernet.

Metoda CSMAJ/CA czyli metoda z unikaniem kolizji, rOwniez polega na nastuchiwaniu stanu
tacza, z tym, ze urzadzenie, ktore wykryje, ze nosnik, czyli medium transmisyjne jest wolne,
zanim rozpocznie transmisje, wysyla najpierw informacj¢ o zamiarze jej rozpoczecia.
Mechanizm ten spotykany jest w sieciach bezprzewodowych.

Metoda Token-Passing polega na przesytaniu od urzadzenia do urzadzenie specjalnej porcji
danych zwanej zetonem lub tokenem, ktdrego posiadanie zezwala na rozpoczgcie transmisji.



